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A Histéria dos Computadores

A Primeira Geracao

J.P. Eckert e John Mauchly, da Universidade da Pensilvania, inauguraram o0 novo
computador em 14 de fevereiro de 1946.

O ENIAC era mil vezes mais rapido do que qualquer maquina anterior, resolvendo 5 mil
adicOes e subtracdes, 350 multiplicacbes ou 50 divisbes por segundo. E tinha o dobro
do tamanho do Mark I: encheu 40 gabinetes com 100 mil componentes, incluindo cerca
de 17 mil valvulas eletrbnicas. Pesava 27 toneladas e media 5,50 x 24,40 m e
consumia 150 kW.

Apesar de seus inumeros ventiladores, a temperatura ambiente chegava as vezes aos
67 graus centigrados. Executava 300 multiplicagdes por segundo, mas, como foi
projetado para resolver um conjunto particular de problemas, sua reprogramacao era
muito lenta. Tinha cerca de 19.000 valvulas substituidas por ano.

Em 1943, antes da entrada em operacao do ENIAC a Inglaterra ja possuia o Colossus,
maquina criada por Turing para decifrar os codigos secretos alemaes. Possuia 2.000
valvulas, coincidentemente 0 mesmo numero proposto por Zuse alguns anos antes.

O ENIAC.

Em 1945 Von Neumann sugeriu que o sistema binario fosse adotado em todos os
computadores, e que as instrucdes e dados fossem compilados e armazenados
internamente no computador, na seqUéncia correta de utilizacéo.

Estas sugestdes tornaram-se a base filosofica para projetos de computadores.
(Atualmente pesquisam-se computadores "ndo Von Neumann", que funcionam com
fuzzy logic, l6gica confusa).

A partir dessas idéias, e da l6gica matematica ou algebra de Boole, introduzida por
Boole no inicio do século XIX, € que Mauchly e Eckert projetaram e construiram o
EDVAC, Electronic Discrete Variable Automatic Computer, completado em 1952, que
foi a primeira maquina comercial eletrbnica de processamento de dados do mundo.

Eles haviam tentado isso com o BINAC, computador automatico binario, de 1949, que
era compacto (1,40 x 1,60 x 0,30 m) o suficiente para ser levado a bordo de um aviéao,
mas que nunca funcionou a contento.

O EDVAC utilizava memdérias baseadas em linhas de retardo de mercurio, bem mais
caras e lentas que os CRTs, mas também com maior capacidade de armazenamento.

Wilkes construiu o EDSAC, Electronic Delay Storage Automatic Calculator em 1949,
gue funcionava segundo a técnica de programas armazenados.
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EDVAC. O UNIVAC.

O primeiro computador comercial de grande escala foi o UNIVAC, UNIVersal Automatic
Computer, americano, de 1951, que era programado ajustando-se cerca de 6.000
chaves e conectando-se cabos a um painel.

A entrada e saida de informacdes era realizada por uma fita metalica de 1/2 polegada
de largura e 400 m de comprimento. Ao todo, venderam-se 46 unidades do UNIVAC
Modelo I, que eram normalmente acompanhados de um dispositivo impressor chamado
UNIPRINTER, que, sozinho, consumia 14.000 W.

Outro foi o IBM 701, de 1952, que utilizava fita plastica, mais rapida que a metéalica do
UNIVAC, e o IBM 704, com a capacidade fenomenal de armazenar 8.192 palavras de
36 bits, ambos da IBM.

Na Inglaterra surgem o MADAM, Manchester Automatic Digital Machine, o SEC, Simple
Electronic Computer, e o APEC, All-Purpose Electronic Computer.

Entre 1945 e 1951, o WHIRLWIND, do MIT, foi o primeiro computador a processar
informacdes em tempo real, com entrada de dados a partir de fitas perfuradas e saida
em CRT (monitor de video), ou na flexowriter, uma espécie de maquina de escrever
(Whirlwind quer dizer redemoinho).

Em 1947 Bardeen, Schockley e Brattain inventam o transistor, e, em 1953 Jay
Forrester constroi uma memaoria magnética.

O Manchester Mark | (um computador da
primeira geracao). O IBM 1401 (um computador da segunda geracao).

Os computadores a transistores surgem nos anos 50, pesando 150 kg, com consumo
inferior a 1.500 W e maior capacidade que seus antecessores valvulados.
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A Sequnda Geracdo

Era a segunda geracao. Exemplos desta época sédo o IBM 1401 e o BURROUGHS B
200. Em 1954 a IBM comercializa o 650, de tamanho médio.

O primeiro computador totalmente transistorizado foi o TRADIC, do Bell Laboratories.

O IBM TX-0, de 1958, tinha um monitor de video de primeira qualidade, era rapido e
relativamente pequeno, possuia dispositivo de saida sonora e até uma caneta Optica.

O PDP-1, processador de dados programavel, construido por Olsen, virou sensacao no
MIT: os alunos jogavam Spacewar! e Rato-no-labirinto, através de um joystick e uma
caneta Optica.

Em 1957 o matematico Von Neumann colaborou para a construcdo de um computador
avancado, o qual, por brincadeira, recebeu o nome de MANIAC, Mathematical Analyser
Numerator Integrator and Computer.

Em janeiro de 1959 a Texas Instruments anuncia ao mundo uma criagcéo de Jack Kilby:
0 circuito integrado. Enquanto uma pessoa de nivel médio levaria cerca de cinco
minutos para multiplicar dois numeros de dez digitos, o MARK | o fazia em cinco
segundos, o ENIAC em dois milésimos de segundo, um computador transistorizado em
cerca de quatro bilionésimos de segundo, e, uma maquina de terceira geracdo em
menos tempo ainda.

A Terceira Geracdo

A terceira geracao de computadores é da década de 60, com a introducao dos circuitos
integrados.

O Burroughs B-2500 foi um dos primeiros. Enquanto o ENIAC podia armazenar vinte
nameros de dez digitos, estes podem armazenar milhdes de numeros. Surgem
conceitos como memoria virtual, multiprogramacao e sistemas operacionais complexos.
Exemplos desta época sédo o IBM 360 e o BURROUGHS B-3500.

NASCIDO em
12 ée setemiro de 1958,

o primchi Cldg...

.-+ fo obra do
angrnhaien Iack
St. Calr Kitby

O primeiro chip de computador e Jack Kilby, seu criador.

Em 1960 existiam cerca de 5.000 computadores nos EUA. E desta época o termo
software. Em 1964, a CSC, Computer Sciences Corporation, criada em 1959 com um
capital de 100 ddlares, tornou-se a primeira companhia de software com acdes
negociadas em bolsa.

O primeiro minicomputador comercial surgiu em 1965, o PDP-5, langcado pela
americana DEC, Digital Equipament Corporation.
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Dependendo de sua configuragdo e acessorios ele podia ser adquirido pelo acessivel
preco de US $ 18,000.00. Seguiu-se o PDP-8, de preco ainda mais competitivo.

Seguindo seu caminho outras companhias lancaram seus modelos, fazendo com que
no final da década j& existissem cerca de 100.000 computadores espalhados pelo
mundo.

Em 1970 a INTEL Corporation introduziu no mercado um tipo novo de circuito
integrado: o microprocessador.

O primeiro foi 0 4004, de quatro bits.

Foi seguido pelo 8008, em 1972, o bastante difundido 8080, o 8085, etc. A partir dai
surgem os microcomputadores. Para muitos, a quarta geragcdo surge com os chips
VLSI, de integracdo em muito larga escala. As coisas comegam a acontecer com maior
rapidez e frequéncia. Em 1972 Bushnell langa o video game Atari. Kildall langa o CP/M
em 1974.

O primeiro kit de microcomputador, o ALTAIR 8800 em 1974/5. Em 1975 Paul Allen e
Bill Gates criam a Microsoft e o primeiro software para microcomputador: uma
adaptacao BASIC para o ALTAIR.

Em 1976 Kildall estabelece a Digital Research Incorporation, para vender o sistema
operacional CP/M. Em 1977 Jobs e Wozniak criam o microcomputador Apple, a Radio
Shack o TRS-80 e a Commodore o PET.

A planilha Visicalc (calculador visivel) de 1978/9, primeiro programa comercial, da
Software Arts. Em 1979 Rubinstein comeca a comercializar um software escrito por
Barnaby: o Wordstar, e Paul Lutus produz o Apple Writer. O programa de um
engenheiro da NASA, Waine Ratliff, o dBASE II, de 1981. Também de 1981 o IBM-PC
e o Lotus 1-2-3, de Kapor, que alcancou a lista dos mais vendidos em 1982.

NO VIESMO £NO,
Joao Antanio
Zuffo, da USP,
fabriza o
primeino chip
brasieiro

no mesmo ano Zuffo da USP fabrica o 1o chip

O primeiro chip da Intel, 0 4004 com 2.300 nacional (brasileiro).
transistors e,

.7'!4!“5’5“11'(_ 1 _ ‘ o ,‘ ¢ \
O Sinclair ZX81. O Sinclair ZX Spectrum
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Os Sinclair's. eram computadores minusculos concebidos por John Sinclair, professor
na Universidade de Cambrige no U.K..

Inicialmente concebido para utilizacdo pelos estudantes da Universidade de Cambrige
comecou a ser comercializado, em Portugal, circa 1980 com um preco aproximado de
12.500$00. Existia uma versdao em kit para montagem que era comprada
aproximadamente por 9.000$00 A CPU compreendia um processador Zilog Z80A de 8
bit a 3,25 MHZ, uma memoria que compreendia uma ROM e uma RAM e uma ULA. A
ROM, com 8K de capacidade, armazenava de modo permanente 0S programas,
tabelas etc. necessarios ao funcionamento do sistema e um interpretador para a
linguagem de programacéo BASIC.

A RAM compreendia uma area de trabalho disponivel para o utilizador de 1K mas, era
extensivel até 16K. Na caixa de plastico alojava-se ainda um subsistema de
comunicacdes para ligacao em série a periféricos denominado SCL (Sinclair Computer
Logic), uma unidade para entrada e saida de som, um codificador de imagens para TV.

Num rasgo aberto na parte traseira da caixa de plastico existia um conector onde se
podia ligar uma impressora minuscula que usava um rolo de papel especial. O
computador era fornecido com um cabo para ligacéo ao televisor e outro para ligacédo a
um gravador de "cassettes" musical (norma Philips).

O transformador de corrente elétrica alterna para continua era adquirido em separado.
Os programas e dados eram gravados em fita K7 magnética e eram também lidos a
partir dela.

O teclado nao dispunha de teclas.

Os caracteres ASCIl eram impressos numa membrana. Esta tecnologia e a falta de
ventilacdo da unidade de alimentacéo elétrica eram as causas principais de avarias que
enviavam o ZX81 para o caixote do lixo. Foi um computador muito popular devido ao
seu baixo preco de venda.

O Osborne 1, fabricado pela Osborne nos USA, 1982.

A CPU compreendia uma memaoria com 64KB, uma UAL e um Processador Zilog Z80A
de 8 bit a 4 MHZ. A caixa, do tipo mala attaché com uma massa de 11 Kg, albergava
ainda 2 unidades de disquette de 5" 1/4 com 204 KB ou em opg¢édo com 408 KB de
capacidade, um écran de 5" (24 linhas por 54 colunas) a preto e branco e um teclado
basculante (servia de tampa a mala) com dois blocos de teclas, um alfanumérico com
os caracteres ASCII e outro numeérico.
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Dispunha ainda de conectores para um écran externo, ports série RS-232C e paralelo
IEEE-488 ou Centronics. O sistema era alimentado por uma bateria propria
recarregavel com uma autonomia de 5 horas, por uma bateria externa de automovel ou
por um transformador de corrente elétrica alterna para continua. O sistema operativo
era o CP/M desenvolvido pela Digital Corporation.

O software fornecido incluia um Interpretador M BASIC desenvolvido pela
MICROSOFT, um Compilador BASIC desenvolvido pela Compyler Systems, uma folha
de célculo SUPERCALC (derivada do Visicalc) e um processador de texto denominado
WORDSTAR.

Podia ser programado em BASIC, FORTRAN, COBOL, PASCAL, PL 1, ALGOL, C,
FORTH, ADA, ASSEMBLER e CROSS-ASSEMBLER.

O Z08SE,

langado em 1979,
equipa os primelFos

PGs da IBM

‘@ipuml
B

O IBM PC/XT e o seu processador, fabricado pela IBM nos USA em 1980.

O CPU compreendia uma memoria ROM de 40KB e uma memoéria RAM de 64KB
extensivel até 640KB, uma ULA e um processador Intel 8088 de 16 bit com uma
frequéncia de clock de 4,77 MHZ.

Era construido com trés modulos separados: Gabinete, Monitor e teclado.

O Monitor era preto e branco com 25 linhas e 80 colunas podendo ser substituido por
um com até 16 cores.

O Gabinete para além do CPU continha uma unidade de disquete de 5" 1/4 com uma
capacidade de 360KB podendo alojar ainda uma outra unidade de disquete idéntica ou
um disco com 10MB de capacidade, que era parte integrada na versao PC-XT.

O teclado com 83 teclas, 10 das quais correspondentes a funcbes pré programadas,
dispunha de caracteres acentuados (portugués). Possuia ainda saida para impressora
e 0 PC-XT dispunha de um interface para comunicacfes assincronas.

O sistema operacional era o PC/MS-DOS o qual era um MS-DOS desenvolvido pela
Microsoft para a IBM.

A linguagem de programacéao utilizada era o BASIC.

A Quarta Geracdo (1981-1990)

Surgiram em decorréncia do uso da técnica dos circuitos LSI (Large Scale Integration)
e VLSI (Very Large Scale Integration).

Nesse periodo surgiu também o processamento distribuido, o disco 6tico e houve entédo
uma grande difusdo do microcomputador, que passou a ser utilizado para
processamento de texto, calculos auxiliados, etc.
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01982 - Surge 0 286 Usando memodria de 30 pinos e slots ISA de 16 bits, ja vinha
equipado com memoaria cache, para auxiliar o processador em suas funcdes. Utilizava
ainda monitores CGA em alguns raros modelos estes monitores eram coloridos mas
a grande maioria era verde, laranja ou cinza.

01985 - O 386 Ainda usava memoria de 30 pinos, porém devido as sua velocidade
de processamento ja era possivel rodar softwares graficos mais avancados como era
o caso do Windows 3.1, seu antecessor podia rodar apenas a versao 3.0 devido a
baixa qualidade dos monitores CGA, o 386 ja contava com placas VGA que podiam
atingir até 256 cores desde que o monitor também suportasse essa configuracéo.

01989 - O 486 DX A partir deste momento o coprocessador mateméatico ja vinha
embutido no proprio processador, houve também uma melhora sensivel na
velocidade devido o advento da memdria de 72 pinos, muito mais rapida que sua
antepassada de 30 pinos e das placas PCI de 32 bits duas vezes mais velozes que
as placas ISA

Um 386 e um 486.

Uma mother board (placa mae) de um 486 DX 100.

Os equipamentos ja tinham capacidade para as placas SVGA que poderiam atingir até
16 milhGes de cores, porém este artificio seria usado comercialmente mais para frente
com o advento do Windows 95.

Neste momento iniciava uma grande debandada para as pequenas redes como, a
Novel e a Lantastic que rodariam perfeitamente nestes equipamentos, substituindo os
"micrées" que rodavam em sua grande maioria os sistema UNIX (Exemplo o HP-UX da
Hewlett Packard e o AIX da IBM).

Esta substituicdo era extremamente viavel devido a diferenca brutal de preco entre
estas maquinas.

A Quinta Geracao (1991-até hoje)

As aplicagbes exigem cada vez mais uma maior capacidade de processamento e
armazenamento de dados. Sistemas especialistas, sistemas multimidia (combinagéo
de textos, graficos, imagens e sons), banco de dados distribuidos e redes neurais, sdo
apenas alguns exemplos dessas necessidades.

Uma das principais caracteristicas dessa geragao é a simplificagdo e miniaturizacdo do
computador, além de melhor desempenho e maior capacidade de armazenamento.
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Tudo isso, com 0s pre¢os cada vez mais acessiveis. A tecnologia VLSI estd sendo
substituida pela ULSI (Ultra Large Scale Integration).

O conceito de processamento esta partindo para os processadores paralelos, ou seja,
a execucao de muitas operacdes simultaneamente pelas maquinas.

A reducdo dos custos de producdo e do volume dos componentes permitiram a
aplicacdo destes computadores nos chamados sistemas embutidos, que controlam
aeronaves, embarcacfes, automoveis e computadores de pequeno porte. Sé&o
exemplos desta geracdo de computadores, os micros que utiizam a linha de
processadores Pentium, da INTEL.

Celercn: A solucao da intel para |
05 Micros besicos. Melhor esque-
COr 06 qie ¢5tao A venda no mer
Cado & esparar pabs Micros com
a nova geracao de Celeron, 30% |
Mmeis rapida oue & 3ual

MII: A novxiace ga Synx perc?
am aoscaco?s graficas e muitim-
dia. Em compensacan, & mass by
FEI3 QU O CYLS dOS CONCorreniles,
Bca alternativa para quem usa o
Mo Meis pars taxtos e Inteme,

O Celeron e o Ciryx.

KB: Outra boaascoiha para usos
Meais simoles, Mvais daralt & «oui-
valens a0 Pantium MMX, anado ser
em eplicacies cua armdlvam mul
timidia. Equipavarios mizros de
pons ‘sbncantes

Pentium MMX: Existem ands
MUtss MOTos com esse chip v
da no Bresll, com velocidades de
233 ou 226 MHz, Mequado pars
apicaCoes garals, mas a Intel &
0 esld suastituindo pelo Celenn

O AMD K6 e o Pentium MMX.
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01993 - Surge o Pentium As grandes mudancgas neste periodo ficariam por conta das
memorias DIMM de 108 pinos, do aparecimento das placas de video AGP e de um
aprimoramento da slot PCI melhorando ainda mais seu desempenho.

01997 - O Pentium Il.
01999- O Pentium Ill.

0 2001- o Pentium 4 Nao houveram grandes novidades ap6s 1997, sendo que as
mudancas ficaram por conta dos cada vez mais velozes processadores.

Peertium I S& 0 gue wos e REG-2: A novstaie da AND
cud ¢ o mahar deserparns vem oaLipads com tecrolega
NED IMACrIa0 e, 58 & 3 SJU NOal, Que romele meiho
cswiba idea. Alemdemals - | s esolnoes §rateas. 503 (-
QIC0S QU2 08 demais. proces- | dda pars quenn gosta de jugdvs
SN melice Magens an vidieo || 60 comp AA50S

O Pentium 2 e 0 AMD K6-2 os TOP de Linha até 1998.
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O Futuro - O Computador Quéantico

A IBM anunciou ontem a construcdo do mais avancado computador quantico do
mundo. A novidade representa um grande passo em relacdo ao atual processo de
fabricacdo de chips com silicio que, de acordo com especialistas, deve atingir o
maximo de sua limitacdo fisica de processamento entre 10 e 20 anos.

O computador quantico usa, em lugar dos tradicionais microprocessadores de chips de
silicio, um dispositivo baseado em propriedades fisicas dos atomos, como o sentido de
giro deles, para contar nimeros um e zero (qubits), em vez de cargas elétricas como
nos computadores atuais. Outra caracteristica € que os atomos também podem se
sobrepor, 0 que permite ao equipamento processar equagcdes muito mais rapido.

"Na verdade, os elementos basicos dos computadores quanticos sdo os atomos e as
moléculas", diz Isaac Chuang, pesquisador que liderou a equipe formada por cientistas
da IBM, Universidade de Staford e Universidade de Calgary. Cada vez menores
Segundo os pesquisadores da IBM, os processadores quanticos comecam onde os de
silicio acabam.

"A computagdo quéntica comeca onde a lei de Moore termina, por volta de 2020,
guando os itens dos circuitos terdo o tamanho de atomos e moléculas”, afirma Chuang.
A lei de Moore, conceito criado em 65 pelo co-fundador da fabricante de processadores
Intel, Gordon Moore, diz que o numero de transistores colocados em um chip dobra a
cada 18 meses. Quanto maior a quantidade de transistores nos chips, maior a
velocidade de processamento. Essa teoria vem se confirmando desde a sua
formulacao.

Pesquisa O computador quantico da IBM é um instrumento de pesquisa e ndo estara
disponivel nos proximos anos. As possiveis aplicacbes para o equipamento incluem a
resolucdo de problemas matematicos, buscas avancadas e criptografia, o que ja
despertou o interesse do Departamento de Defesa dos Estados Unidos.



