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» Teécnica em Radiologia Médica

» Técnica em Mamografia

» Teécnica em Densitometria 0ssea

» Teécnica em Tomografia Computadorizada
» Teécnica em Radiologia Odontologica

» Teécnica em Imobilizacao Ortopedica

» Graduando em Fisioterapia

» Professora em Radiologia e sua especializa¢cées desde 2008



Ciéncia Forense

» Especialidade que utiliza conhecimento técnico-
cientifico das ciéncias que subsidiam a medicina, na
gual € essencial para a ordem publica e equilibrio
social




Radiologia Convencional x Radiologia Forense

3D Tomosynthesis Slice

Imagem : http://portaldaradiologia.com/?p=3752



Tecnologias Aplicadas a Radiologia Forense

» Hoje, a tomografia computadorizada e a ressonancia magnética sao as
novas aliadas na area forense. Essas ferramentas constituem um
imprescindivel protocolo de identificagao de pontos craniometricos, isto €,
capaz de demonstrar com precisao e, em minutos, resultados que poderlam
esperar meses na identificacdo de estruturas esqueletlzadas

» Com a aquisicao de software avancados, & possivel também realizar
reconstrugdo facial 3D. A ideia € permitir, ampliar informagdes que ajudem
e melhorem as chances de reconhecimentos dos familiares quando séo
encontrados restos mortais sem identificacao.

» Aressonancia magnética usa também softwares especiais para utilizagao
na imaginologia medica de superposicao de imagem, para estudo do
meétodo de cranio-foto-comparativo.

» Como a ressonancia oferece condicoes de diferenciacao tissular, isto €,
visualiza melhor partes moles e separa, musculo, gordura, agua e outras
substancias, esse metodo tornou-se uma ferramenta poderosa nas maos
dos peritos.

» A espectréscopia por ressonancia consegue identificar o uso de drogas em
até quem deixou de usar ha cinco anos.
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Radiologia Forense

» E uma ciéncia médica, especifica, que tem como
objetivo avaliar de forma conclusiva e/ou
complementar as areas forenses.

» Indicada para estudos ante-mortem e post-mortem.

» Metodos radiologicos comparativos: Rx, TC, RM, US
e outros.



Historia da Radiologia Forense

» Historicamente, a aplicacao da radiologia forense foi
Introduzida imediatamente um ano depois da sua
descoberta, em 1895, pelo alemao Wilhem Conrad
Rontgen que, no ano seguinte, demonstrou a presenca
de balas de chumbo na cabeca de uma vitima ferida na
guerra.

Esse fato fol o pioneiro a ajudar a elucidar a causa da
morte.

» O registro desse episodio abriu espago para o uso do
metodo para identificacao humana forense.

» No ano de 1927 foi relatada a primeira identificacao
radioldgica completa e, em 1951, foi publicado o 1°
trabalho a respeito do emprego da técnica radiografica
em um processo de identificacao de corpos de um

waesasire.de massa,, sz
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Como entrar na Area

» O individuo deve buscar, em seguida, um curso
de Ou outro na area forense como
fazem os medicos e dentistas, que investem e
depois se transformam em meédico-legista e perito
odonto-legal.

» Ja os Tecnodlogos em Radiologia, podem tornar-
Se peritos criminals e usar seus conhecimentos de
Imagens para ajudar na esfera juridica. Isso tudo,
ap0Os o0 concurso, e claro, estadual ou federal.
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» O CONSELHO NACIONAL DE TECNICOS EM
RADIOLOGIA no uso de suas atribuicoes legais e
regimentais, que Ihe s&o conferidas pela lei no 7.394, de
29 de outubro de 1985, e pelo Decerto n.°92.790, de 17
de junho de 1986 e o Regimento Interno do CONTER.

» RESOLVE:

» Art. 3° — Os procedimentos na area de diagnostico por
Imagem na radiologia veterinaria, radiologia odontoldgica
e radiologia forense, ficam também definidos como
radiodiagnadstico.



Radiologia Forense
Areas de Atuacao

» Instituto Medico Legal,
» Em aeroportos;
» Na seguranca de presidios;

» Nas Fronteiras.



Radiologia Forense
Funcoes

Realizar exames radiograficos segundo orientagdo médica

Realizar técnicas de posicionamento

Processamento da Imagem

Acompanhar e auxiliar até o término da necrépsia, médico e auxiliar
Exercer orientagdo anatémica quanto a localizagdo dos projéteis
Levar o cadaver até a sala de raios X

Limpar o cadaver para ndo danificar equipamentos, chassis etc

Descrever orificios de entrada e saida, se preciso for






Técnicas para Radiografar o Putrefeito

» Devido ao baixo nivel liquido, e elevado nivel de

gases deve-se utilizar baixas quilovoltagens, em
média 15 a 20 KVs



Carbonizados

» Os corpos carbonizados seguem a
mesma rotina:

» Cranio AP

» Perfil - se houver Projétil (s)
» Torax AP

» Abdome AP

» MMII — MMSS — se houver entrada
sem saida de projéteis






Radiologia Forense
Identificacao Através da Radiologia Forense

» Ao encontrar um corpo carbonizado, ou ainda com roupas, € possivel, com
exame de imagem:

» diferenciar detalhes da anatomia que distingue homem e mulher,

» densidade mineral 6ssea, para saber se era jovem ou idoso, 0ssos do
punho para confirmar a idade aproximada do adolescente, se houve fratura
no corpo e se foi antes ou depois da morte.

» Entdo, pode-se concluir que a identificacdo humana é extremamente
importante, ndo s6 na esfera legal como também na social e, para tanto, a
radiologia , assim como a imaginologia médica, contribuem
espetacularmente para determinagcao, com precisao, na identificacéo de
uma pessoa.

» Esse meétodo constitui uma ferramenta segura, confiavel, rapido e pratico,
além de barato, se comparado com outros como DNA, de autocusto e de
resultado demorado.
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Radiologia Forense
Identificagcao Atraveés da Radiologia Forense

»
s Sanmtos J USP Imagens




Radiologia Forense
Identificacao do Sexo

» Somente apos a puberdade é que se caracteriza o
dimorfismo sexual, devido a influéncia de hormonios,
musculatura e ambiente; fazendo com que o esqueleto
humano se desenvolva com caracteristicas diferentes,
tais como: cristas, apofises, saliéncias, rugosidades,
entre outras.

» Estas estruturas se apresentam de forma mais
proeminente e grotesca nos homens.

» As estruturas que demonstram caracteristicas mais
seguras na identificacao do sexo sao as do cranio e da
pelve.
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Radiologia Forense
Identificacao do Sexo pela Pelve

» As estruturas presentes na pelve possuem grandes
numeros de caracteristicas anatbmicas distintas
entre 0s sexos.

HOMEM MULHER

llio + estreito Alargados e rasos
- profundo no diametro AP
- alargado
Arco Pubico Angulo agudo <  Angulo agudo >
90° 90°
Formato “V” Formato “U”
Entrada ou + estreita e Mais larga e
abertura Superior formato de circular

coracao



Radiologia Forense
Identificacao do Sexo pela Pelve

Pove Cetenynag Pelve masculira

> A"
(4ngufio ontuany

(ANGLI0 BgUSD)

Pelve Feminina Pelve Masculina




Radiologia Forense
Odontologia Legal

» InUmeros métodos de identificacdo sdo aplicados nos restos humanos, tendo como
base a comparacéo de informacdoes ante- mortem e post-mortem existentes. Embora
a analise papiloscopica (impressoes digitais) seja considerada a mais precisa,
existem casos, no qual a identificacao pela digital € impraticavel.

» Casos, tais, como: corpos carbonizados, mutilados, esqueletizados e em avangado
estagio de decomposicao.

» Na impossibilidade de realizacdo de uma identificacao por digital, a

» odontologia legal se torna uma alternativa extremamente valiosa, devido, a alta
resisténcia dos dentes e de suas restauragoes.

» Destacando a radiografia odontologica como um subsidio de extrema importancia,
devido, a enorme quantidade de informacdes adquiridas.

» Comparac0Oes radiograficas sdo técnicas habituais que vem sendo aplicadas na
odontologia legal desde antes da década de 1940, possibilitando uma identificagao
cientifica segura.

» Segundo Mailart, dentre as radiografias mais utilizadas na identificagao de corpos
pela pericia odonto-legal estdo, do cranio, da face e dos dentes.



Radiologia Forense

Odontologia Legal

» Radiografia Panoramica

A figura representa uma
analise comparativa feita
entre uma radiografia ante-
mortem e pos-mortem que
consegue demonstrar 0s
dentes, mandibula, maxila e
alguns ossos da face, com
apenas uma exposicao.

» A: demonstra coincidéncias na
composicao dentéaria

» B: correlagao entre os seios
maxilares

» C: existéncia de material, de
formacao artificial em regioes de
fraturas localizadas na mandibula.




Radiologia Forense
Odontologia Legal

» As imagens panoramicas sao realizadas com o paciente sentado ou em
ortostase e em posicao estéatica, o que dificulta o posicionamento devido a

rigidez cadavérica e torna necessarias adaptacdes para melhor
proceder ao exame.
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» Agora com o processo de digitalizacdo de imagem, a radiografia pode ser
scaneada e manipulado através de softwares, utilizado para realcar as
bordas ou aumentar o contraste da imagem, ou mesmo ser adquirida
atraves de um processo totalmente digitalizado, que evite a possivel perda
de fonte de provas materiais, devido, ao processamento radiografico.

Imagem : http://www.orthodonticproductsonline.com/2014/05/instrumentarium-dental-unveils-op300-maxio-aao/



Radiologia Forense
Estimativa de idade pela articulacao do punho

» Na estimativa de idade em criangas ou jovens, obtém-se intervalos
temporais que englobe a idade real do individuo.

» Aliteratura estabelece diversas estimativas de idades atraves de
parametros anatomicos 0sseos, tais como a sinostose da sutura
palatina mediana, e das suturas encontradas no cranio, ossificacao
do osso hiodide, dos ossos do carpo, e fechamento epifisario dos
0Sso0s longos, principalmente radio e ulna.

» Afase de transi¢ao entre o final da adolescéncia e a fase adulta, se
caracteriza pela complexidade na determinacao da idade atraves de
exames periciais.

» Dentre os critéerios de analise 0ssea, a utilizac&o de tabelas que
iIndicam intervalos de idade minimos e maximos para o fechamento
epifisario distal do radio e ulna, sdo subsidios extremamente
confiaveis.



Radiologia Forense
Estimativa de idade pela articulacao do punho

» As Radiografias do punho € um subsidio valioso
para a identificacéo da idade até determinado
estagio da vida, estimando a idade pelo periodo de
desenvolvimento dos 0ssos do carpo, como
demonstra g-t~hala ~ couiv

Trapezoide 5a0s 8

Semilunar

Capitato

Tabela. 2 — Desenvolvimento dos ogsos carpais.



Radiologia Forense
Estimativa de idade pela articulacao do punho

Figura 3. Imagem radiografica do Atlas de Greulich
e Pyie, correspondente a uma cnanca do sexo femi-
nino de oito anos e dez meses de idade (desvio- - 2
padrao de 0,91 més). 4 anos varon

2 anos mujer



Radiologia Forense
Estimativa de idade pela articulacao do punho

» Descricao do caso

Corpo encontrado carbonizado no interior de um veiculo, sexo masculino,
caracterizado na fase adulta. Durante os procedimentos necroscopicos foram
identificadas fraturas no cranio, nas epifises distais dos antebracos e nas pernas,
provocadas pela carbonizacao.

Na averiguacao deste caso, os supostos familiares apresentaram uma
documentacao odontoldgica, e duas radiografias da articulacédo do punho direito
gue apresentava a presenca de uma cirurgia para reducao de fratura, utilizando
uma placa de compre &s parafusos corticais de
diferentes comprimer




Radiologia Forense
Seios Frontais na Identificacao Humana

» Os seios frontais sao estruturas anatomicas irregulares, que se encontram pareadas
e posteriores aos arcos superciliares.

» Alidentificacao pelos seios frontais se da pela sua unicidade, assimcomoas
impressoes digitais, nao havendo duas pessoas que possuam seios frontais iguais,
mesmo se tratando de gémeos idénticos.

» Localizados bilateralmente, ndo estdo presentes ao nascimento, so iniciam seu
desenvolvimento, por volta dos 2 e 3 anos de idade, tendo na puberdade um maior
desenvolvimento, sua aeracao se torna visivel radiograficamente, a partir dos 5 ou 6
anos de idade, tendo seu desenvolvimento completo por volta dos 20 anos.

» As variagbes em tamanho, forma, simetria, bordas externas, e a presenca e numero
de células e septos sdo comparados utilizando radiografias e/ou tomografias
computadorizadas ante-mortem e post-mortem.

» Afacilidade de visualizacao dos seios frontais em uma radiografia, a peculiaridade
das estruturas, a rapidez e o baixo custo fazem com que as radiografias dos seios
frontais, sejam subsidios viaveis e extremamente confiaveis no processo de
identificagao humana.



Radiologia Forense
Seios Frontais na Identificacao Humana

» Ante-mortem







Radiologia Forense
Aeroportos
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Aeroportos




Radiologia Forense
Aeroportos

Pistola (Glock) e explosivo plastico (C4).
Ambos
na primeira imagem.
A segunda ja mostra com clareza!




Radiologia Forense
Seguranca em Presidios




Radiologia Forense
Nas Fronteiras

Varias pessoas (imigrantes ilegais) que tentavam
cruzar a fronteira dos EUA, escondidos em caminhao
de transporte de bananas.




500 gm Cocame
Simulant

750 gm Cocame
simulant

Plastic Kmfe




Achados radiologicos







Achados necroscopicos




No exame de ralo

X,aprovado
crime: cada preso
escondia em seu
COrpo, no reto, um
aparelho de
telefone celular e
um pedaco de
serra.




Acidente 2012




Acidente 2012




Acidente 2012




Radiologia Forense
Post-mortem




Radiologia Forense
Virtopsia
» Atualmente a Ciéncia Forense vem se aperfeicoando e inUmeras sdo suas aplicacoes.

» A Virtopsia nasce com a introducdo da Tomografia Computadorizada (TC) e da Ressonancia
Magnética (RM) no exame cadaveérico.

» Com a TC é possivel obter imagens digitais com seccao transversal a partir de projecoes
radiograficas transaxiais e reconstrucéo em 2D e 3D.

» ATomografia Multislice tem grande aplicagéo na abordagem antropologica para determinagao
da idade, com mensuracéo 6ssea em angulos diferentes, propiciado pela reconstrucdo em 3D.

»  Também €& possivel diagnosticar com certeza, um caso de hemorragia extrapleural no denominado
sinal do “Apice em Chapéu”, que pode indicar ruptura de Aorta ou hemorragia extrapleural.

» Alem de apresentar Vantagens quanto a analise mais detalhada de fraturas, de patologias
especificas, de reagdes vitais, reconstrucao de lesdes, de colegGes aéreas provenientes de
eventos embdlicos, enfisema subcutaneo de natureza traumatica e etc.

» Tambéem possibilita a suspeic¢ao de afogamento quando achado fluido espumoso nas vias aéreas,
e/ou opacidade em vidro fosco dos pulmées. Com a Micro-TC, os padrdes de lesoes 0sseas
podem ser vinculados a instrumentos vulnerantes especificos como facas.



Radiologia Forense
Virtopsia
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Virtopsia




Radiologia Forense )
Lesoes OSSEAS

» ldentificar o tipo de lesao, gravidade e segmento
atingido;
» Especificar o relatorio de Autopsia.
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Radiologia Forense
Reconstrucao Facial
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Reconstrucao Facial
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Reconstrucao Facial
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