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Modulo | - Legislagao de transito mS

LEGISLAGAO GERAL SOBRE TRANSPORTE RODOVIARIO DE
CARGA

- Séo freqlientes, no meio rodoviario, as referéncias a “Lei da Balanga”. Na
verdade, nunca existiu uma lei Unica tratando especificamente dos limites de pesos
e dimensdes dos veiculos de carga e de passageiros.

-As disposi¢cbes sobre o assunto sdo fornecidas por um conjunto de Leis,
Resolugdes e Portarias dos Orgéos de Transito. Entre elas, a principal é o Cédigo
de Transito Brasileiro — CTB (Lei 9.503/97), por meio de varios artigos.

-Como o CTB deu competéncia ao Contran para fixar os limites de pesos e
dimensdes, estdo em vigor varias Resolugdes e Portarias do Contran, que definem
esse tema. Os principais documentos legais (e que devem estar disponiveis nas
empresas envolvidas com o transporte rodoviario) sdo as seguintes:

- Resolugoes CONTRAN 210/06 e 211/06 para os limites de pesos;

- Resolucao 258/07 — Verificagao dos pesos e 526/15 sobre as Tolerancias;
- Portaria 63/2009 — Modelos homologados a circular;

- Inscricdo de dados técnicos pela Resolucio 290/2008;

- Cargas Indivisiveis: Resolugdo DNIT 11/04 (e Leis Estaduais).

LEARNING

TRS

VAMOS COMEGAR PELAS DEFINIGOES DOS TERMOS TECNICOS

LEARNING

Glossario:

Tara: Peso proprio do veiculo em ordem de marcha;

Lotacao: Capacidade de Carga (peso da carga possivel de transportar no
veiculo);

Peso Bruto Total (PBT): Soma da Tara + Lotagéo (ou seja:
caminh&o+carroceria+carga); — para Veiculos simples;

Peso Bruto Total Combinado (PBTC): similar ao PBT, s que para
conjuntos de veiculos: soma da Tara + Lotag&o (ou seja:
trator+reboque(s)+carga);

Capacidade Maxima de Tragao (CMT): Peso maximo que o veiculo pode
tracionar.
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Vamos ver essas definigoes na pratica !!

= Peso Bruto Total (PBT) = TARA + LOTAGAO

Veja no Exemplo:

LEARNING

Tara Lotacao

PBT

Peso Bruto Total Combinado (PBTC) = TARA + LOTAGAO

Tara Lotagéo

Capacidade Maxima de Tragado (CMT) >= PBTC

TRS

OUTRO EXEMPLO: agora um conjunto de veiculos

1 EARNING
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TRS

Vamos diferenciar também: LEARNING
Limites Legais x Limites Técnicos:

Peso Bruto Total (PBT): Soma da Tara + Lotagéo.

Peso Bruto Técnico: leva em consideracdo a capacidade técnica do veiculo e
ndo os limites legais.

Mas atencgao: o Limite Técnico é utilizado apenas para uso “fora de estrada” e
cargas especiais indivisiveis (ver Res. 11/2004 do DNIT).

Para cargas normais em rodovias publicas: valem os Limites Legais*.

*Mas cuidado: alguns caminhdes antigos possuem o Limite Técnico
MENOR que o Limite Legal que esta em vigor. E nesse caso prevalece o
menor valor entre eles.

*Ou seja: quando o limite técnico garantido pelo fabricante € menor que o
limite legal, devo obedecer o limite técnico. Ja vamos ver alguns exemplos
para entender.

TRS

LEARNING

Vamos ldentificar esses valores nos catalogos dos
caminhdes. UM Exemplo: -

Transferencia de carga -

Trem de Forca > Max 13600 kg

Motor Informacgées de Peso e Carga

p

Cilindrada do motor -

Carga do eixo dianteiro - . .
. Técnico!
» 12 litros > 7.100 kg

Nivel de emissoes - Capacidade técnica do bogie -
» CONAMA fase P5 » 19.000 kg (10.500 + 8.500)
Controle do freio motor - \ PBT peso bruto total técnico -

» automatico P 26100 kg - Técnico !

¢ manual e automatico CMT - Capacidade maxima de tragio -

Controle do ventilador - » 66.000 kg

» eletrénico

h PBTC peso bruto total combinado legal -
» mecanico

» 57.000 kg
Relagido do ventilador do motor -

1 \ PBT peso bruto total legal - L [
> B 23.000 kg - egal’

Tinn da vantilanan da cdrfar
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LEARNING
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TRS

LEARNING

CARGAS ESPECIAIS

- Cargas Especiais, Excedentes ou de projeto sao aquelas
consideradas Indivisiveis, com excesso de peso e/ou dimensdes.
Ou seja, aquelas que ndo podemos separar em partes para
transportar em diversos veiculos.

- Essas cargas sdo previstas no Art. 101 do Cdodigo de Transito,
que diz:

- Art. 101. Ao veiculo ou combinagdo de veiculos utilizado no
transporte de carga indivisivel, que ndo se enquadre nos limites
de peso e dimensodes estabelecidos pelo CONTRAN, podera ser
concedida, pela autoridade com circunscricdo sobre a via,
autorizacdo especial de trénsito, com prazo certo, valida para
cada viagem, atendidas as medidas de seguranca consideradas
necessarias.
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Definicoes

-l — Carga indivisivel é a carga constituida por uma Unica pega, maquina,
equipamento ou conjunto estrutural, ou ainda parte pré-montada destes
elementos. Carga indivisivel é a carga com peso e/ou dimensdes excedentes aos
limites regulamentares, cujo transporte requeira o uso de veiculos especiais com
lotagdo (capacidade de carga), dimensGes, estrutura, suspensdo e dire¢do
apropriadas. S3ao exemplos de carga indivisivel, entre outras: maquinas,
equipamentos, pegas, pas edlicas, vagles; transformadores, reatores,
guindastes, maquinas de uso na constru¢do e mdquinas agricolas; estruturas
metalicas, silos.

-1l — Carga composta de mais de uma unidade indivisivel é a carga constituida de
duas ou mais unidades de cargas indivisiveis, excedentes em uma ou mais
dimensdes.

-lll = Carga indivisivel unitizada é a carga constituida de mais de uma unidade
indivisivel arranjada e acondicionada de modo a possibilitar a movimentagdo e o
transporte como uma Unica unidade.

TRS

LEARNING

Maquinas de consirugdo Fas Edlicas
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Tubas Caldas

TRS

LEARNING

Transfarmadores

Equipamentos industriais

Guindastes

TRS

LEARNING
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Carga composta de mais de uma unidade indivisivel

LEARNING

A legislacio permite o transporle de carga composta de mais de uma
unidade indivisivel

Paragrafo 1° do art. 18° da Resolucio n® 11 do DNIT

Podera ser fornecida AET para o transporte de carga composta de mais de
uma unidade indivisivel no mesmo veiculo ou combinagao de veiculos, se
ndo forem ultrapassados os limites maximos de peso por eixo ou conjunto
de eixos, estabelecidos no CTE [ codige brasileiro de transite) e suas
resolugtes, desde que, devidamente comprovadas as condicies de
seguranga do transporte a ser efetuado.

TRS

LIMITES DE DIMENSOES LEARNING

Antes de tratarmos dos PESOS, vamos ver os limites de dimensdes (porque

também afetam a distribui¢cdo. Ja vamos entender o porque)

Dimens6es maximas permitidas (Res. 210/06)

Altura max.:
4,4m

oF I O O TR
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LEARNING

Dimens6es maximas permitidas

| Comprimento max. (veic. simples): 14,0 m |

TRS

LEARNING

Dimens6es maximas permitidas

Comprimento max. (Conj. Cavalo mec.+carreta): 18,60 m |
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LEARNING

Dimens6es maximas permitidas

| Comprimento max. (Conj. com + de 2 unidades): 19,80 m

Bitrem (sem AET — Autorizagdo Especial de Transito)

TRS

LEARNING

Dimens6es maximas permitidas

Comprimento max. (Conj. Caminhdo+Reboque): 19,80 m

(conhecido como “Romeu e Julieta”)

26/10/2015
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LEARNING

Dimensdes maximas permitidas (Res. 211)

CVC: PBTC maior 57 ton até 74 ton

| Comprimento min. de 25 m e no maximo 30 metros*

(Rodotrem: necessita “AET”)

» Comprimento minimo para preservagéo das pontes

*CVCs fabricadas menores que 25 metros licenciadas até
fev/2006 — estao liberadas com AET até o sucateamento

PESOS MAXIMOS PERMITIDOS /S, ...

Finalmente chegamos nos limites de peso. Vamos entender os Limites Legais por tipo
de veiculo!. Os valores indicados nas caixas azuis sdo os limites para os pesos para
cada eixo, e o somatorio deles é o Peso Bruto (PBT).

Caminh&o do tipo 4x2: PBT = 16 ton. Capacidade de carga: +ou- 9,5 ton.
(+ou- porque depende da Tara: quanto mais pesado menos carga leva)

Vamos entender o que significa “4x2”! S&o 4 pontos de apoio no piso, com tragdo
em 2. Por isso é dito 4x2.

(lembre-se do tal “Jeep 4x4”: 4 pontos de apoio e tragdo nos 4).

26/10/2015
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LEARNING

Vamos continuar como os
PESOS MAXIMOS PERMITIDOS

Caminh&o do tipo 6x2 ou 6x4. PBT: 23 ton. Capacidade de carga ~ 15 ton

Agora voceé sabe o que significa “6x2”! Sao 6 pontos de apoio no piso, com tragédo
em 2. Por isso 6x2. Ou ainda: 6x4 quanto tem tragdo nos dois eixos traseiros
(conhecido como “tragado”): 6 pontos de apoio e 4 com tragao.

TRS

LEARNING

VEICULOS DEPOIS DA RESOLUGAO 210 DO CONTRAN — Caminhio 8x2 ou 8x4

Caminh&o com 2 eixos dianteiros direcionais - PBT de 29 ton.

(2° eixo dianteiro direcional ou auto-direcional)

26/10/2015
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LEARNING

PESOS PERMITIDOS PARA OS CONJUNTOS DE VEICULOS
Agora sao 2 veiculos: caminhao-trator+semi-reboque.
(a “bolinha” vermelha na foto indica a “articulagdo” do conjunto)

Conjunto Caminhao-trator 4x2 + Semi-reboque 3 Eixos juntos. PBTC*:
41,5 ton. Capacidade: ~27 ton.

(*Observe que agora € PBTC e ndo PBT)

TRS

LEARNING

Pesos maximos permitidos (Res. 210)

* Peso Bruto Total Combinado depende do Comprimento *

Conjunto Caminhao-trator 6x2 ou 6x4 + Semi-reboque 3 Eixos juntos.

* PBTC max. 45 ton — para comprimento menor que 16 m (especialm. Basculante).

PTBC max. 48,5 ton — para comprimento = ou maior que 16 m

26/10/2015
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LEARNING

CONJUNTO DE VEICULOS DEPOIS DA RESOLUGAO 210/06 DO CONTRAN

Conjunto do Caminh&o-trator + semi-reboque c/ 1 eixo distanciado (2+1) -
PBTC de 50 ton. Capacidade ~ 33 ton.

Autorizando PBTC maior em conjunto (pela Res. 184) de: “Com mais de duas unidades”
para “Com duas ou mais unidades” surgiram as famosas “carretas Wanderléias”:

Obrigatdrio para o eixo distanciado: Suspensao pneumatica e eixo auto-direcional de
acordo com Resolugédo 210/2006, Art. 9° §1°

TRS

LEARNING

CONJUNTO DE VEICULOS DEPOIS DA RESOLUGAO 210/06 DO CONTRAN

Conjunto do Caminh&o-trator + semi-reboque c/ 3 eixos distanciados - PBTC

de 53 ton. Capacidade ~ 36 ton. (Carreta “Wanderléia”)

Obrigatdrio pelo menos 1 eixo distanciado ter: Suspensao pneumatlca e eixo auto-
direcional de acordo com Resolugdo 210/2006, Art. 9° §1°

26/10/2015
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LEARNING

CONJUNTO DE VEICULOS DEPOIS DA RESOLUGAO 210/06 DO CONTRAN

Conjunto do Caminh&o-trator 8X2 + semi-reboque c/ 3 eixos juntos - PBTC de
54,5 ton. Capacidade ~ 36 ton.

* Atengdo: a carreta € especialmente construida para esse veiculo trator.
Observe a posigao dos eixos da carreta deslocados para a traseira.

TRS

LEARNING

VEICULOS DEPOIS DA RESOLUGAO 210 /06 DO CONTRAN

Conjunto do Caminh&o-Carroceria + Reboque 4 eixos - PBTC de 57 ton.
Capacidade ~ 37 ton. Conhecido como “Romeu e Julieta”.

A diferenga que o veiculo-trator ndo € um cavalo-mecénico, mas um caminh&o
com carroceria convencional.

Usado basicamente no transporte agricola: cana-de-agucar e toras.

26/10/2015
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TRS

LEARNING

BITREM - CVC com PBTC até 57 ton — Resolugao 210/06
CVC = conjuntos de veiculos de carga, com + de 2 veiculos)

Conjunto do Tipo Bitrem - 3 veiculos, 7 eixos, 2 articulagdes (engate do tipo “B”
— por isso chama-se “B-Train” ou trem do tipo “B”, aportuguesado para Bitrem) e
PBTC de 57 ton. Capacidade de Carga ~ 38 ton.

Se o caminhao-trator for 2011 ou mais novo — obrigatério ser 6x4. Tratores mais
antigos podem ser 6x2 para bitrem (ndo importa o ano das carretas)

TRS

LEARNING

RODOTREM - CVC com PBTC acima de 57 ton — Resolugao 211/06
(entre 57 e 74 tons — observar a Res. 211)

Conjunto do Tipo Rodotrem, 4 veiculos, 9 eixos, 3 articulagbes
de 74 ton). Capacidade ~ 50 ton

‘A”) e PBTC

“Dolly”

Nesse caso, € obrigatério sempre caminhao-trator 6x4 (duplo diferencial ou 6x4).

Pela 211/06, comprimento no minimo 25m e no maximo 30m. O motivo do
comprimento minimo é para preservar as pontes (distribuir melhor o peso sobre elas)

26/10/2015
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TRS

LEARNING

BITRENZAO - CVC com PBTC acima de 57 ton — Resolugdo 211/06

Conjunto do Tipo Bitrem 3 eixos ou “Bitrenzao” - 3 veiculos, 9 eixos, 2
articulagdes e PBTC de 74 ton. Capacidade ~ 52 ton.

Nesse caso, é obrigatério sempre cgrr:ti)nhéo-trator 6x4 (duplo diferencial ou
X4).

Pela 211/06, comprimento no minimo 25m e no maximo 30m.

TRS

VEICULOS DEPOIS DA RESOLUGAO 210 e 211/06 DO CONTRAN
TRITREM

LEARNING

Esse é o TRITREM (é um “bitrem” mas com 3 carretas) — ele tem 9
Eixos, 3 articulagdes, 4 veiculos e PESO BRUTO TOTAL COMBINADO
— PBTC de 74 toneladas. Obrigatério caminhao-trator 6x4 (sempre).

26/10/2015
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LEARNING

CUIDADOS EXTRAS EM GERAL

Transporte de Cargas
indivisiveis é um transporte
especial, requer alem da
Autorizagao Especial de
Transito - AET, e cuidados
extras do condutor:

1. O primeiro passo é a
inspecao de pré-viagem:
- O veiculo deve ser
adequado ao tipo de carga;

-Vocé deve fazer o check-
list completo antes de cada
partida.

TRS

LEARNING

CUIDADOS EXTRAS EM GERAL

Confira se esta de posse de
todos os documentos e todos
os EPIl’s e comunicadores.

Confira se vocé conhece o
trajeto a ser feito, as
condigdes das vias, pontos
perigosos, etc.

: .
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TRS

Check-list de pré-viagem: LEARNING

- Estacione em local seguro, acione o freio de estacionamento, cologue calgos nos
pneus, ligue todas as luzes (inclusive o pisca-alerta) e inicie a inspegao.

- Confira os documentos de porte-obrigatério: CRLV(s) de todos os veiculos, AET,
Nota Fiscal da Carga e Formulario de Vistoria.

| P

|

I

L N L

Documentos: EIEE-"E CRLY |

FOARL VTETOEIE

CATLLEHS EATELATIA CATELOmA TATILAA CATILHTS,
oo & P T kﬁ-ln:m* ".fﬁ'" ""F.':""’.,....""
T =iy P-4 w8
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TRS

Check-list de pré-viagem: LEARNING

- Inspecione o(s) veiculo(s)-trator(es):
{ ) Padbwisapemtrincgs () Conexlo Blétsica o Prienmatics

e 3 o} Bagmstno RNTRC
‘' ANIT

{ ) Flaa de Dados Taodoos
dou CONTRAN 290 L) Sepanto o Frodes omondem, s 1S dopine)
{ ) CMT>=PBTC!
{ } Foows aulbom stade (memns ae, mesms soustngdo)
Check-list de pré-viagem: TRS) LEARNING

- Inspecione as unidades rebocadas (carreta e dolly):

26/10/2015
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Check-list de pré-viagem: LEARNING

- Inspecione as unidades rebocadas:

-barre (15cm do piso)
Othais pars amarraciio
|
i

T =T
oY) WA

() Lantetnas laterais a (), Faixa Reflexiva homologades
cada 3 metros 33,3% do comprimento)
() Suspensio ¢ Freios etn of { )_Disthncig Entre-eisos compativel () Pneus em bom estado

({rator e rebocado: ver na AET) I mesmo ¢ixo: com mesma especificaciio

() Sinalizago ¢ Iumi
frator ¢ Rebocados: fiunci

TRS

Check-list de pré-viagem: LEARNING

- Inspecione a parte traseira da unidade rebocada:

{ JPlaca e Sinalizagho
Canforme Resolugio CONTRAN 520115

() Faiza Reflexiva homologadas
© (80% da langura)

Conforme Res. CONTRAN 15203

26/10/2015
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TRS

Check-list de pré-viagem: LEARNING

- Inspecione os veiculos de escolta: itens obrigatorios.

" ., ., " . -,

ENELTA

i Pintura ou adesivado rebrada loanga « branca

1 4 mypeortes em 4%, com bandeirss verme s

I Mome da empre=a e mimero do credencinl Cem preto nn poria)
¥ Lovas de raspa

10t poenbate a lackndio (02 exe de 4 kg de COR oo pb quimico;
3 Teena o= ao gian, 10 gisros

1 & Comes de seg. larana com refleivi branco

1 o ere pom falxa rfl=tiva beanca

i Lanema

14 Dhép independenis portinl mom oz ameaedo ambar

12 DHep. de Teto intem. ou rotadves ambr (Fues 268)

i Dhag vizeal praseien {aovec. de retagnenda) ambar da tipo s=ra
1 Certificade dz Vistoria do Veicnlo de Escolta

i Licengal ) do Moton=ta(sh Escoltn

TRS

Check-list de pré-viagem: LEARNING

- Inspecione o veiculo carregado e verifique os dados da AET:

{ } Cartzmra de Habilitegdo E (na validads)

{ ) Curso para Cargas Especiais

CARGA E VEICTLOS
) Adfura total
| Comprimneito tokal
) Largura total
) Largura do velenlo k. i
) Excesso latesal diselto WO Ty
1 Excesso lateral esquerdo

Comprimento do veiculo E

Excesso dianteino

i

1

1 Excesso trassito

1 Capacidade Mixima de Tragéo (CMT)

1 Peso Bruto Total Combinado (FETC)

1 Peso dn 1* wnidade de magdo

) Peso da 2* unidade de tracio

) Peso da dolly

) Peso da casmets

1 Peso da carga

) Peso dos acessbeios e contrapeso

1 Comprovants pagamento escolta PRF (GRL)
1 Comprovante pagamento TUV [(GRL)

1

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[ 1 Flano de amarmgdo da Cargn

26/10/2015
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CUIDADOS EXTRAS EM GERAL TRS LEARNING

2. Planeje a viagem junto com a empresa de Escolta:

- Identifique a rota adequada e os horarios permitidos.

- Identifique os locais segqu'a.ra paradas.

- Identifique os pon.tos criticos (al tatorias,
curvas). Cuidado especial.com as passagens urbanas
(mobiliario). |

- Cuidado com as obras fodoviérias_. pontes
relas) e passagem de nivel.
- Cuidado com a inclinagdo da via e a largura da via.

- Revise--oé veiculos, oS equipamentos e itens Qe"
segurancga.

J

- Tenha um plano de cohtingéncia (emergéncias).

TRS

LEARNING

CUIDADOS EXTRAS EM GERAL

26/10/2015
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Qual o problema critico?: Area

TRS

LEARNING

de Varredura

=

26/10/2015
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TRS

LEARNING

CUIDADOS EXTRAS EM GERAL
3. Verifique a condig¢ao da carga.

- Confira se esta apoiada corretamente na carreta e se nao
ha risco de danos a peca;.

- Certifique que a distribuicdo de peso esta correta;
- Confira se a carga esta bem amarrada no veiculo;

-Nao improvise!. Haja com seguranca.

25
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NAO IMPROVISE: UTILIZE EQUIPAMENTOS ADEQUADOS!
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TRS

LEARNING
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TRS

LEARNING

DICAS IMPORTANTES - RESUMO:

Use mapas detalhados. Faga o “Rotograma” — Planeje sua viagem.
+ Verifique a carga por eixo e os limites de peso bruto em estradas
e pontes.

* O raio e largura da estrada nas curvas, al¢as de acesso,
cruzamentos e rotulas.

+» O gradiente de aclives e declives. Inclinagao lateral maxima da via
(superelevagoes)

» Cabeceiras de pontes, passagens de nivel, lombadas, devem ser
identificados.

» Gabarito Vertical: Largura e altura debaixo de pontes, passarelas e
viadutos rodoviarios e ferroviarios.

* Linhas de transmissao e telefonicas.

* [dentifique areas que podem ser utilizados para estacionamento
temporario e de emergéncia que podem ser usados.

* Qualquer outro obstaculo que possa restringir o transporte.
Mantenha sempre em mente as condigées meteoroldgicas; o efeito
delas pode ter uma influéncia sobre a proposta de rota.

TRS

LEARNING

CUIDADOS EXTRAS EM GERAL
4. Durante a viagem

- Pare em locais programados e seguros (com piso plano!);
- Inclinacdes laterais, mesmo pequenas, tombam a carreta;
- Nao esqueca de reapertar as cintas de amarragao;

- Antes de retornar a viagem: faga uma vistoria no veiculo;

- Verifique se esta tudo em ordem e ndo ha ninguem
proximo ou embaixo do veiculo.

26/10/2015
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TRS

LEARNING

DICAS IMPORTANTES:

Comunique-se com a Escolta

-Mantenham o conjunto protegido de outros veiculos;
- Trabalhar em equipe é fundamental!
- Na duvida — ndo avance !! — Peca ajuda.

26/10/2015
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CUIDADOS COM AS DIMENSOES - Re.eTli’.S)'

DNIT 1/2014 - largura

ANEXD TV
TABFLA PARA DIMENSIONAMENTO E QUALIFICACAD DE FESCOLTA
. - FARA LM COMNILINTD TRAMSPORTADCHE .
CARACTERIS: (CARACTERISTICAS DAS RODOWIAS
TECAS DD VE]
CULO
\DE FISTA SIMPLES |DIE PISTA DUFLA
DIMENSOES:  |N° DE VEICULOS DE [VELD N DE VEICULOS DE WELO
EM METRD ESCOITA CiDA DA
[ o
CREDEN- |PRF [T0- |KMH  [CREDEN (PRF |TO- [KMH
Clala TAl CIADA Tal
L
e 2 S z L8
de 320 a 380 ) - 1 4 | |3
|f A a 500 (3 o 1 ui | s [IE ]
Siil 5 AN I 1 p " | | J =

largura do veiculo

LEARNING

CUIDADOS COM AS DIMENSOES - ResTli’.§

DNIT 1/2014 - comprimento

CARACTIRIS.
THCAS DO VE
CULO

AMEXD 1Y
TABELA PARA DIMEMSIONAMENTO E GUALIFICACAD DE ESOTOLTA

- FARA LM COMILNTD THANSPORTATOR, .
CARACTERISTICAS DAS RODOVIAS

\IE FISTA SIMPLES

|DIE PISTA DUPLA
N DE VEICLILOS DE

pcinm i 75,00

i

DIMENEOES:  |N° DE VEICULDS DE [WH.O WELDH
EM MIETRD ESCDLTA CIDA A
[ DE
Copprinssgs; | credencieda | PRE | Tot |km'h credencaadnl PRF | Tt | k'
i ZA - |
BRI IRLY . |50 - g .6
bl et RS ANF )] | &1} | - 1 5
i) e S5 13 - I - 1=
5500 st 7500 {2 1 | 2 S I
- 3 " P 1 !

LEARNING

26/10/2015
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CUIDADOS COM AS DIMENSOES - ResT /2S),
DNIT 1/2014 - altura
ANEXD [V
TAHELA PARA DIMENSIONAMENTD E QUALIFICACAO DE ESCOLTA
i - EARA UM COMIUNTO THANSPORTADOE -
[CARACTERIS. [CARACTERISTICAS DAS RODOVIAS
[TICAS DO VL
LI
[ ___|DEPISTA SIMPLIS DE PISTA DUPLA_
[MMENSOES: N7 DE VEICULDS DE [VELO [N DE VEICULDS DE VLo
{EM METRD  |ESCOLTA 104 CI0A
JE D _

credencinds | PEF | Tot iﬂ-l' credencinda] PRE | Tt | ok

: - |- o : : |- oo

i 1 l4m 1] 1 [

E 1 fw I | 1
Altura Total L "

w— O
= WE -
T Y —
‘ DEOR®)

CUIDADOS COM AS DIMENSOES - ResT /2.5),
DNIT 1/2014 - avancos

AMEXD Y
TABELA PARA DIMEMSIONAMENTO E GUALIFICATAD DE ESCTHTA
- PARA UM CONIUNTD TRANSPORTADOR -
CARATTHRIS ICARACTERISTICAS DAS BODOVIAS

THCAS DD VE]
CIULG
\IDE PISTA SIMPLES IE PISTA DUPLA
DIMENSOES:  |N° DE VEICULOS DE (VALO & DE YEICULDS DE WELO
EN MIEETROD ERCDLTA CIDA CIA
I!:I'l-. D

Buoesso  Ame- | gredenemda | PRF| Tot flnk arederendl PRE | T0 | km'h
AP
e L] 0 &
s sk l':‘lﬂ:l " s - A ¢ . - £
Frctesn  Praie-
 vine:

1AM gt LK |- . - 51l (LX)
minm e 3H) I i 40 | 1o

T T
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CUIDADOS COM AS DIMENSOES - Re.eTli’.S)'
DNIT 1/2014 - pesos ’

LEARNING

TICAS D} Y-
CLULLY

ANEXD IV
TABELA PARA DIMENSIDNAMENTO E QUALIFICACAT DE ESCOLTA

s PARS_UM CONILINTD TRANSPORTADOR -
CARACTIRIS. |[CARACTERISTICAS DAS RODOVIAS

D PISTA SIMPLES

DE PESTA EHIFLA

et Toneladas [ BE VEICULOS DE (WELD

N® DE ¥EICOULOS DFE VELD

EECOHTA CIA C10A,
DE TIE

credemcinds | PEF | Tos fkm'h credencinda) PRE It | k=o'h
4 - it

) g 250 11 1

-7

-

-

- Para cegas de s sagwrsn g 80 wnclalas, a8 e loculsdies sibmisiven vamardo de k! u_‘i'l;
i

TRS,

Alguns Dicas para o Transporte de Pas

LEARNING

26/10/2015
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LEARNING

Legislacao Especifica para pas edlicas TI?.S)'

SECRETAREY DE LIMIISTIC & F TIANSPORTES
NEPAETAMTNTO M ESTRATIAS BE BTG
SUVERBTTERETENA T4

Expitraie i 008t ICOANT
Forwers BURPIDEROIB-1L0N2014

[kecpine regras pam o ransporis o8 pas
SO & HCEERS R N incm e lacums
133

G 2" = Para cada conjunio frarsportador (caminhda ralor e
semireboque) serd obrigaldria a presenga da escolla credenciada conforme indicada
na AET

Arligo 3 - Para o dineréane de Sorocaba eo Porlo de Santos
a clreulagdo de conjuntos (caminho trator & semerebogue) com comprimento total de
até 55 m, serd permitido r&nsite de no maximae 30 (nnta) conjunbos disnos, respeitado
o agendamento com as concessonanas envolvides, sendo permatido o comBalo de no
rrixim 15 (guinze) conjunios franspartadores.

Paragrate Unico — Meste idinerario, para conjunios com
comprimento total de 65 m serd permitide o rénsite de no méximo 06 (seis) conjuntos
jcarninhdo trator & semimebogue) didnos, respetado o sgendamento com &S
concessionarias envolvidas, nao sendo parmitide o comboiz.

LEARNING

TRS,

Cuidado: a capacidade de carga da extensivel
diminui quando esta aberta!!

26/10/2015
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g7 LEARNING

Qual o problema critico para “Entre-Eixos” ou
Avanco traseiro longos?

Para isso existe: “desenho de arraste
e varredura”, conforme norma SAE
J695b, para obter a AET.

TRS

LEARNING

26/10/2015
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Cuidado: se o rodado da carreta pisar fora 7T/2.$
da via: vai tombar!

LEARNING

26/10/2015
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TRS

LEARNING

Cuidado com a “varredura” na traseira TS

LEARNING

A Escolta deve proteger o avango traseiro

26/10/2015
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TRS

Alguns Dicas para os segmentos da Torre

Wa do centr vidade: as
tombam com f e

LEARNING

Se pisar fora da via: vai tombar

TRS

LEARNING

26/10/2015
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TRS

LEARNING

TRS

Cuidado com a amarragdao da carga!

LEARNING

26/10/2015
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- T170— —

ALGUMAS DICAS

A AMARRAGCAO eficaz reduz a altura do
centro de gravidade da carga, ao somar
ao seu peso a carreta (com centro de
gravidade mais baixo) melhorando a
estabilidade do conjunto. 440

U
4884

i
CGn = P1*cg1 + P2*cg2 - i e
P1+P2 it e L

Weight Load = 67D tan
Waight Tuailer = 80 ton

Nao existe Regra para a Relagdo da Altura da
carga com a Largura dos pneus da carreta
prancha.

Recomenda-se a relagdo maxima de 2.

Ou seja:

Se a altura total da carga for de 6 metros, a carreta
deve ter 3 metros de largura no minimo

26/10/2015
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TRS)

LEARNING

TRS,

LEARNING
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TRS,

LEARNING

78] OF 70 BE
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TRS,
NAS RODOVIAS RURAIS o

CUIDADO COM AS
LATERAIS (chamado
de “ombro” da rodovia:

No cruzamento:

prioridade para quem . 3

esta carregado.

Deve permanecer no
trilho!!!

LEARNING

TRS,

43



TRS

LEARNING

1.-*.-'"--
l

CUIDADO COM A PRESSA!! TRS)

Vocé é um PROFISSIONAL DO VOLANTE!!
Mantenha atitudes seguras. Mantenha atengao o tempo todo.

Ndo se apresse. Nao fique ansioso. Nao aumente a velocidade
porque esta quase na hora do almogo, ou porque quer chegar logo,
etc.

Nao se distraia. Descanse sempre que necessario.

O veiculo de carga tem seus limites. Se vocé chegar perto deles, vai
se acidentar.

Vocé transporta uma carga especial

Tenha cuidados especiais!

26/10/2015
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TRS

LEARNING

DUVIDAS TECNICAS

* Principais duvidas durante as fiscalizagdes nas
vias.

. TIPS
Para-choque traseiro

Res. 152/2003. A partir de 2004: faixa
refletiva e Plaqueta (Fabr., CNPJ, N°
Relatdrio e ITL);

Anterior: Pintura preto e amarelo, faixa
refletiva na ponta (sem plaqueta).
Resolugao 805.

N3do existe lacre para plaqueta; : [
Cavalo-mecanico é isento (Res. 152); Somm

Plagueta em “material resistente” (ndo
exige plaqueta metalica);

Pequenos amassamentos sao normais.
Trincas e grandes deformagdes devem ser
reparadas.

26/10/2015
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TRS

Parachoque traseiro — Veic. Importado LEARNING

Adaptar para o modelo brasileiro (com plaqueta);

Largura = largura do veiculo (ou 100mm a menos de cada lado): Por
exemplo: carreta 3,2m, parachoque no minimo 3,0m de largura.

Se ja estd no Brasil, instalar parachoque homologado (na mesma faixa
de PBT), com plaqueta;

Faixa refletiva homologada (e limpa).

FFFEFFFFEFFEFFFRCWWVOR ST Ly

M

TRS

Dolly precisa de para-choque? LEARNING

Resolugdo 152 exige para-choque traseiro para veiculos de carga com
PBT acima de 4,6 tons.

Dolly (veiculo intermediario) é veiculo de carga?
E veiculo ESPECIAL: ESP/REBOQUE DOLLY.
Na ddvida: instalar!

26/10/2015
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x . TRS
CAMINHAO 8X2 é proibido? LEARNING

* Para os dois eixos direcionais dianteiros (com dois pneus cada eixo)
esta estabelecido um Peso Bruto maximo de 12 toneladas e como
Unico requisito dimensional uma distancia entre os eixos minima de
1,2 metros. Ndo existe requisito de distancia entre o 22 e o 32 eixo de
“2.400"mm.

P Az
ﬂ A ===t
tw%__l.o. “0° 000

* Valores de peso para Cargas Convencionais! (Res. 210 do CONTRAN)

\Fju

0

X L N 7RSS
CAMINHAOQ 8X2 e proibido?: nao LEARNING

* Veiculos originais de fabrica foram HOMOLOGADOS pelo DENATRAN
com distancia menor que 2.400mm, porque nao existe este requisito.
Discutido e aprovado no CONTRAN em 2013.

ESPECIFICACOES TECHICAS

26/10/2015
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TRS

LEARNING

ESSES SIM: SAO PROIBIDOS !

Erros nos veiculos, existem e devem ser proibidos. Ver Portaria
DENATRAN 63/09 como modelos permitidos.

TRS

Caminhodes — Veic. Importado LEARNING

Cronotacégrafo instalado. Modelo aprovado pelo INMETRO.
Solicitar instalagdo na origem.

(Detalhe: para “veiculo de carga” (Res. 87,92 e 406) com CMT acima
de 19 tons).

26/10/2015
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TRS

Para-barro nos eixos LEARNING

* Obrigatério nas “rodas
traseiras’;

e Verificar a altura maxima do
Piso de 15 cm;

* Resolugdo CONTRAN 14/98 e
ABNT.

TRS

A Distancia entre-eixo é fixa e exata? LeARNING

e Para o correto alinhamento dos eixos, sdo necessarias pequenas corregdes na
posi¢do dos eixos. Essa corregdo é possivel através dos chamados “bragos tensores
reguldveis”, ou seja, tirantes com rosca que permitem alterar a posi¢do de cada
eixo. PORTANTO: é possivel que ocorram variagdes nas distancias nominais entre os
eixos dos rebocados. Essas variagdes sdo resultado do procedimento para
alinhamento dos eixos em relagdo ao pino-rei.

¢ IMPORTANTE: a distancia ndo pode estar menor que medida minima estabelecida
pela legislacdo. Um pouco acima ndo tem problema.

TEREOE
1] :|-|-1:|.I|K FEBCE LA yEL

TEASE Flea-="

26/10/2015

49



: RS
ISOFILME nos vidros do trator LEARNING

Resolucdo CONTRAN 254;
Transparéncia minima no para-brisa 75% para incolor
e 70% para coloridos;

Proibido pelicula refletiva.

Conjunto 0o . Cenjunto 27 e Vidre

+.= Para-brisa g A7 dos vidros : W dos vidros ; - 1
W 75 INEULIMC | aterals LE M | laterais Hs - | g;;:;m
2 LS e/a ) dianteiros WA T traseiros iy
o 70% 2 28%
L ] e . 8
Mova
rmissdo de
:-em!pu-énﬂﬂ

TRS

LEARNING

Lanternas Traseiras

Quantidades Exatas (nem mais, nem menos).
Resolucdo CONTRAN 383/11 e 227/07 (a partir de 2009).

COMPRIMENTO m

LARGURA  m

26/10/2015
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TRS

Lanternas Laterais LEARNING

Quantidades depende do comprimento
Distancia mdxima: 3 metros (exceto a 12)
Faixas Refletivas homologadas (e limpas)

Farol de Longo Alcance é item opcional (ndo é possivel “regularizar” junto
ao Detran) desde que atenda as Resolu¢des 383 e 227.

-E_T; }'T_; .rr; ﬂ,....‘J.--*"‘_._.

- Lanterna de ré — obrigatdrio em carretas (era
opcional)

- Retro refletor triangular na traseira
- Lanterna lateral a cada 3 metros

- Lanterna de posigao dianteira em carretas*

- (entre outras)

, TRRS
PLAQU ETA DE DADOS TECNICOS LEARNING

Dados em portugués (para os importados)
Obrigatério: Resolugdo CONTRAN 290;
Semirreboque: TARA, LOTACAO e PBT.

Observar se CMT do Trator => PBTC do conjunto.

DADOS DADOS
ORIGINAIS TECNICDOS EM

{INGLES) PDR'I'-LIGI.IIEE

26/10/2015
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TRS),

LEARNING

Dados Técnicos - Cuidado com as inscricdes:

A partir de 2010 as inscricdes de PBT dos semi-reboques

passaram para "PESO TRANSMITIDO AO SOLO”, endo o

antigo conceito de “carga+tara”. Semi-reboque PRANCHA ja

“nasce” para cargas especiais!!. Veja o exemplo:

21

: 3
-

PBT: 28.500 kg (de acordo com a Resolugdao DNIT 11/04)

Tara: 12.350 kg
Lotagdo: 16.150 kg  (isso mesmo !!)

Apenas um exemplo: considerando distancia entre eixo: >1.350mm

TRS,

NI T ERIDIAS-CIOADE 5 LEARNING
DETRAN - PR Ne 011382401404

0 CERTIFICADO DE REGISTRO.E'LICENCIAMENTO DE VEICULO
o | e S
3 ii**ttttt‘ 7014
1] .
:|
4 o A
6
a
2 7| Pk E il) 4-—--——~— 78 1 g MBUSTT
: c R/S QEBOQUCI’RQNCHQ [ kot ek ke Ak
L MARCA/MODELD e I—mn FAB . - ANO MOD
| 52/ FACCHINT SRF CT ‘
P DTN | — cATEGGA !
| 16may] ) ][ ALUGUEL\ AMARE
TRIGA NC. COTA UNICA ——1——— VENG/ COTAS —
-l VEICULC rqsuro 00 T
v [~ s eva PARGELAMENTOICOTAS —] 2% * ke &% hk &
A PA"AMd T0 po IPVA 30 kkhkhkhkhh

[mw IO TARIFARID (RS) T—10F (RSl —— 0 TOTAL (RS

* &K x 3 €| N T 0 **t

“oas

3 EIXoS

AL.FID./BCO MERC 'Qﬁ% BENZ BR SA
| jfj : -

PR

AR s L

| F0z 00 1euKc [ asr12/14
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Trem de Forca

Motor

Cilindrada do motor -

» 12 litros

Nivel de emissdes -

» CONAMA fase P5
Controle do freio motor -
» automatico

« manual e automatico
Controle do ventilador -
» eletrénico

» mecanico

Relagio do ventilador de motor -
> 11

Tina da vantilanan da ndrtar _

TRS

LEARNING

Transferencia de carga -
» Max 13600 kg

Informagdes de Peso e Carga

<=

Carga do eixo dianteiro -
» 7.100 kg

Capacidade técnica do bogie -
» 19.000 kg (10.500 + 8.500)

PBT peso bruto total técnico -
» 25100 kg

CMT - Capacidade maxima de tragio -
» 656.000 kg

PBTC pese bruto total combinado legal -
» 57.000 kg

PBT peso bruto total legal -
» 23.000 kg _

TRS

E OS PESOS POR EIXO: LearninG

Mas a Distribuicdo correta depende da Posicdo da Carga (Ou melhor - do

seu CENTRO DE GRAVIDADE)

Utilizar a LOTACAO correta NAO é garantia dos PESOS CORRETOS NOS EIXOS !!

26/10/2015
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E OS PESOS POR EIXO: 2785

A Distribuicdo correta depende da Posicdo do CENTRO DE GRAVIDADE -
€ preciso calcular a distribuicdo)

7
RS

Utilizar a LOTAGAO correta NAO é garantia dos PESOS CORRETOS NOS EIXOS
Precisa determinar aonde esta o centro de gravidade da carga transportada

TRS LEARNING
Como definir a Lotacao - outro modelo:

Simplesmente fazendo: LOTACAO = PBTC - TARA
* Por isso é fundamental conhecer a tara do conjunto

PBTC= 101,5 ton
TARA= _280 ton
Lotagdo= 73,5 ton

EXEMPLO apenas. Considerado distancia entre eixos carreta e dolly > 1,5m, etc.
etc (Depende da distancia entre-eixos: VER RESOLUCAO DNIT - 11/2004)

** Observar CMT do trator e Limites Técnicos dos Eixos e dos Pneus -
especialmente da carreta **

26/10/2015
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TRS

LEARNING

CONCEITO DE PRANCHA X CARROCERIA
ABERTA

Carroceria Aberta: equipamento que tem grades laterais (carga seca,
graneleira) etc. NBR 9762

Prancha: equipamento para transporte de maquinas e equipamentos (e
sem grades laterais, sendo é Carroceria Aberta)

TRS
PNEUS COM MESMO DESENHO? LEARNING

* Resolugdo CONTRAN 558/80.

* “Quando no mesmo eixo e simetricamente montados, os pneus
devem ser de idéntica construcdo, mesmo tamanho, mesma carga e
serem montados em aros de dimensdes iguais”

* Nao ha, porém, mencao expressa ao desenho ou marca dos pneus.

* Nota técnica N° 007 do INMETRO, exige pneus com bandas de
rodagem iguais, porém apenas nos eixos direcionais. Mas, aplica-se
as inspegdes regulamentadas pelo INMETRO (PP e inspecbes de
modificados).

26/10/2015
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TS
Botijao de Gas na caixa de Cozinha — precisa (!e? LEARNING
MOPP e CIPP?

* Nao hd legislacdo especifica sobre o assunto.

* A Portaria MT 420 ndo caracteriza como transporte de produto
perigoso (portanto, isenta de curso MOPP) quantidades de gas
liguefeito de petréleo (nUmero ONU 1.075) de até 333 kg. Um bujdo
de gas pesa apenas 13 kg.

TRS LEARNING
TANQUE SUPLEMENTAR precisa MOPP e CIPP?

* Resolugdo 181/2005 — Exige que conste no CRLV .

* A instalacdo de tanques suplementares, dedicados a sua propulsdo
ou operacao de seus equipamentos especializados;

* E permitida a instalacdo de mais de 1 tanque suplementar. A
capacidade total fica limitada ao maximo de 1.200 litros. Somente
serd permitida a instalacdo em rebocados para a operagdo de seus
equipamentos especializados, limitado ao maximo de 350 litros.

8 . Heg
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TrRS
PROTETOR LATERAL SEM NENHUM AMASSADO ou™ "™

RISCO?

* A Resolugdo CONTRAN 323/2009 prevé veiculos novos a partir de 2011,
ou qualquer veiculo modificado deve receber protetor lateral. Deve ter
plaqueta com dados do fabricante (01 por veiculo). Veiculos novos.

* Prancha carrega-tudo esta isento de protetor (Portaria 1283 Denatran).

TRS LEARNING
PLACA TRASEIRA — Dimensao Excedente (RES. 520)

awoe v o lavarga _Atura da et = 015 m r'r!'!.“_"'.i. cof prata
; fama ma cor preta

: Fundn branga
015w ¢ AnyE delatrw =010 m S
L " , A

VEICULO'LONGO

COMPRIMENTO_ __ METROS

T
230m
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TRS LEARNING
PLACA TRASEIRA — Dimensao Excedente (RES. 520)

. -

COMPRIMENTO ~ m g
LARGURA ~ m . o

g = * e

mdx. 3 em

—a p—

COMPRIMENTO

m
LARGURA m

TRS

LEARNING

NOVA RESOLUCAO

RESOLUG ACHN® 357 DE 17 DE SETEMBRO DE 2014

Fixa oo requisitios minines de segumega pam amanmgie dis
CAL s r|;|u~|:-.l|l;|-.|;|-1'|u vedeiles de CaLEa

O CONSELHO NACTONAL DE TRANSITO (CONTR AN, nsanda da COMptENCn ks
lpe camaline oo 12, mecisa L da Len o % 503, dle 23 de setemluo de 1997, que msnnau o Codigo
de Transite Brasileire (CTBY, ¢ conferme Decrete n® 4,711, de 29 de maie de 2003, que tara da
coordenagio de Sisteinn Nacionnl de Toimsono (SN ¢

Considerando o ||!|a.:|'|m|-.1 pean 102 &ne sen |'-.n'me|||:l'r\- nmico, die CTH:

At 5% Ok versibos dis Bipsr |J.|:ml.'|w. ok cisdena nlsEti rlul'.-].u.1|l:||.|:|J.1 L (IR TTE S TN
md i s ) veiculofs) ou qualqnes outro bpo de corga Iracsoosda. deverao amanar cada medade
e crmpga com corTeies, cins texieis, eabas de ago an combinagdo enire sstes Npos, aneados
nes poibtes e monnache ds esunna metibicn da comoeenan o do progueo chasse 2 pelo
nrenias 4 (uatre) fenmmns de aumagho.

Art. 6% Woas vetculos do ipo carmocersa aberta, com guardas laterms rebativen, no caso de
haver espago entre 8 carga e ne guandas lacetais, os disposinvos de snsragdo devens ser
terrasriados pelo Indo wtee das goacdes baneass (Figuia 1)
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TRS LEARNING
ESCOLHA DOS VEICULOS

- Verificar se o Trator tem capacidade compativel de tragao.

- Verificar se o equipamento tem capacidade e é adequado ao
tipo de carga:

- Para Transporte de Cargas concentradas: PRANCHA (“carrega-
tudo”).

- Mas cuidado: qualquer rebocado sem grades é "PRANCHA”

:
:

i
e

TRS

LEARNING

- Alguns outros exemplos de equipamentos classificados como
PRANCHA: —

26/10/2015
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TRS

LEARNING

Dados Técnicos - Cuidado com as inscrigoes:

A partir de 2010 as inscricdes de PBT dos semi-reboques
passaram para "PESO TRANSMITIDO AO SOLO”, e ndao o
antigo conceito de “carga+tara”. Semi-reboque PRANCHA ja
“nasce” para cargas especiais!! . Veja o exemplo:

| &

PBT: 28.500 kg (de acordo com a Resolugdao DNIT 11/04)

Tara: 12.800 kg
Lotacdo: 15.700 kg  (isso mesmo !!)

TRS

LEARNING

Dados Técnicos - Cuidado com as inscrigoes:

Porém o veiculo-trator ndo é especifico para o transporte
especial. Sdo veiculos comerciais e os limites registrados sao
aqueles do transporte convencional (Res. 210 e 211 do
CONTRAN) e ndo para cargas especiais (Res. DNIT 11/04). E ai
gera-se duvidas na fiscalizacdo. Veja no exemplo

Tara: 12.800 kg + Tara: 8.500 kg
Lotagdo: 15.700 kg + Lotagdo: 14.500 kg
PBT = 28.500 kg + PBT =23.000 kg

Ao calcularmos o PBTC do conjunto temos: 28.500 + 23.000
= 51.500 kg. ERRADO. O PBTC desse conjunto pela Res
DNIT é 58.000 kg (e ndo 51.500 kg), porque o trator com
essa configuracdo tem PBT = 29.500 kg (7,5 +22)
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Como definir a Lotagao: TR,

Simplesmente fazendo: LOTACAO = PBTC - TARA
* Por isso é fundamental conhecer a tara do conjunto

FROROH

PBTC= 58,0 ton
TARA= 21.8 ton
Lotacdo= 36,20 ton

Taras desse exemplo: trator= 9,0 ton e Carreta= 12,8 ton. Total = 21,8 ton
** Observar CMT do trator e Limites Técnicos dos Eixos **

Trem de Forca

Motor

Cilindrada do motor -
» 12 litros

Nivel de emissoes -
» CONAMA fase PS5

Controle do freio motor -

» automatico
& manual e automatico

Controle do ventilador -
e eletrénico
» mecanico

Relagio do ventilador de motor -

> 11

Tinn da vantilanan da cdrfar

TRS

LEARNING

Transferencia de carga -
» Max 13600 kg

Informagées de Peso e Carga

Carga do eixo dianteiro - _
» 7.100 kg
Capacidade técnica do bogie -

» 19.000 kg (10.500 + 8.500)

PBT peso bruto total técnico -
» 26100 kg

CMT - Capacidade maxima de tragdo -
» 66.000 kg

PBTC peso bruto total combinado Iega\ -
» 57.000 kg

PBT pese bruto total legal -
B 23.000 kg -
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E OS PESOS POR EIXO: 2785

Mas a Distribuicdo correta depende da Posicdo da Carga (Ou melhor - do
seu CENTRO DE GRAVIDADE)

Lotacdao= 36,20 ton

Utilizar a LOTAGCAO correta NAO é garantia dos PESOS CORRETOS NOS EIXOS !!

E OS PESOS POR EIXO: TRS LEARNING

A Distribuicdo correta depende da Posicdo do CENTRO DE GRAVIDADE -
€ preciso calcular a distribuigdo)

5 Lotacao= 36,20 ton

Utilizar a LOTAGCAO correta NAO é garantia dos PESOS CORRETOS NOS EIXOS
Precisa determinar aonde esta o centro de gravidade da carga transportada
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TRS LEARNING
Como definir a Lotagao - outro modelo:

Simplesmente fazendo: LOTACAO = PBTC - TARA
* Por isso é fundamental conhecer a tara do conjunto

PBTC= 101,5 ton
TARA= _28,0 ton
Lotagdo= 73,5 ton

EXEMPLO apenas. Considerado distancia entre eixos carreta e dolly > 1,5m, etc.
etc (Depende da distancia entre-eixos: VER RESOLUCAO DNIT - 11/2004)
** Observar CMT do trator e Limites Técnicos dos Eixos e dos Pneus -

especialmente da carreta **

TRS LEARNING
Cargas especiais: DNIT 11/04

I I. L .( L 1 ; L i |
| It | | | I (| (| H 1|
I I |i l | I I 1 (1) I

I I | i [ I

| | | | I W I
SSEEERES SSEEEE B =3

1,35m<ee<1,50m 1,35m<ee<1,50m

37,2t 28,5t 22,0t 12,0t 7,5t

1.50m <= ee <= 240Mm 1,50m <= ee <= 2,40m 1,50m <= ee <=2,40m

40,0t 30,0t 24,0t 12,0t 7,5t
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LEARNING

Cargas especiais: DNIT 11/04

—= ==

R =S

= ===

=R == ==

1,35m < ee < 1,50m

11,3t/eixo

1,50m <= ge <=2 40m ee>240m

12,0t /eixo 16,0t/eixo

Alguns Exemplos de Transporte de cl'é"af
Especiais

Planta dimensional da co'ﬁ'tb_i_nagéo, contendo indicacoes de
comprimento total, disténcia"en.tre eixos, balangos traseiro e

“laterais, detalhe do para-choques “traseiro, dimensées e tipos=--.
dos pneumaticos, lanternas de advert’enaa, identificacao da
unidade tratora, altura e largura maX|ma, placa traseira de
sinalizacao especial, Peso Bruto Total Combma.glo PBTC, Peso
por Eixo, Capacidade Maxima de Tracao'- CMT e mqtrlbulgao de
carga no veiculo; -
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O tipo de carga deve ser adequada’a%?&wm
_de equ |

Cuidado com a distribuicdo de Peso
entre os eixos e com a “"Capacidade de
Carga” dos Pneus (Indice de Carga)

* SIGA SEMPRE AS ORIENTAGOES DO ; O
MANUAL DO FABRICANTE DA UNIDADE —
DE TRANSPORTE !

Alguns Exemplos de Transporte de ?:Z?g%
Especiais
S TR TR
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ALGUMAS DICAS P -

A AMARRAGCAO eficaz reduz a altura do
centro de gravidade da carga, ao somar
ao seu peso a carreta (com centro de
gravidade mais baixo) melhorando a
estabilidade do conjunto. 440

. :'-'E

i 4834

23941350

t I

Waight Laad = 670 tan
Weight Trailer = 50 ton

CGn = P1*cg1 + P2*cg2
P1+ P2

Nao existe Regra para a Relagdo da Altura da
carga com a Largura dos pneus da carreta
prancha.

Recomenda-se a relagdo maxima de 2.

Ou seja:

Se a altura total da carga for de 6 metros, a carreta
deve ter 3 metros de largura no minimo

TRS

LEARNING
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TRS),

Loading Diagram
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Payload Displacement Diagram
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, TRS
AET para Cargas Indivisiveis:

DEPENDERA DAS RODOVIAS! .
- Federais - consultar - RESOLUCAO e
DNIT 11/2004 ; N
- Estaduais - consultar a Legislagdo de "
cada um.

Geralmente: e
- CRLVs, ART do eng. e Estudo sobre . =
obras de artes, dependendo do PBTC. al TTEEL T
- Projeto do veiculo transportador, T A
posicionamento da carga, com pesos ——-m

total, por eixo e dimensoes. -
- Notas Fiscais da carga e catadlogos dos -
equipamentos. s -
- Projeto de Amarracao da Carga. -

LEARNING

TRS

SECRETARIA DE LOGESTICA E TRANSPORTES
DEPARTAMENTD DE ESTRADAS DE RODAGEM

SLUPERIRTENDEMCIA

NOAMA PARA CONCESSAO DE AUTORIZACAO ESPECIAL DE TRANSITO AD wElCuwD ou
COMBINACAD DE VEICULOS UTILZADOS NO TRANSPORTE DE CARGA INDIWISIVEL E
VEICLAOS ESPECIAIS OUE MAD SE ENOUADREM NOS LIMITES Df PESD OU DE DIMENSOES
ESTABELECIDOS PELO COMNTHRAMN,

CAFTULD | - DISPOSIOES FRELIMIMARES

1. Esta Morma regulamenta o uso das rodovias sob juisdigio do Estado de S3a Paula par
weiculos, vu combinagdes de veiculos e equipgmentics, deslinados oo tramsporte de corges
irdivisiner @ extedenios em pese efou dimsensdes aos lmites estabeledidos nas leghklagtes
wigertes, para o congunto de veiculo & cega trarspoctada, ssdm cama par veiculos sspeciabs,
terdle comg Fundamento 98 artigas 21 ¢ 101 do Codga de Trdrsino Brasileirg - {TE.
pertmentes Resoiugtes e Deliherapdes oo COMTHARN & Partanas do OERATRAN

LEARNING
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COMO VERIFICAR A TRS, ..
DISTRIBUICAO DE PESO EM
PRANCHAS?

E preciso conhecer a Tara na Dianteira (TD) e a Tara na Traseira (TT)

Tara no Pino

Tara nos
Eixos

TRS

LEARNING

O Embarcador deve indicar o Centro de
Gravidade da Carga
— | |

26/10/2015
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Verificacao da Distribuicao
do Peso

Para determinar quanto do peso “P” vai para o Pino (PD) e quanto vai para a
Lcq Suspensao (PT), basta fazer:

T —A L » ]

EE
PT=P.lcg e PD=P-PT

EE
P = Peso Total da Carga.  PT = Peso que vai para a Suspensdo PD = Peso para o Pino

EE = Distancia do Centro da Suspensdo ao Pino.
Lcg = Distancia do Centro de Gravidade da Carga ao Pino

TRS

LEARNING

Verificagao do Peso Total

Para determinar qual o Peso Total no Pino e na Suspensao, basta somar com

Lcg as taras:
. %
T —— L]
\
EE
No Pino: PD+TD

Na Suspensdo: PT+TT
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LEARNING

No caso de Extensivel /
Carga com Apoios - Idem

E preciso conhecer a Tara na Dianteira (TD) e a Tara na Traseira (TT)
quando estendida

L e Y
YR

Tara no Pino

Tara nos
Eixos

TRS

LEARNING

Verificagao da Distribuicao
do Peso

Para determinar quanto do peso “P” vai para o Pino (PD) e quanto vai para a
Suspensao (PT), basta fazer:

RN ¢ (RN o (RN - 128
NN

PT =P1.L1 + P2.L2 e PD=P-PT
EE

P1=Peso no Apoio 1. P2=Peso no Apoio 2. L1=Dist. do Apoio 1 ao Pino. L2= Dist. do Apoio 2 ao Pino
PT = Peso que vai para a Suspensdo PD = Peso para o Pino EE = Distdncia do Centro da Susp. ao Pino.

26/10/2015

74



TRS
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Verificagao do Peso Total

Para determinar qual o Peso Total no Pino e na Suspensao, basta somar com
L2 as taras:

No Pino: PD+TD
Na Suspensdo: PT+TT

TRS

LEARNING

Consideracoes

- Observar a Capacidade de Carga maxima do equipamento,
capacidade por eixo e as orientagdes sobre apoio da carga;

- Observar os Limites da Portaria DNIT 11/04 (para os eixos e
veiculo-trator) e as exigéncias de cada Estado para a AET.

- Lembrar que, quando aberto (carreta extensivel) normalmente
a capacidade de carga é menor do que quando estd com o chassi
fechado;

- Validar o Calculo pesando em balanga portatil apds o
carregamento;

- Observar os requisitos de amarracdao da carga e estabilidade;

- Exigir do Embarcador o croqui com a Posicao do Centro de
Gravidade (CG) da Carga para permitir calcular a distribuicdo dos
pesos.
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.  TRS
Verificagao da Distribuicao
do Peso - Conjuntos

LEARNING

Como determinar quanto do peso “P” vai para cada

P ff
g — ..l
r.- ﬂ.ﬁ;u‘ll _Il" .-'}'r o T | L

—Aewemen

i ~ TRS
Verificacao da Distribuicao
do Peso - Conjuntos

LEARNING

T U0
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TRS

Verificagao da Distribuigao

do Peso - Conjuntos

BASTA DESMONTAR O CONJUNTO E IR CALCULANDO - iniciando por quem suporta

a carga, MAS E PRECISO SABER A POSICAO DO “CG”

La o |

PT1=P. Lcg e PD1 =P -PT1
EE
P = Peso Total da Carga.  PT = Peso que vai para a Suspensdo PD = Peso para o Pino
EE = Distancia do Centro da Suspensdo ao Pino.
Lcg = Distancia do Centro de Gravidade da Carga ao Pino

e . TRSs
Verificagao da Distribuigao

do Peso - Conjuntos

— r— = Depois 0 DOLLY!
f= EE -l—' -
PT 2= PD1. Lcg e PD2 = PD1 - PT2

P = Peso Total da Carga.  PT = Peso que vai para a Suspensdo PD = Peso para o Pino
EE = Distancia do Centro da Suspensdo ao Pino.

Lcg = Distancia da 5a-roda ao Pino
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N . TS
Verificagao da Distribuigao

do Peso - Conjuntos

Por ultimo o Cavalo

PT 3=PD2.Llcg e PD3 = PD2 - PT3
EE
**% [MPORTANTE: ndo esquecer de somar ao PESO PROPRIO (tara) DE CADA CONJUNTO
DE EIXOS
Al pragliy | nrechem wred vmighls in pourvde Z«I#L@iﬂ#hﬂ 3
1070 00 /3 1

st 0
(Talal w50 b £ T -
r T : T T
) i
L ............... LT N £ SR T T B e e e SR T
coadeeiess " TT T i el AT L R M MM L I
Gird o) h i
TR X Fry L
T R EeEE T T LTV SRR PP
T e g IE ]
L T 1] o ]
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REQUISITO NOVO

- PLANO DE AMARRACAO DE CARGA

S

SN

TRS

LEARNING

ALGUMAS CARGAS ESPECIFICAS

CARGAS INDIVISIVEIS: O Transporte das chamadas cargas excedentes citada no

Artigo 101 do Codigo de Transito Brasileiro, € regulamentada pela Resolucédo

11/2004 do DNIT. Sob o ponto de vista da amarragdo de carga, os critérios sao

diferentes em fungdo obviamente do peso e dimensdes elevadas e também porque

via de regra trafega com velocidade reduzida.

Assim, o Sistema de Amarracédo da Carga deve atender basicamente a dois itens:

a) Resistir as forgas externas: aceleragdo longitudinal (frenagem e arrancada),
aceleragéo lateral (curvas) e forga causada pelo vento;

b) Resistir as forgas causadas pela inclinagao da pista.
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CARGAS INDIVISIVEIS e

FORCA EXTRA CAUSADA PELO
VENTO: Dependera da area lateral
(veiculotcarga) e do tipo de vento.
* Recomendo considerar vento
forte — presséo de: 37,1 kg/m?

Por exemplo:

Carga de 40 m por 6 de altura
Area: 40 x 6 = 240 m2

Forga extra lateral pelo vento:
Fe =240 x 37,1

Fe = 8.904 kg !!!

Isso mesmo: quase 9.000 kg de
forca causada pelo vento (para
esse exemplo é claro)

(se a carga for “vazada” ndo
precisa aplicar a forga do vento)

1 .ame’ yumal-ft

o il i
.

CARGAS INDIVISIVEIS

FORCA EXTRA CAUSADA
INCLINACAO LATERAL e
LONGITUDINAL DA VIA: Dependera de
cada rodovia.

« Caso nao exista informacao,
recomendo considerar : 3° de inclinagéo
lateral e 4° para inclinagdo maxima de
rampa, para vias pavimentadas.

* Acessos rurais devem ser medidos

* Obs. 4° de inclinagéo equivale a 7%

P_ = Peso -sen (C)

Por exemplo:

Sen(3°) = 0,052

Carga de 10.000kg — forca lateral extra de 520kg
Sen(4°) = 0,070

Carga de 10.000kg — forca longitudinal extra de
700kg.
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Qual a Sequéncia para Calcular a quantidade de dispositivos?

NA AMARRACAO DIRETA:

- Nesse caso é fundamental conhecermos os angulos da amarragdo:
- oo = angulo com o ponto superior da amarragdo (na vertical)
- B = dngulo com a lateral da carroceria (no piso da carroceria)

- E ai temos que “decompor” as forgas — quem atua para os lados e quem atua para frente

e para tras

Para determinar a Capacidade no Sentido
Longitudinal (para frente), lateral e
vertical

F,=F sen(a)

F =F-cos(a)-sen(f)

F =F: cos(a)-cos(f)

Atencao: determinar antes quais
amarrag¢des atuam em qual sentido!!:
No exemplo ao lado, apenas as 2
amarragdes em vermelho impedem o
movimento para frente.

T £~

Parn smpadr o

IO AT
dreapa; stuam so
3L % T armanmg o
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Para um Exemplo: CMT = 5000 kgf
a=60 g = 45

F, =F -sen(60)=4.330kg
F =F-cos(60)-sen(45)=1.767kg

F, =F-cos(60)-cos(45)=1.767kg

Para uma carga de 20.000 kg com atrito
de 0,4:

Forga de retengédo restante:
20.000x(0,8-0,4) = 8.000 kg

Portanto: para frente (Fy)

8.000/1.767 = 4,5 ou 5 correntes
Atencgao: somar as forgas dos dispositivos
que atuam em cada diregéao.

Caso a quantidade de dispositivos seja
muito elevado, pode-se optar por
bloqueadores.

Parn #np

adir o

OIS AR

:= dramia: stuam 55

A5 7 AFMETAG Ol

NA AMARRACAO DIRETA: as equagdes s3o

TRS

Capacidade de amarragao necessaria por equipamento (por corrente ou cinta):
nf = nimero de amarragdes que atuam para frente
nl = nimero de amarragdes que atuam para os lados (nt para trds — mesma

equagao)
P = peso da carga

Pe = pesos extras causados pelo vento e inclinagédo da pista

Para Frente

(P+Pf)+ (00— )

FVf =
f (i + senz + cosa » cosT) + nf

Para os Lados (para Tras)

_ (P +Px+Prent) (05— p)

FVi = o
(i + sence + cosax sinfl«nl
Para Tras
P+P 05—
— { f)+ (! u)

"~ {u+ sena+ cosa + 5inf) ¥ Nt

Cuidado: ao Peso da carga, devem ser somadas as “Forcas Extras”:
- Carga do Vento — na solicitagéo lateral = Pvent

- Carga da Inclinagéo lateral da Pista — na solicitagao lateral = Px

- Carga da Inclinagéo da rampa da Pista — na solicitagéo para frente e para tras = Pf

LEARNING
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PLANO DE AMARRACAO DE CARGA (LOAD PLAN) i

No caso da amarragdo é importante formalizar as instrugdes:

- Identificar a carga (tipo, nome, projeto, peso, dimensdes, posi¢cdo do Centro de
Gravidade, pontos de ancoragem, cuidados especiais, etc.).

- Identificar o veiculo de transporte (requisitos, caracteristicas, velocidade maxima).
- Especificar os dispositivos de amarragdo (quantidade, tipo, caracteristicas).

- Especificar as exigéncias antes, no carregamento e durante a viagem.

i
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MUITO OBRIGADO !
www.trs.enq.br

Responda as Questdes do Modulo.

Consulte nossos outros Cursos.

Duvidas? Envie um e-mail para
contato@trs.eng.br

»TREINAMENTO e CONSULTORIA

Treinamento Institucional e Operacional na area de Transporte:
- Prevencgdo de Acidentes;

- Amarragao de Cargas;

- Lei da Balanga e as Multas por Excesso de Peso.
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