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1 — CONCEITO

Segundo a Morfologia das Estruturas (do Grego: Morfo = Forma, e Légia = Estudo),
as coberturas sao estruturas que se definem pela forma, observando as
caracteristicas de funcao e estilo arquitetdbnico das edificagdes. As coberturas tém
como funcao principal a protecdo das edificacbes, contra a acdo das intempéries,
atendendo as fungdes utilitarias, estéticas e econdmicas. Em sintese, as coberturas
devem preencher as seguintes condigdes:

a) funcgdes utilitarias: impermeabilidade, leveza, isolamento térmico e acustico;

b) fungbdes estéticas: forma e aspecto harmdnico com a linha arquitetdnica,
dimensao dos elementos, textura e coloragao;

c) fungdes econbmicas: custo da solugdo adotada, durabilidade e facil
conservacao dos elementos.

Para a especificacido técnica de uma cobertura ideal, o profissional deve observar os
fatores do clima (calor, frio, vento, chuva, granizo, neve etc.), que determinam os
detalhes das coberturas, conforme as necessidades de cada situacao.

Entre os detalhes a serem definidos em uma cobertura, devera ser sempre
especificado, o sistema de drenagem das aguas pluviais, por meio de elementos de
protecao, captacio e escoamento, tais como:

a) detalhes inerentes ao projeto arquitetonico: rufos, contra-rufos, calhas,
coletores e canaletas;

b) detalhes inerentes ao projeto hidraulico: tubos de queda, caixas de derivagao
e redes pluviais.



2 —TIPOS DE COBERTURAS

De acordo com os sistemas construtivos das coberturas, ou seja, quanto as
caracteristicas estruturais determinadas pela aplicacdo de uma técnica construtiva
e/ou materiais utilizados, podemos classificar as coberturas em:

2.1 — Naturais

a) coberturas minerais: sdo materiais de origem mineral, tais como pedras em
lousas (placas), muito utilizadas na antiglidade (castelos medievais) e mais
recentemente apenas com finalidade estética em superficies cobertas com
acentuada declividade (50% < d >100 %). Atualmente, vem sendo substituida
por materiais similares mais leves e com mesmo efeito arquiteténico (placas
de cimento amianto);

Coberturas de origem mineral

s SR

Pedras em lousas

Colocacgéao superpostas de baixo
para cima, encostada nas laterais
e pregadas no ripamento

d>75%

ripamento

Chapas de ardésia

Colocagao em diagonal
superpostas de baixo para cima e
nas laterais e pregadas no
ripamento

d>0%

ripamento

b) coberturas vegetais rusticas (sapé): de uso restrito a construgdes provisorias
ou com finalidade decorativa, sdo caracterizadas pelo uso de folhas de
arvores, depositadas e amarradas sobre estruturas de madeiras rusticas ou
beneficiadas.



Coberturas de origem vegetal

Sapé

| /| N Colocagio superpostas de baixo
2 para cima, encostada nas laterais
] e amarrados no ripamento

mmmmmm = - fiPamentc

Ripamento
superposto

d>70%
ripamento e > 20 cm (espessura)

p > 10 kg/m?

c) coberturas vegetais beneficiadas: podem ser executadas com pequenas
tabuas (telhado de tabuinha) ou por tabuas corridas superpostas ou ainda, em
chapas de papelao betumado;

Coberturas de origem vegetal - beneficiadas

tabuinhas

Colocacgao superpostas de baixo
para cima, encostada nas laterais
e pregadas no ripamento, com a
cabega dos pregos protegidas
pela tabuinha seguinte

d>50%
p > 15 kg/m?
ripamento

Cravacgéao dos pregos com
espagamento entre 25 e 50 cm

correto errado



Madeira serrada

tabuas

pé-direito

d > 45%

frechal

Tabuas serradas superpostas
diretamente sobre o caibro das tesouras
e pregadas. Podem receber tratamento
impermeabilizante (piche)

=

As tabuas podem ser também
pregadas na vertical
justapostas com algum
impermeabilizantes ou com
mata-juntas de madeira
serrada




d) coberturas com membranas: caracterizadas pelo uso de membranas plasticas
(lonas), assentadas sobre estruturas metalicas ou de madeiras ou atirantadas
com cabos de acgo - tensoestruturas, ou ainda, por sistemas inflaveis com a
utilizacao de motores insufladores;

e) coberturas em malhas metdlicas: caracterizadas por sistemas estruturais
sofisticados, em estruturas metalicas articuladas, com vedagéo de elementos
plasticos, acrilicos ou vidros.

f) coberturas tipo cascas: caracterizadas por estruturas de lajes em arcos, em
concreto armado, tratadas com sistemas de impermeabilizacao;

g) terragos: estruturas em concreto armado, formadas por painéis apoiados em
vigas, tratados com sistemas de impermeabilizacdo, isolamento térmico e
assentamento de material para piso, se houver trafego;

h) telhados: sdo as coberturas caracterizadas pela existéncia de uma armacgéo -
sistema de apoio de cobertura, revestidas com telhas (materiais de
revestimento). E o sistema construtivo mais utilizado na construgéo civil,
especialmente nas edificagdes.

3 — COBERTURAS PLANAS

As coberturas planas sao caracterizadas por superficies planas, ou planos de
cobertura, também denominados de panos ou aguas de uma cobertura. Na maior
parte dos casos, os planos de cobertura tém inclinagdes (o - angulo) iguais e,
portanto, declividades (d%) iguais. No caso do revestimento superior de uma
edificacao ter inclinagcdo maxima de a = 75°, a area é identificada como cobertura.
Para o > 75° o revestimento € denominado fechamento lateral.

A cobertura deve ter inclinacdo minima que permita o escoamento das aguas das
chuvas, e direcionadas segundo o plano (projeto) de captacdo dessas aguas. As
coberturas horizontais tém inclinagdo entre 1 a 3% e as consideradas inclinadas tem
caimento igual ou maior de 3%. Quanto a inclinagdo das coberturas, as mesmas
podem ser classificadas em:

a) coberturas com pequenas declividades, denominadas terracos;
b) coberturas em arcos;

c) coberturas planas em superficies inclinadas, determinadas por painéis de
captacao d’agua.

Os sistemas de apoio de coberturas planas podem ser executados em: madeira,
metal ou concreto armado (podendo ser misto, também). A escolha e definicdo do
material sdo determinadas pelas exigéncias técnicas do projeto, como o estilo, a
funcdo, o custo, vao de sustentacdo, etc. Quanto a definicao estrutural, as armagdes
de coberturas podem ser executadas com os seguintes sistemas:

a) em Madeira:
Sistema de vigas e arcos trelicados em madeira macica
Sistema de vigas e arcos trelicados em madeira colada



Sistema de treligas tipo tesouras

Sistema tipo cavalete
b) em Metal:

Sistemas de vigas e arcos trelicados

Sistemas de estruturas especiais (trelicas espaciais etc.)
c) em Concreto Armado:

Sistemas de vigas pré-moldadas

Sistemas de porticos

Sistemas de estruturas especiais integradas

4 — ELEMENTOS DO PROJETO ARQUITETONICO

Nos projetos arquitetdnicos, a determinacdo dos planos de cobertura compdem e
determinam a Planta de Cobertura, elaboradas nas escalas: 1:100, 1:200 ou 1:500.
Neste elemento de arquitetura definem-se linhas divisérias, denominadas: espigao,
agua furtada, cumeeira e calhas.

Devem ser indicados por setas ortogonais aos lados do poligono de cobertura, a
orientagdo da declividade dos panos. Junto da seta, deve ser especificada a
Inclinag&o (angulo o) que o plano de cobertura faz com a horizontal - ou Declividade
- tangente trigonomeétrica da inclinagao, indicada pela letra d (d = h/d = tag a %).

4.1 - Especificagdes do Projeto Arquitetonico

a) correspondéncia entre inclinagéo (a°) e declividade (d%):

o° d%

0 d% OLO do/o
0 1,7 17,8 32,0
V4 3,0 20,0 36,4
9,9 9,6 25,0 46,6
9,7 10,0 26,6 50,0
8,6 15,0 30,0 Y4
10,0 17,6 35,0 70,0
11,3 20,0 40,0 83,9
15 26,8 45,0 100,0



b) altura das cumeeiras, também chamada de Ponto de Cobertura - é a relagao
entre a altura maxima da cobertura e o vdo. O Ponto varia entre os limites de
1:2 a 1:8 nos telhados.

Ponto Designacao Inclinagdo Declividade

1:2 Ponto meio 45° 100%
1:3 Ponto terco 33°40’ 66%
1:4 Ponto quarto 26°30’ 49%
1:5 Ponto quinto 21°50° 40%
1:6 Ponto sexto 18°30° 33%
1.7 Ponto sétimo 15°50’ 28%
1:8 Ponto oitavo 14° 25%

c) acabamentos laterais de coberturas:

1.

Oitédo - elevagédo externa em alvenaria de vedagédo acima da linha de
forro (pé-direito), que ocorrem com a eliminagéo das tacanigas (planos
de cobertura de forma triangular, limitado pela linha lateral da cobertura

e dois espigoes);

Platibandas - elevagdo de alvenarias acima da linha de forro, na
mesma projecao das paredes, com objetivo funcional de protecao das

coberturas;

Beiradas - caracterizadas pela projecdo das estruturas de apoio de
cobertura além da linha de paredes externas, e a inexisténcia da

execucao de acabamento com forro;

Beirais - caracterizados pela projecdo das estruturas de apoio de
cobertura alem da linha de paredes externas, com a execug¢ao de
forros. Em algumas definigdes arquitetbnicas, executam-se os
prolongamentos das lajes de forro em balango estrutural, além da linha

de paredes externas.

d) detalhes complementares

1.

2.

elementos de captacéo de aguas: canaletas, calhas e ralos;

iluminagéo e ventilagédo zenital: clarabdias e domos.



5 - TIPOS DE TELHADOS

5.1 — Uma agua (meia agua)
Caracterizada pela definicdo de somente uma superficie plana, com declividade,
cobrindo uma pequena area edificada ou estendendo-se para proteger entradas

(alpendre)

Edificagado
\4
v

Alpendre Meia-agua

—

5.2 — Duas aguas

Caracterizada pela definicdo de duas superficies planas, com declividades iguais ou
distintas, unidas por uma linha central denominada cumeeira ou distanciadas por

uma elevagéo (tipo americano). O fechamento da frente e fundo é feita com oitdes.

Tipo cangalha Duas éguas Tipo americano

cumeeira




5.3 — Trés aguas

Caracterizada como solucéo de cobertura de edificagcdes de areas triangulares, onde

se definem trés tacanigas unidas por linhas de espigoes.

BN

Trés aguas
tacanica

.

5.4 — Quatro aguas

Caracterizada por coberturas de edificacbes quadrilateras, de formas regulares ou

irregulares.

com beirais Quarto éguas com platibanda

cumeeira
rufo e calha

Lmnt||agao
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5.5 — Multiplas aguas

Coberturas de edificagdes cujas plantas sdo determinadas por superficies poligonais
quaisquer, onde a determinagdao do numero de aguas € definida pelo processo do

triangulo auxiliar.

6 — COBRIMENTO OU TELHAMENTO

O mercado oferece uma diversidade de materiais para telhamento de coberturas,
cuja escolha na especificagao de um projeto depende de diversos fatores, entre eles
o custo que ira determinar o patamar de exigéncia com relagédo a qualidade final do

conjunto, devendo-se considerar as seguintes condi¢gdes minimas:
a) deve ser impermeavel, sendo esta a condigdo fundamental mais relevante;
b) resistente o suficiente para suportar as solicitacées e impactos;

C) possuir leveza, com peso proprio e dimensdes que exijam menos densidade

de estruturas de apoio;
d) deve possuir articulagéo para permitir pequenos movimentos;

e) ser duravel e devem manter-se inalteradas suas caracteristicas mais

importantes;

f) deve proporcionar um bom isolamento térmico e acustico.

6.1 — Chapa de a¢o zincado

a) existem perfis ondulados, trapezoidais e especiais;
b) podem ser obtidas em cores, com pintura eletrostatica;
c) permitem executar coberturas com pequenas inclinagdes;

d) podem ser fornecidas com aderéncia na face inferior de poliestireno
expandido para a reducao térmica de calor;

e) principais fornecedores: Chapas Dobel (sueca), Mini Kalha Tekno e Perkrom.
6.2 — Telhas autoportantes

a) executadas com chapas metalicas ou concreto protendido, em perfis
especiais (autoportantes) para vencer grandes vaos, variando de 10 a 30
metros, em coberturas planas e arcadas, sem a existéncia de estrutura de
apoio;

b) utilizadas em construgdes de galpbes industriais, agricolas, esportivos,
hangares etc;
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c) principais fornecedores: Kalha Tekno, Imasa, Pimental, Macmetal, Cimasa,
Cassol, Consid etc.

6.3 — Telhas de aluminio

a) € o material mais leve, e de maior custo;
b) fornecidas em perfil ondulados e trapezoidais;

c) refletem 60% das irradiagdes solares, mantendo o conforto térmico sob a
cobertura. Sao resistentes e duraveis;

d) cuidado deve ser observado para nao apoiar as pecas diretamente sobre a
estrutura de apoio em metal ferroso, as pecas devem ser isoladas no contato;

e) principais fornecedores: Alcan, Alcoa, Asa, Belmetal etc.

6.4 — Telhas plasticas

a) fornecidas em chapas onduladas e trapezoidais, translucidas e opacas, de
PVC ou Poliester e em cores;

b) principais fornecedores: Goyana, Tigre, Plagon, Trorion etc.
6.5 — Telhas ceramicas

a) sao tradicionalmente usadas na construgao civil;

b) tipos principais: francesa, colonial, plan, romana, plana ou germanica.

Telhas de barro cozido (ceramica)

Planas d>50% Colonial tipo capa e canal
p = 65/85 kg/m2

Com orificio Com ressalto d>35% p =56/105 kg/m2

Plan conjugada Francesa (tipo marselha)

Q =16 ud/m?
35% <d <50%
p = 44 kg/m?

Q = 15 ud/m?
32% < d < 40%
p = 41/55 kg/m?

6.6 — Telhas de vidro

a) formatos similares as telhas ceramicas;

b) utilizadas para propiciar a iluminagéo zenital.
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6.7 — Telhas de fibrocimento

a) sao fabricadas com cimento portland e fibras de amianto, sob pressao;
b) incombustiveis, leves, resistentes e de grande durabilidade;

c) facil instalagao, existindo pecas de concordancia e acabamento, e exigindo
estrutura de apoio de pouco volume;

d) perfis variados e também autoportantes, com até 9,0 m de comprimento.

6.8 — Telhas de chapas compensadas e aluminizadas
a) feitas com laminas de madeira compensada, coladas a alta pressao;
b) incombustiveis;
c) alta resisténcia mecanica, suportando peso de cinco pessoas;
d) refletem os raios solares, permitindo temperaturas interiores mais baixas;
e) dimensdes das pegas: C=2,2m,L=1,00m, e =6 mm.

6.9 — Telhas de concreto

a) telhas produzidas com trago especial de concreto leve, proporcionando um
telhado com 10,5 telhas por metro quadrado e peso de 50 kg/mz;

b) perfis variados com textura em cores obtidas pela aplicagdo de camada de
verniz especial de base polimero acrilica;

c) alta resisténcia das pegas, superior a 300 kg.

Telhas de concreto
Romana dupla japonesa
Q =10,5 ud/m?

30% <d <90%
p = 50 kg/m?

Grega Romana antiga

Romana conjugada Tropical

—t St N NN
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6.10 — Chapas de policarbonato

a) apresentadas em chapas compactas (tipo vidro) ou alveolares, transparentes
ou translucidas, em cores, praticamente inquebraveis (resisténcia superior ao
do vidro em 250 vezes), baixa densidade, resistentes a raios ultra-violeta,
flexiveis, material auto extinguivel ndo gerando gases tdéxicos quando
submetido a agao do fogo;

b) a aplicacdo de chapas de policarbonato, devido a variedade de tipos e
espessuras, é a solucdo para inumeras indicagées, tais como: coberturas em
geral, luminosos, blindagem, janelas e vitrines etc.;

c) basicamente as chapas de policarbonato podem ser instaladas em qualquer
tipo de perfil: de ago, aluminio ou madeira, porém, é necessario que tenham
boa area de apoio e folga para a dilatagao térmica.

7 — ESTRUTURAS DE APOIO TIPO TESOURAS

As armacdes tipo tesouras correspondem ao sistema de vigas estruturais trelicadas,
ou sejam, estruturas isostaticas executadas com barras situadas num plano e
ligadas umas ao outras em suas extremidades por articulagcbes denominadas de
nds, em forma de tridngulos interligados e constituindo uma cadeia rija, apoiada nas
extremidades.

7.1 — Tipos de tesouras

Independente do material a ser utilizado na execucéo de estruturas tipo tesoura, as
concepgodes estruturais sao definidas pelas necessidades arquitetdnicas do projeto e
das dimensdes da estrutura requerida, onde podemos ter os seguintes esquemas:

Tesoura simples

/

! .
Tesoura com lanternim

<> 2
Z NP N /Ih

Tesoura simples com asnas

7

|
Tesoura com lanternim

/_\QIQ%D/\

Tesoura com tirantes e escoras Tesoura sem linha
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R oA

Tesoura de mansarda Tesoura tipo sheed

A

A&Q\
N

Tesoura de alpendre

7.2 — Elementos de uma tesoura e terminologia

Para orientar a comunicagao com o pessoal nas obras a terminologia das pegas que
compdem um telhado é a seguinte:

1 —Ripas 6 — Frechal 11 — Escora
2 — Caibros 7 — Chapuz 12 — Pontalete, montante ou pendural

13 — Ferragem ou estribo
14 — ferragem ou cobrejunta
15 — Vista, testeira ou aba

6 — Mao francesa

3 — Cumeeiras 8 — Perna ou empena
4 — Tergas 9 — Linha, tensou ou tirante
5 - Contrafrechal 10 — Pendural ou pendural central
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7.3 — Detalhes de ligagoes dos elementos — sambladuras e entalhes

Sao tipos de ligagbes praticas entre duas pegcas de madeiras definidas apds
verificacao das resisténcias das superficies de contato ao esmagamento e, as vezes,
ao cisalhamento de um segmento da pecga (caso especifico dos nds extremos da

tesoura).

-
Y
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%O
%
Junta extrema para %
o pequeno
X pequeno

a2

Junta central superior
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Corte AA

Cobrejuntas de
IA madeira pregadas

Cantoneira
CH 50x6mm

Cobrejuntas de
madeira pregadas

Chapa reta
50x6mm



7.4 — Detalhes dos elementos de amarragao
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Sao os elementos de amarragao e de ancoragem que proporcionam a ligagdo que
deve existir entre a edificacdo e a cobertura. Usualmente os elementos de
amarragao sao constituidos de barras, bracadeiras, cantoneiras ou chapas de aco
colocados de forma a fixar as tesouras ou cavaletes firmemente nas lajes, vigas ou
paredes da construgdo de forma a suportar os possiveis esforcos médios de
arrancamento ou movimentacgao da cobertura (ventos, chuva, e dilatagdo térmica).

T|50N

Tipo |

Tlso N
Tipo

TSO N
Tipo lll

?ISO N
Tipo IV

) 125 N

Tipo V
Adaptado de Téchne

Carga média Deformacgéo

Materiais Amarragéo de ruptura
Viga de
madeiraem Ago CA60 Dobrados e pregados 450N
canto vivo $5mm  (pregos ou grampos)
Viga de ]
madeiraem Ago CA60 Dobrados e torcidos 150 N
canto vivo ¢S mm
Viga de
madeiraem Ago CA60 Dobrados e pregados 80N
canto boleado  $5mm  (pregos ou grampos)
Viga de ]
madeiraem Ago CA60 Dobrados e torcidos 150 N
canto boleado ~ $5 mm
Viga de Aco
madeiraem  SAE 1010/20 2 parafusos 125N
canto vivo 3x32 mm 6,3x51 mm

Amarragao com caibro corrido

I 90 N/m

Q. g

.

% 99y 8¢

4 . @
AN 2R

LA AN

Corte BB

Detalhe

Adaptado de Téchne

Im
I

Caracteristicas:

Caibro de peréba 5 x 6 cm (2x2”)

3 Pregos 18x36 a cada 25 cm
Sobre ou piso de concreto armado

maxima

8,5 mm

9,5 mm

8,5 mm

4,8 mm

3,8 mm
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7.5 — Detalhes dos elementos de ancoragem

Os elementos de ancoragem sao necessarios quando sdo maiores os esforgos de
arrancamento da estrutura de cobertura, exigindo dessa forma a execugédo de
dispositivos de aprisionamento das tesouras com maior critério. Nos esquemas a
seguir sdao mostrados sete tipos de ancoragem mais usuais e seus resultados em
termos de desempenho (carga média de ruptura).

I 210 N (carga média de ruptura) ?IBO N (carga média de ruptura)
Aco CA 60 Aco chato
5 mm 3x32 mm
Para vigas, I_’ara viga_s,
cintas e lajes cintas e lajes
Tipo A Tipo B

90 N

s
Detalhe A /

LLl)
™ 1 Acgo CA 60
65 mm

Para lajes
pré-fabricada
Tipo C ~ Detalhe A
5 N Para paredes de blocos )N Para Earedes d,e b_locos
Aco CA 6b de concreto Aco CA 60 de tijolos c:_raml;:oz
hi to d com preenchimento de
$5 mm com preenchimeno de $5mm pilarete de 10x20x40 cm

pilarete de 10x20x40 cm

Tipo D Tipo E
Para paredes de blocos de
3 N Para paredes de tijolos )N tijolos ceramicos com
Aco CA 66 de barro com Aco CA 60 cinta de concreto armado
5 mm preenchimento de $5 mm com preenchimento de

pilarete de 10x20x40 cm
1

pilarete de 10x20x40 cm

Tipo F
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7.6 — Detalhes dos elementos de captagao de agua

Os elementos de captacao de aguas pluviais de coberturas compdem o sistema de
coleta e conducido das aguas que vai desde o telhado propriamente dito até ao
sistema publico de destinacao dessas aguas (drenagem superficial e subterranea da
via publica). Em geral os elementos de captagdao e condugédo sdo executados em
chapas de ferro galvanizado, mas podem ser de PVC rigido, fibrocimento ou
concreto armado impermeabilizado. Na tabela a seguir sdo relacionadas as chapas
de ferro galvanizado usuais existentes no mercado:

N° da chapa de FG Espessura em mm peso em kglm2

28 0,35 3,81
26 0,45 4,01
24 0,55 5,65
22 0,71 6,87
20 0,90 8,08

A colocacéao e fixacdo dos elementos de captagdo de agua devem ocorrer pouco
antes do arremate final do telhado e o engenheiro deve verificar os seguintes pontos
antes de liberar a continuidade dos trabalhos, pois é prudente evitar retorno de
operarios sobre a cobertura para fazer reparos para nao causar danos as telhas e
acessorios e com isso provocar infiltragdes e goteiras:

a) conferir as emendas (soldas e rebites);
b) verificar se o recobrimento minimo é respeitado (8 cm em telhados comuns);

c) fazer um teste de vazamento e caimento (ver se agua fica parada em pontos
da calha);

d) ver se existem juntas de dilatagdo em calhas com mais de 20 m;
e) verificar os pontos de impermeabilizagao.

Calha moldura para beiral

8 8 10
10 8 10 8 35
22 25
55 16 70 17 89 v
=60 /60 50
55 65 17

Calha americana para beiral 8
6 10 58 10 8
10 8 31 36
25
65 75 86
65 75 91
65 71 9

Calha quadrada para encontro com parede

15 15
10 10 1 10
100
75 75 80 80 100
80 100 100
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Calha de platibanda

10 10
i 110

Rufo interno

10 10
75| 15 ;l 15 1(;l 15
S o

150 170

200

Rufo externo

10 10
B(H\ 701\ X
170 10 10
190 230 10

Rufo com pingadeira

. 140 220 (O
55 —\io0 &0 15114080 15 g }40 OO
/ 2\15 15 15 [:
Calha de agua furtada
13 13
1013 1349 10 10
12 12 1 12
90 ™90 105 105
10 13 1310 30 30

1?\//’(2 10\/ 10
130 130 250 250

GLOSSARIO NA AREA DE EXECUGAO DE COBERTURAS

Agua — é o tipo de caimento dos telhados em forma retangular ou trapezoidal (meia-
agua, duas aguas, trés, quatro aguas).

Alpendre - cobertura suspensa por si s6 ou apoiada em colunas sobre portas ou
vaos. Geralmente, fica localizada na entrada da edificagao.

Amianto — originado do mineral chamado asbesto, composto por filamentos
delicados, flexiveis e incombustiveis. E usado na composi¢ao do fibrocimento.

Beiral — parte da cobertura em balango que se prolonga além da prumada das
paredes.

Caibros — pecas e madeira de média esquadria que ficam apoiadas sobre as tercas
para distribuir o peso do telhado.
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Calha — é canal ou duto em aluminio, chapas galvanizadas, cobre, PVC ou latdo que
recebe as aguas das chuvas e as leva aos condutores verticais.

Cavalete — é a estrutura de apoio de telhados feita em madeira, assentada
diretamente sobre laje.

Chapuz - é o calgo de madeira, geralmente em forma triangulas que serve de apoio
lateral para a ter¢a ou qualquer outra peca de madeira.

Claraboia — é a abertura na cobertura, fechada por caixilho com vidro ou outro
material transparente, para iluminar o interior.

Contrafrechal — é a viga de madeira assentada na extremidade da tesoura.
Cumeeira — parte mais alta do telhado no encontro de duas aguas.

Empena, oitdo ou frontdo - cada uma das duas paredes laterais onde se apoia a
cumeeira nos telhados de duas aguas.

Espigéo — intersecao inclinada de aguas do telhado.

Frechal — é a componente do telhado, a viga que se assenta sobre o topo da parede,
servindo de apoio a tesoura. Distribui a carga concentrada das tesouras sobre a
parede.

Platibanda — mureta de arremate do telhado, pode ser na mesma prumada das
paredes ou com beiral.

Policarbonato - Material sintético, transparente, inquebravel, de alta resisténcia, que
pode substituir o vidro, proporcionando grande luminosidade.

Recobrimentos — sao os transpasses laterais, inferior e superior que um elemento de
cobrimento (telha) deve ter sobre o seguinte.

Rincao (agua furtada) — canal inclinado formado por duas aguas do telhado.

Ripas — sao as pegas de madeira de pequena esquadria pregadas sobre os caibros
para servir de apoio para as telhas.

Tacani¢ca — € uma agua em forma triangular.

Tercas — sdo as vigas de madeira que sustentam os caibros do telhado,
paralelamente a cumeeira e ao frechal.

Tirante — é a viga horizontal (tensor) que, nas tesouras, esta sujeita aos esforcos de
tracao.

Trelica — é a armacao formada pelo cruzamento de ripas de madeira. Quando tem
funcao estrutural, chama-se viga trelica e pode ser de madeira ou metalica.

Varanda — area coberta ao redor de bangal6s (casas térreas), no prolongamento do
telhado.

NORMAS TECNICAS PERTINENTES

Norma Caédigo UIt_|ma~
atualizagao
Aluminio e suas ligas - Chapas corrugadas (telhas) NBR14331 06/1999
NBR5720
Coberturas NB344 02/1982
Emprego de chapas estruturais de cimento-amianto NBR5639 12/1977
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NB554
Folha de telha ondulada de fibrocimento R | 06/1983
Membrana N a~cr|'Iica com armadura para| \\BR13321 03/1995
impermeabilizacdo
Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixagdo de| NBR8055 09/1985
telhas de fibrocimento - Dimensdes e tipos PB994
Pecas complementares para telhas onduladas de| NBR9066 09/1985
fibrocimento - Fungoes, tipos e dimensodes PB1169
: . NBR7190
Projeto de estruturas de madeira NB11 08/1997
Projeto e execucao de telhados com telhas ceramicas| NBR8039
: 06/1983
tipo francesa NB792
Telha ceramica - Determinacdo da massa e da| NBR8947 07/1985
absorgdo de agua MB2132
o o . . NBR8948
Telha cerémica - Verificagdo da impermeabilidade MB2133 07/1985
o NBR9601
Telha cerédmica de capa e canal EB1701 09/1986
Telha ceramica de capa e canal tipo colonial -| NBR9600 09/1986
Dimensbes PB1247
Telha ceramica de capa e canal tipo paulista -| NBR9598 09/1986
Dimensdes PB1245
Telha ceradmica de capa e canal tipo plan - Dimensdes NPBBI'\;%54%9 09/1986
Telha ceramica tipo francesa NBE%721172 03/1987
Telha ceramica tipo francesa NBE%721172 03/1987
Telha ceramica tipo francesa - Determinagéo da carga| NBR6462
> = 03/1987
de ruptura a flexao MB54
Telha ceramica tipo francesa - Forma e dimensoes NPBBR;%(%S 03/1987
Telha cerdmica tipo romana NBR13582 02/1996
Telha de fibrocimento - Determinagao da absorgédo de| NBR6470
. 09/1993
agua MB236
Telha de fibrocimento - Determinagao da resisténcia a| NBR6468
~ 09/1993
flexao MB234
Telha de  fibrocimento -  Verificagdo da| NBR5642 11/1993
impermeabilidade MB1089
Telha de fibrocimento - Verificagdo da resisténcia a| NBR5643 03/1983
cargas uniformemente distribuidas MB1090
Telha de fibrocimento, tipo canal NBR12825 04/1993
Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas NBR12800 01/1993
Telha estrutural de fibrocimento NBR5640 03/1995
EB305
Telha ondulada de fibrocimento BRI | 0271903
Telhas de concreto - Parte 1: Projeto e execu¢do de | NBR13858- 04/1997
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telhados

1

Telhas de concreto - Parte 2: Requisitos e métodos de
ensaio

NBR13858-
2

04/1997

NORMAS DO MINISTERIO DE TRABALHO

NR — 11 Transporte, movimentagédo, armazenagem e manuseio de materiais
NR — 18 Condi¢bes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo




