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Resumo — O trabalho com maquete tem como principal objetivo o de encontrar na préatica alguns conceitos
fundamentais da matematica e sua aplicagdo no uso cotidiano, utilizando uma maquete de uma residéncia.
Esse artigo relata a experiéncia e propor uma abordagem para aplica-la no ensino fundamental, segundo
ciclo (4°e 5°anos). A partir da construgao da maq uete, foram identificados os contetdos possiveis de se
explorar na atividade. Para selecionar os conteddos aplicaveis, com base nas no¢Bes de matematica e
objetivos dos PCNs pertinentes ao segundo ciclo, é feita uma breve analise da literatura, incluindo os PCNs,
apos os conteldos identificados na elaboracdo da maquete sdo confrontados com esses contelddos
pertinentes. Como uma conclusao parcial, observamos que nem todo conteldo utilizado na elaboracdo da
maquete é completamente pertinente ao segundo ciclo. Discute-se, entdo como incluir estes resultados num
projeto pedagdgico para viabilizar sua aplicacdo em sala de aula, em especial as formas de tratar os
contetdos que nado sdo completamente pertinentes.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
Introducao

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(MEC, 2001), a representacéo do espaco por meio
de maquetes é um dos conteldos de matematica
aplicaveis para o segundo ciclo do ensino
fundamental. Também segundo Giardinetto
(1999), “a interpretacdo da realidade se da pela
mediac&o da atividade do sujeito na realidade... E
preciso considerar a relagdo do individuo com a
realidade a partir do modo de vida mais imediato,
isto é, a vida cotidiana.”. Além disso, esse autor
considera que “na vida cotidiana o individuo se
lanca a tarefa de se apropriar de um conjunto
minimo de objetivacdes do género humano... para
gue esse individuo possa se situar socialmente.”.

De acordo com essas concepgdes, a maquete
de uma residéncia pode ser considerada um
instrumento adequado para o aprendizado de
matematica no contexto social, por representar
varios objetos habitos de uso cotidiano (casa,
paredes, portas, janelas, telhado, ventilacdo,
consumo de energia elétrica, de agua, etc.) e,
através destes objetos e praticas, propiciar uma
experiéncia aos alunos sobre o uso de conceitos
fundamentais da matematica.

Mas qual contetdo especifico da matematica
abordar numa proposta de ensino utilizando uma
maquete, de maneira a atender os PCNs e ser
motivador para os alunos? Para responder a essa
guestdo, devemos levar em conta algumas
consideragdes, tais como:

- as condi¢bes de contorno deste ensino para um
docente formado a partr de um curso de
Pedagogia (esse profissional leciona somente até
o segundo ciclo, inclusive);

- 0s conteddos possiveis de se extrair na
elaboracao e exploracdo da maquete;

- as no¢Bes de matematica aplicaveis ao estagio
de desenvolvimento légico das criancas nas faixas
etérias tipicas deste ciclo;

- 0s objetivos dos PCNs para este ciclo;

- a organizacdo dessas informa¢gBes num projeto
pedagoégico para viabilizar sua aplicagdo na sala
de aula.

Considerando as dificuldades existentes
atualmente para se obter trabalhos com material
concreto no ensino fundamental e que faca parte
do cotidiano dos alunos esse artigo traz atividades
matematicas com destaque para o segundo ciclo
do ensino fundamental tendo como objetivo
identificar a exploracdo dos conteldos possiveis
de se extrair na elaboracdo de uma maquete.
Método e materiais

Esse trabalho teve origem a partir de uma
dindmica proposta pelo professor da disciplina de
Ciéncias e Matemética no Cotidiano, aos alunos
do curso de Pedagogia da Faculdade de
Educacdo da UNIVAP. O objetivo da dinamica foi
exercitar a pratica de alguns conceitos
fundamentais da matematica e sua aplicacdo no
cotidiano, utilizando uma maquete de uma
residéncia. O método e materiais descritos a
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seqguir foi o utilizado pelo professor e alunos
(separados em grupos de quatro pessoas) na
aplicacao desta dinamica.

Os contetudos abordados na construgéo foram:-

calculo com as quatro operagdes com numeros
decimais; - unidades de comprimento e area —
conversdo de unidades; registros gréaficos —
desenhos de planta-baixa de construcdes -
escalas, ampliagdo/reducdo de plantas (calculo
proporcional, regra de trés); - nocbGes de
localizagdo relativa de objetos em desenhos —
posicionamento e centralizacdo de portas, janelas
e vitrbs numa parede; - fracdes decimais -
porcentagem de aberturas numa parede; - razdes
e proporcdes — célculo de altura de telhado;
- nocdes sobre consumo de &gua e calculos
basicos de vazao; e nogbes sobre fontes de
energia elétrica, esquema elétrico basico e calculo
basico de consumo; - escala do desenho 1:80
aproximadamente, significando que cada medida
no desenho representa 1/80 avos da dimenséo
real. Paralelo com as aulas tedricas, foi iniciada a
construcdo da maquete, com a escolha livre de
uma planta-baixa. A planta utilizada para maquete
€ observada na Figura 1.
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Figura 1 - Desenho da planta-baixa

ApOs procedeu-se a construcdo da base da
maquete, que envolveu uma ampliacdo do
desenho, para formar a base da maquete, e a
escolha do material.

O material escolhido foi papeldao para a base,
papel-cartao reforcado com papel parana para as
paredes, papel parand para o teto e papel
ondulado para o telhado, todo material foi
escolhido por ser de baixo custo, facil de
encontrar, facil de manusear e ser reciclavel.

Na ampliacdo do desenho para a base da
maquete, o determinante foi a escolha da altura da
parede da maquete (denominada “pé direito” da
residéncia): de acordo com a altura desejada,
calcula-se a escala da maquete e, com esta,
calcula-se o fator de conversao do desenho para a
maquete. Os seguintes dados foram escolhidos e
calculados. A altura escolhida para a parede na
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maquete foi de 10 cm como a altura normal da
parede de uma residéncia é aproximadamente 3m,
a escala da maquete resulta em 1:30.

O desenho da planta-baixa foi, entdo, ampliado

sobre o papeldo, utilizando-se lapis, régua e uma
calculadora para verificar alguns dos resultados da
conversdo de medidas.
Para a Construcdo das paredes da maquete foi
feito o comprimento total das tiras deve ser
equivalente ao perimetro externo da casa, mais 0
comprimento das paredes internas, com 1,5cm a
mais em cada extremidade para a colagem, num
momento posterior.

Procedeu-se a colagem do papel parana sobre
0 papel cartdo, dobrando-se a extremidade de
1,5cm do papel cartdo para colagem, com
pedacos dobrados alternadamente para um lado e
para o outro, a cada 5cm, aproximadamente, para
dar apoio perpendicular as paredes ao serem
coladas na base, no momento posterior (se
fossem dobradas apenas para um lado, a parede
se inclinaria para o outro).

- Foram calculadas os tamanhos e a localizacéo
de portas, janelas e vitrés, de acordo com o
desenho da planta e, aplicando-se o fator de
conversdo de escala. Para a localizacdo vertical
das janelas e vitrés, foi usado o principio de que a
parte superior destas deve ficar alinhada com a
parte superior das portas, cuja altura padréo
utilizada foi 2,10m.

- As paredes foram coladas sobre a base e, nas
extremidades, umas as outras, com cola plastica,
utilizando-se as dobras de 1,5cm feitas conforme
descrito acima (dobradas, a cada 5cm,
alternadamente para um lado e para 0 outro).

A Figura 2 apresenta a foto parcial da maquete
a partir desta etapa.

Figura 2 - Base da maquete com paredes

Para a construcdo do telhado foi recortada a
base para o telhado com o papel parana, no
mesmo tamanho da area total da maquete,
medida pelas dimensBes externas da parte
superior das paredes, incluindo a area da varanda
frontal, sendo escolhido o formato do telhado:
duas aguas, com inclinacao lateral.
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A altura da cumeeira assumida, conforme
orientacdo pratica de um pedreiro foi de a quarta
parte da largura do telhado. Isso produz uma
caida de agua adequada para telhas de ceramica
(proporcédo de 1:2 entre altura da cumeeira e
distancia horizontal).

As partes frontal e traseira das elevagbes foram
desenhadas no papel-cartdo de acordo com,
respectivamente, a largura da base e a altura
calculada. Para dar sustentacdo a cumeeira foi
colocada uma placa de papeldo unindo a elevacéo
frontal a traseira. Esta placa foi desenhada no
papeldo com a mesma altura da cumeeira e no
comprimento total da casa. Apés todas as
colagens sobre a base, o telhado foi finalizado
com o papel ondulado recobrindo toda a estrutura,
com as medidas adicionais do beiral indicadas
acima, sendo fixado nas elevagbes com cola
plastica e nas partes laterais com uma fita adesiva
larga, prendendo-o na base, pela parte de baixo.
As definicdes citadas podem ser visualizadas na
Figura 3.
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Figura 3 - Definicbes para o célculo do telhado

As paredes e piso das areas frias foram
pintados com tinta latex branca. As portas, janelas,
estruturas dos vitrds e pisos da sala, corredor e
quartos foram pintadas de marrom (pigmento
adicionado a tinta branca). Para atividades
complementares ao trabalho com o contetdo
especifico de matematica, foram feitos o
acabamento e construgdo da parte elétrica da
magquete.

Para a parte elétrica foi utilizado o material:
duas pilhas pequenas (tamanho AA) com suporte,
dois interruptores, fio duplo de duas cores, leds
para serem distribuidas nos cédmodos da casa. A
instalacdo foi feita de maneira a manter o telhado
livre para ser retirado (todos os fios ficaram na
parte inferior da casa), com dois circuitos
independentes para acender partes diferentes da
casa, acionados pelos interruptores (esquerda e
direita). A maquete com seu acabamento final
pode ser observada na Figura 4.
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Figura 4- Aspecto final da maquete

Para identificar os contetdos pertinentes foram
utilizadas as idéias de Neto (2003) que resume as
conclusdes de Piaget sobre os estagios do
desenvolvimento logico, destacando-se, para 0
interesse  deste  trabalho, as  seguintes
caracteristicas e nocBes de matematica
desenvolvidas de acordo com o0s respectivos
estagios. - Estagio das operagbes concretas: vai
dos 7 aos 11 anos de idade, aproximadamente, e
€ 0 estagio que mais interessa ao ensino
fundamental. Nessa etapa a crianca ainda esta
totalmente ligada a objetos reais, concretos, mas
ja é capaz de passar da agdo a operacao, que €
uma acao interiorizada. Dentre as nocdes de
matematica  desenvolvidas nesse  estagio,
destacam-se as seguintes: distancia, area, calculo
e fracdes.

Fazendo uma leitura dos objetivos da
matematica aplicaveis para o segundo ciclo do
ensino fundamental, segundo os PCNs (MEC,
2001), do total de 16 objetivos conceituais foram
selecionados os que possuem uma relacdo direta
com o uso da maquete:

1- Construir o significado do namero racional e de
suas representacfes (fracionaria e decimal), a
partir de seus diferentes usos no contexto social.
2- Interpretar e produzir escritas numéricas,
considerando as regras do sistema de numeracgéo
decimal e estendendo-as para a representacdo
dos nimeros racionais na forma decimal.

3- Refletir sobre procedimentos de célculo que
levem a ampliagéo do significado do nimero e das
operagcBes, utilizando a calculadora como
estratégia de verificagdo de resultados.

4- Estabelecer pontos de referéncia para
interpretar e representar a localizagdo e
movimentacdo de pessoas ou objetos, utilizando
terminologia adequada para descrever posicoes.

5- Identificar  caracteristicas da  figuras
geomeétricas, percebendo  semelhancas e
diferencas entre elas, por meio de composicdo e
decomposicao, simetrias, ampliacdes e reducdes.
6- Utilizar diferentes registros gréaficos — desenhos,
esquemas, escritas numéricas — COmMoO recurso
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para expressar idéias, ajudar a descobrir formas
de resolucao e comunicar estratégias e resultados.
7- Construir o significado das medidas a partir de
situacdes-problema que expressem seu usO no
contexto social e em outras areas do
conhecimento e possibilitem a comparacdo de
grandezas de mesma natureza.

8- Utilizar procedimentos e instrumentos de
medida, usuais ou ndo, selecionando o mais
adequado em funcdo da situacdo-problema e do
grau de precisédo do resultado.

9- Representar resultados de medi¢des, utilizando
a terminologia convencional para as unidades
mais usuais dos sistemas de medida, comparar
com estimativas prévias e estabelecer relagbes
entre diferentes unidades de medida.

10- Demonstrar interesse para investigar, explorar
e interpretar, em diferentes contextos do cotidiano
e de outras areas do conhecimento os conceitos e
procedimentos matematicos abordados neste
ciclo.

11- Vivenciar processos de resolucdo de
problemas, percebendo que para resolvé-los é
preciso compreender, propor e executar um plano
de solucéo, verificar e comunicar a resposta.

Resultados

Confrontando o0s conteddos utilizados na
construcdo da maquete com as nocgBes de
matematica e objetivos dos PCNs pertinentes,
constatamos uma correlacdo quase integral de
conteldos. Desse confronto, podemos delinear o
seguinte contelddo especifico para matematica
abordavel no ensino com a maquete para o
segundo ciclo:

- célculo com as quatro operacdes com nimeros
decimais; - medidas e unidades de distancia
(comprimento) e area; - calculo com fragcbes e
nocdes de razdes e propor¢ces; - pontos de
referéncia para interpretar a localizacdo objetos,
utilizando terminologia adequada para descrever
posi¢cBes (alinhamento e centralizaco).

- figuras geométricas e suas caracteristicas
(destaque para perimetro, ampliacdes e
reducbes); e registros graficos diversos —
desenhos e esquemas.

Observa-se que o calculo proporcional (regra
de trés, escalas) e de porcentagem, embora com
demanda tedrica e aplicacdo pratica na utilizacéo
da maquete, ndo sdo pertinentes explicitamente
ao segundo ciclo, nas duas vis6es apresentadas:
segundo Piaget, o célculo com proporcdes é uma
nogdo desenvolvida no estagio de operacgdes
formais (acima de 11 anos — faixa etéria tipica de
terceiro e quarto ciclos) e segundo os PCNs, é um
objetivo pertinente ao terceiro ciclo (MEC, 1998).
Para esses casos o contetdo aplicavel devera ser
substituido  por conceitos equivalentes e

IX .EPG

Encontro. Lalesn Amenicana

de Pos Graduagio

HLINICJr

Encontro Lating Amaricanc
de Iniclagio Clantifica Junjor

pertinentes a faixa etaria e sua aplicacdo pratica
deverad ser complementada pela atuacdo do
docente, conforme discutido a seguir.

Discussao

Para aplicacdo em sala de aula, o contetdo
aqui apresentado devera ser estruturado num
projeto pedagogico cuja duracdo devera ser
analisada de acordo com a situacdo especifica de
aplicacdo. O método, e respectivos materiais,
estruturados nas etapas descritas anteriormente,
podem ser intercalados com as aulas teéricas de
acordo com a distribuicdo do conteddo no tempo,
dentro do projeto.

As aulas tedricas devem focar no conteddo
proposto na analise dos resultados, com as
seguintes particularidades.

- Calculo proporcional (regra de trés, escalas): os
conteddos de ampliagGes e reducdes de figuras
geométricas devem ser abordados, os quais
substituem perfeitamente a no¢do de escala do
ponto de vista conceitual. Durante a construcao da
maquete, o docente deve realizar os célculos das
escalas e fornecer o fator de multiplicacdo que os
alunos devem usar para converter as medidas do
desenho para a maquete (etapa 3 do método).

- Calculo de porcentagem: deve ser abordado
como um caso particular de fracbes decimais.
Esse conteldo € aplicavel nos calculos de
porcentagem de abertura das paredes externas da
maquete (portas, janelas e vitrGs), que se
relaciona a ventilacdo e iluminacdo de uma
residéncia.

A construcdo da maquete propriamente dita
pode ser feita em paralelo com as aulas tedricas.
Deve-se separar a classe em grupos; cada grupo
devera escolher uma planta para a sua maquete,
dentre opgbes que o docente oferecer ou que o
proprio grupo providencie, garantindo alguma
variedade de tipos de residéncia (hormalmente
casas).

Apesar de que a descricdio do método e
materiais possa sugerir que a construcdo da
maquete seja facil, essa elaboracdo oferece
dificuldades imprevistas, tanto do ponto de vista
tedrico (alguns calculos e raciocinios) quanto
pratico (materiais e operacfes manuais). Por isso
recomenda-se que o docente execute O
procedimento descrito como parte da elaboracao
do projeto pedagogico, a fim de identificar essas
dificuldades com precisdo e preparar-se melhor
para orientar os alunos.

Embora o foco deste trabalho seja conteddos
especificos de matematica, outros conteldos
podem ser explorados em conjunto com outras
disciplinas (ciéncias e artes), como por exemplo:

- geracdo, transmissao e consumo de energia
elétrica;
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- tratamento, distribuicdo e consumo de agua;

- caracteristicas de ventilagdo e iluminacdo de
uma residéncia;

- tipos, uso e reciclagem de materiais;

- estilos de moradia, textura, cor, tipos de tintas,
etc.

Concluséao

Verifica-se que a construcdo e aplicacdo de
trabalhos concretos que fazem parte do cotidiano
do aluno como a maquete permite a cobertura de
varios conteldos especificados nos PCNs de
matematica do primeiro e segundo ciclo.

A demonstragdo do uso da matematica na vida
cotidiana é atingida com atividades praticas, além
disso, trabalhar com a maquete pode ser um
estimulo para a crianga, por sua nhatureza
concreta; sua construcdo  oferece  boas
oportunidades de desenvolver o trabalho em
equipe e sua aplicacdo pode viabilizar atividades
multidisciplinares.
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