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APRESENTACAO

Uma das carateristicas do Programa Avanca Brasil é a de conduzir os empreendi-
mentos do Estado, concretizando as metas que propiciem ganhos sociais e institucionais
para as comunidades as quais se destinam. O trabalho é feito para que, ao final da
implantagdo de uma infra-estrutura de produgdo, as comunidades envolvidas acrescen-
tem, as obras de engenharia civil requeridas, o aprendizado em habilitagdo e organizacéo,
que lhes permita gerar emprego e renda, agregando valor aos bens e servigos produzidos.

O Ministério da Agricultura e do Abastecimento participa desse esfor¢co, com o
objetivo de qualificar nossas frutas para vencer as barreiras que Ihes sdo impostas no
comércio internacional. O zelo e a seguranca alimentar que ajudam a compor um
diagnostico de qualidade com sanidade séo itens muito importantes na competicédo com
outros paises produtores.

Essas preocupaces orientaram a concepgao e a implantacdo do Programa de Apoio
aProducdo e Exportacdo de Frutas, Hortalicas, Flores e Plantas Ornamentais— FRUPEX.
O Programa Avanga Brasil, com esses mesmos fins, promove o empreendimento
Inovacdo Tecnoldgica para a Fruticultura Irrigada no Semi-arido Nordestino.

Este Manual retine conhecimentos técnicos necessarios a producdo da banana. Tais
conhecimentos foram reunidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa — em parceria com as demais instituicbes do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuaria, para dar melhores condi¢des de trabalho ao setor produtivo, preocupado
em alcancar padrfes adequados para a exportacéo.

As orientag¢Oes que se encontram neste Manual sdo o resultado da parceria entre o
Estado e o setor produtivo. As grandes beneficiadas sero as comunidades para as quais
as obras de engenharia também levardo ganhos sociais e institucionais incontestaveis.

Tirem todo o proveito possivel desses conhecimentos.

Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Ministro da Agricultura e do Abastecimento






SUMARIO

© © N o o bk~ w b =

T e = T = T~ T~ S e
© O N o 0o~ W N B O

L2 (0 ] 5 117X IO 9
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ......coiiiieeennserreessssssvsoeesesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 10
CLASSIFICACAO BOTANICA, ORIGEM E EVOLUGAO ......ccooovvvciernvecieseeecessssecsssessesssseessssssenns 12
EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS .....iiiieeeeeevvvvvvvooeecssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssenees 17
ESCOLHA, PREPARO E CONSERVAGCAQO DO SOLO ......commreeerveesvvvvveeessssssssssssessssssssssseenees 24
CULTIVARES DE BANANA PARA EXPORTAGAOQ ......rvvvvvvvvvvveecsssssssssssseesesssssssssssssessssssns 29
PRODUGAQO DE MUDAS ......oovoieveieeeseeesseseissssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssassssssssssssssssssssossssenns 39
NUTRICAO, CALAGEM E ADUBAGAQ ........coooirvviieirveieesseossssesisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 47
IRRIGACAO E FERTHRRIGACGAQD .....ooivvvieirveeeseeesessseessssssesssssssssssss s s ssssssssssssssssssss 60
.ESTABELECIMENTO DO BANANAL .....ooovvvvvvvvvvveeeeisssssssssseeesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnsns 73
L TRATOS CULTURAIS ..o seessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnns 83
CPRAGAS .....oooooeieessss e eesssssssssssssesss s 92
CNEMATOIDES ..o s 101
CDOENGAS ..ottt eeesssssssseesees s ssssssssssssss s 106
CVIROSES ..ooooooooooevieessss s eeessssssssssesssssssssss s sssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssns 118
070 T = i 70O 121
. COMERCIALIZACGAOQ ..o sssssss s ssssss s s sssssssssssssssssssessssenns 131
. CUSTOS E RENTABILIDADE .......ceomiiiininoeeeevvssveoooeesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssns 136
. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........ooovvvvvvvvveeeecssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssns 139



Frutas do Brasil

bananicultura brasileira, ape-

sar do grande volume de pro-

ducdo e daampla distribuicéo
por todo o territorio nacional, deixa muito
a desejar como cultura de exportacdo. De
modo geral, pode-se caracteriza-la como
uma cultura de baixa produtividade, baixo
nivel tecnoldgico e de elevadas perdas na
pré e pos-colheita. Entretanto, abananaéa
fruta mais consumida no Brasil, constituin-
do parte importante da renda dos pequenos
produtores e da alimentacdo das camadas
mais carentes da populacéo, sobretudo no
meio rural. E cultivada, predominantemen-
te, em pequenas propriedades, sendo de
grande importancia para a fixacdo do ho-
mem no campo e para a geracdo de empre-
go rural, em especial para as camadas da
populagdo com menor grau de qualifica-
¢éo. Essa cultura ocupa o segundo lugar em
volume de frutas produzidas, situando-se
proxima aos seis milhdes de toneladas anu-
ais, perdendo apenas para a da laranja. O
consumo per capita nacional € estimado em
torno de 20 kg/hab./ano.

No plano do comérciointernacional, a
banana responde pelo maior volume e va-
lor de frutas frescas comercializadas, movi-
mentando, aproximadamente, US$ 5 bi-
IhGes anuais. Os maiores produtores sdo
india, Equador, Brasil e Filipinas. No que
concerne as exportagdes, no entanto, o
Equador, a Costa Rica, a Coldombia e as
Filipinas lideram o comércio. O Brasil e a
india, grandes produtores mundiais, tém
participacdo inexpressiva no mercado in-
ternacional. No caso brasileiro, uma das
principais razdes é o enorme mercado in-
terno, aliado aos precos competitivos aqui
praticados.

E preciso considerar, também, as van-
tagens comparativas proporcionadas pelas
condigdes climaticas das regibes Norte e
Nordeste que, associadas a0 manejo ade-
quado da irrigacdo, podem proporcionar o
desenvolvimento de umabananiculturacom

Banana Producéo, 1

INTRODUCAO

Zilton José Maciel Cordeiro

baixa incidéncia de doengas, oferta regular
e boa qualidade dos frutos. Pode-se obser-
var que as melhores espécies do mundo séo
produzidas nas zonas mais quentes do glo-
bo, especialmente entre os tropicos de Can-
cer e Capricdrnio. De modo geral, quanto
mais proximo da linha do Equador, mais
favoraveis sdo as condicGes climaticas para
0 cultivo da banana. As referidas regides
ainda desfrutam da vantagem da localiza-
¢éo, que diminui o tempo de viagem e 0
custo do transporte para o Hemisfério
Norte, onde estéo localizados os principais
paises importadores dessa fruta.

As regides Sul e Sudeste, com maior
nivel tecnoldgico e organizacéo dos produ-
tores, estdo mais proximas dos paises do
Hemisfério Sul, que também apresentam
um expressivo mercado bananeiro. A pro-
ducdo dessas regides, por conseguinte, po-
deriaser exportadacom um menor custo de
transporte para os paises vizinhos: Argenti-
na, Uruguai e Paraguai.

Além das vantagens comparativas
mencionadas, o Brasil dispde de um acervo
de tecnologias e conhecimentos capaz de
dar suporte aum salto qualitativo na produ-
¢éo de banana, passando a competir em
qualidade com outros paises exportadores.
Foi com esse objetivo que se produziu este
manual, que engloba os mais diversos itens
da producdo, manejo e comercializagdo da
fruta em questdo.
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ASPECTOS

SOCIOECONOMICOS

banana é a fruta mais

consumida no mundo e no

Brasil, constituindo parte im-
portante da renda dos pequenos produto-
res e da alimentacdo das camadas mais
carentes da populacdo. De modo geral, é
cultivada em pequenas propriedades, sen-
do de grande importancia para a fixagéo do
homem no campo e para a geracdo de
emprego rural, especialmente para as cama-
das da populacdo com menor grau de qua-
lificagdo, que dificilmente encontrariam ocu-
pacdo em outras atividades.

A cultura da banana ocupa o segundo
lugar em volume de frutas produzidas no
Brasil, perdendo apenas para a laranja. O
consumo aparente per capita nacional é esti-
mado em torno de 20 kg/hab./ano. Em-
bora o Brasil figure como um grande pro-
dutor e consumidor, a bananicultura nacio-
nal ainda padece de sérios problemas nas
fases de producéo e p6s-colheita. Somente
na fase de pos-colheita, as perdas podem
chegar a 40% da producéo.

A produgéo nacional de banana é vol-
tada quase que exclusivamente para o mer-
cado domeéstico. Varios fatores contribui-
ram nesse sentido, destacando-se:

o tamanho do mercado doméstico e
a pouca exigéncia dos consumidores locais
em qualidade, contribuindo para a negli-
géncia do setor produtivo, para o baixo
nivel de qualidade da banana produzidae a
sua ndo-adequacéo aos padrdes de qualida-
de do mercado internacional;

niveis atrativos de precos para o
produto no mercado doméstico;

incompatibilidade entre as varieda-
des produzidas no Brasil e as demandadas
no mercado externo;

Clévis Oliveira de Almeida
José da Silva Souza
Zilton José Maciel Cordeiro

desorganizagéo da cadeia produtiva.

A producio de banana é distribuida
por todas as regides do pais, sendo aregido
Nordeste a maior produtora, seguida das
regides Sudeste, Norte, Sul e Centro-Oeste.

As condicOes climaticas das regides
Norte e Nordeste, associadas a0 manejo
adequado dairrigagdo, podem proporcionar
0 desenvolvimento de uma bananicultura
com baixa incidéncia de doencas, oferta
regular e boa qualidade dos frutos.

As melhores bananas do mundo sé&o
produzidas nas zonas mais quentes do glo-
bo, especialmente entre os tropicos de Can-
cer e Capricdrnio. De modo geral, quanto
mais proximo da linha do Equador, mais
favoraveis sdo as condicGes climaticas para
0 cultivo da banana. As referidas regides
ainda desfrutam da vantagem da localiza-
¢éo, que diminui o tempo de viagem e 0
custo do transporte para o Hemisfério
Norte, onde estéo localizados os principais
paises importadores de banana. Na regido
Norte, embora existam vantagens do clima
e da localizagdo, alguns estados vém en-
frentando sérios problemas fitossanitarios
com essa cultura.

As regides Sul e Sudeste, com maior
nivel tecnoldgico e organizacdo dos produ-
tores, estdo mais proximas dos paises do
Hemisfério Sul, que também apresentam
um expressivo mercado de banana. A pro-
ducdo de banana dos estados destas regides
poderiam ser exportadas com um menor
custo de transporte para 0s paises vizinhos:
Argentina, Uruguai e Paraguai.

Embora as regiGes Norte e Nordeste
apresentem vantagens comparativas para a
producdo de banana de alto padrdo de
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qualidade, ainda é preciso superar, em
grande parte, sua baixa eficiéncia tanto na
producdo como no manejo pos-colheita.

Sdo varios os problemas que afetama
bananicultura dessas regides, que se carac-
teriza pelo baixo nivel de tecnificacdo em-
pregado nos cultivos, baixa produtividade
e qualidade de fruto. As excecOes geral-
mente se localizam nos pdlos de fruticul-
tura irrigada, presentes no Nordeste, que,
em alguns casos, apresentam melhor pro-
dutividade devido ao uso dairrigagdo, mas
deixam muito a desejar em relagcdo ao
manejo e tratos culturais dispensados a
cultura e ao tratamento pos-colheita.

Os principais pdlos estdo localizados
nas regides Sudeste e Nordeste, destacan-
do-se entre eles o de Minas Gerais, locali-
zado em Janalba; os da Bahia, localizados
em Juazeiro, Bom Jesus da Lapa, Santa
Maria da Vitoria, Livramento de Nossa
Senhora e Barreiras; os polos de
Pernambuco, sediados em Petrolinae Santa
Maria da Boa Vista; o polo do Rio Grande
do Norte, no vale do Agu; o de Sergipe, no
Platd de Nedpolis, e 0 do Ceara, naChapada
do Apodi. Emimplantacéo temosainda, no
Ceard, o projetodeirrigagdo do Baixo Acaral
e, no Maranhdo, o projeto de Balsas.

Banana Producéao, 1

Nas areas de produgdo de banana das
regioes Norte e Nordeste, existe um gran-
de nimero de cultivares. No Nordeste o
predominio é das cultivares Pratae Pacovan.
A Pacovan destaca-se nos estados do Ceara
e Pernambuco. A Prata tem participacéo
expressiva nas duas regides. As variedades
tipo Terra (frutos para cozinhar ou fritar)
também sdo importantes nas duas regides.

As variedades do tipo Cavendish, as
mais aceitas no mercado internacional, aos
poucos estdo sendo plantadas nos perime-
tros irrigados do Nordeste. O Rio Grande
do Norte é 0 maior produtor de banana
Grand Naine, devido a instalagdo, no vale
do Acu, de grandes empresas especializadas
na producédo de banana voltada para a ex-
portagdo. Sdo cultivadas ainda nas regides
Norte e Nordeste, em maior ou menor
quantidade, as variedades: Prata-ana,
Nanica, Nanicdo, Macé, Figo, Pelipita, Ouro,
Caru, dentre outras.

Nas regides Sul e Sudeste, as varieda-
des tipo Cavendish (Nanica e Nanic&o) séo
as mais expressivas, seguidas da cultivar
Prata. A cultivar Macé destaca-se apenas na
regido Centro-Oeste. Nessa regido também
tém participagdo significativa as cultivares
Nanicae Nanicéo, Prata, Terrae D’Angola.
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CLASSIFICACAO

BOTANICA, ORIGEM
E EVOLUCAO

INTRODUCAO

A bananicultura brasileira apresenta
caracteristicas peculiares que a diferenciam
do que ocorre na maioria das regides pro-
dutoras do mundo, tanto no que diz respei-
to adiversidade climaticaem que é explora-
da quanto em relaco ao uso de cultivares,
a forma de comercializagdo e as exigéncias
do mercado consumidor. De modo geral,
0s cultivos seguem os padrdes tradicionais,
com baixos indices de capitalizagdo e
tecnologia. Cultivos tecnicamente orienta-
dos séo encontrados em Sdo Paulo, Santa
Catarina, Goias e Minas Gerais; neles ob-
serva-se a utilizagdo de tecnologias impor-
tadas e adaptadas de outros paises. O baixo
potencial de produtividade das principais
cultivares exploradas no pais - inferior a 16
toneladas/hectare -, o porte elevado de
algumas variedades, a intolerancia a estia-
gem e a presenca de doengas e pragas s&o 0s
principais problemas que afetam a
bananicultura brasileira, cuja solucdo sé

Jorge Luiz Loyola Dantas
Walter dos Santos Soares Filho

sera possivel nos medio e longo prazos, a
partir de resultados de pesquisa (Alves,
1986). As principais cultivares de banana
do Brasil apresentam um ou alguns desses
problemas (Tabela 1).

Dado o seu enorme potencial, a
bananicultura € motivo de interesse cada
vez maior da parte de pesquisadores do
mundo inteiro. Todavia, o inventario dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
disponiveis sobre essa cultura ainda é rela-
tivamente pequeno. Além disso, séo mui-
tos os problemas basicos que impedem seu
desenvolvimento e aproveitamento em
maior escala.

CARACTERISTICAS GERAIS
DAS BANANEIRAS
CULTIVADAS

Classificacao botanica

Segundo asistematicabotanicade clas-
sificacdo hierarquica, as bananeiras produ-

Tabela 1. Algumas caracteristicas das principais cultivares de banana do Brasil.

Cultivar

Prata (AAB)
Pacovan (AAB)
Prata-ana (AAB)
Maca (AAB)
Mysore (AAB)
Terra (AAB)

D' Angola (AAB)
Nanica (AAA)
Nanicdo (AAA)

Resisténcia as doencas e pragast

Porte Mal—do—' Sigatoka- Sigatoka- Moko Nematéide ~Broca-do-
-panama -amarela  -negra R.similis -rizoma
Alto MS S S S R MR
Alto MS S S S R MR
Baixo MS S S S R MR
Médio S MR - S R MR
Alto R R R S R MR
Alto R R S S S S
Médio R R S S S S
Baixo R S S S S S
Médio R S S S S S

1 - S - suscetivel; MS — moderadamente suscetivel; MR — moderadamente resistente; R — resistente.

Fonte: Embrapa

Mandioca e Fruticultura, 1999.
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Tabela 2. Esquema representativo da classificacdo das bananeiras.

Classe Ordem Familias

Monocotyledoneas Scitaminales Musaceae

Lowiaceae

Subfamilias Géneros
Musoideae LR
Ensete
Strelitzia
Strelitzioideae Phannekospernum
Ravenala
Heliconioideae Heliconia
Lowia Orchidantha

Zingiberaceae

Marantaceae

Cannaceae

Fonte: Adaptada de Champion, 1967.

toras de frutos comestiveis sdo plantas da
classe das Monocotyledoneae, ordem
Scitaminales, familia Musaceae, da qual
fazem parte as subfamilias Heliconioideae,
Strelitzioideae e Musoideae. Esta Ultima
inclui, além do género Ensete, 0 género
Musa, constituido por quatro séries ou
secdes: Australimusa, Callimusa,
Rhodochlamys e (Eu-)Musa (Simmonds,
1973). Dentro do género Musa existem no
minimo duas espécies, M. ingens (2n = 14)
e M. becarii (2n = 18), que ndo sdo
classificaveis nas se¢des citadas. A discri-
minacdo entre (Eu-)Musae Rhodochlamys
é artificial e ndo reflete bem os graus de
isolamento reprodutivo (Shepherd, 1990).
A secdo (Eu-)Musa é a mais importante,
uma vez que, além de ser formada pelo
maior numero de espécies desse género,
apresenta ampla distribuicdo geogréafica e
abrange as espéecies comestiveis.

A classificagdo proposta por
Cheesman (1948) para o género Musa,
aceita atualmente no mundo inteiro, ba-
seia-se no numero basico de cromossomos
dividido em dois grupos da seguinte ma-

neira: as espécies com n = 10 cromossomos
pertencem as secfes Australimusa e
Callimusa, enquanto asespéciescomn=11
cromossomos integram as segOes
Rhodochlamys e (Eu-)Musa. As espécies
componentes destas duas Ultimas secdes
sdo as que apresentam potencialidade como
germoplasma util ao melhoramento genéti-
co das variedades cultivadas. Segundo
Shepherd (1990), tais espécies séo:

a) Rhodochlamys: M. laterita
Cheesman, M. ornata Roxburgh, M. rubra,
M. sanguinea e M. velutina Wendl e Drude.

b) (Eu-)Musa: M. acuminata Colla, M.
balbisiana Colla, M. flaviflora Simmonds, M.
halabanensis Meijer, M. ochracea Shepherd e
M. schizocarpa Simmonds.

A Tabela 2, adaptada de Champion
(1967), apresenta esquematicamente a clas-
sificacdo das bananeiras, além de incluir
outras familias da ordem Scitaminales.

Origem e niveis cromossdmicos
das cultivares

A maioria das cultivares de banana
originou-se no continente asiatico, tendo

Séries ou Secdes

Australimusa,
Callimusa

Rhodochamys, (Eu-)
Musa



Banana Producéo, 1

evoluido a partir das espécies dipl6ides
selvagens M. acuminatae M. balbisiana. Apre-
senta trés niveis cromossémicos distintos:
dipldide, tripldide e tetraploide, os quais
correspondem, respectivamente, adois, trés
e quatro multiplos do nimero bésico ou
genoma de 11 cromossomos (x = n). A
origem de bananeiras triploides, a partir de
dipldides, e de tetraploides, a partir de
tripldides, é constatada por meio de cruza-
mentos experimentais.

Evolucao

Na evolugdo das bananeiras comesti-
veis tomaram parte principalmente duas
espécies dipldides selvagens: M. acuminata e
M. balbisiana, de modo que cada cultivar
deve conter combinacdes variadas de
genomas completos das espécies parentais.
Esses genomas séo denominados pelas le-
tras A (M. acuminata) e B (M. balbisiana), de
cujas combinages resultam os grupos AA,
BB, AB, AAA, AAB, ABB, AAAA AAAB,
AABB e ABBB. Além disso, Hutchison
(1966) e Shepherd & Ferreira (1982) relata-
ram que M. schizocarpa também contribuiu
para a formacdo de algumas cultivares hi-
bridas na Nova Guiné. Nessa ilha é possi-
vel, portanto, a ocorréncia de combinacdes
como AS e ABBS.

A evolucdo dessas espécies proces-
SOu-se em quatro etapas, repetidas em vari-
as épocas (Simmonds & Shepherd, 1955).
A primeira etapa constou da ocorréncia de
partenocarpia por mutagdo em M. acuminata
(AA), ou seja, a capacidade de gerar polpa
semaproducdo de sementes. Em suaforma
original, os frutos de bananeiras possuem
grande numero de sementes duras, que
dificultam o seu consumo. Com base nos
conhecimentos atualmente disponiveis,
supde-se que a partenocarpia ocorreu ape-
nas em M. acuminata; por conseguinte, as
cultivares mais antigas foram diploides do
grupo AA. O numero dessas cultivares
pode ser ampliado por meio de cruzamen-
tos espontaneos entre si ou com outras
formas selvagens da mesma espéecie.
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A segunda etapa caracterizou-se pela
hibridacéo entre cultivares do grupo AA e
plantas selvagens de M. balbisiana (BB),
produzindo hibridos dipléides do grupo
AB, hoje raros e possivelmente limitados
nasuaorigem a India. Vale ressaltar, entre-
tanto, que Shepherd encontrou duas cul-
tivares AB na Africa Ocidental em 1969. O
tipo Ney Poovan foi bastante observado
em Uganda, além de se achar presente nas
ilhas do Caribe desde o inicio deste século,
sob a denominagdo de Guindy.

A terceirae quarta etapas da evolucéo
sdo admitidas com base na capacidade de
varias bananeiras e de alguns hibridos de
gerar, em baixa freqliéncia, células-ovo
viaveis, sem meiose tipica, com a mesma
constituicdo cromossdmica e genética da
planta-mae, seja esta dipldide ou triploide.
Por meio de cruzamentos espontaneos
envolvendo polens das espécies parentais
(M. acuminata e M. balbisiana) ou de cultiva-
res do grupo AA, com genotipos dos gru-
pos AA e AB portadores de sacos embri-
onarios diploides, foi possivel a evolugéo
de tripldides dos grupos AAA, AAB e
ABB, pela adi¢cdo do nimero bésico x (A
ou B). Da mesma forma, os tetrapldides
dosgrupos AAAA, AAAB, AABBe ABBB
evoluiramapartir dostrésgrupostriploides
(Figura 1). Cumpre ressaltar que todos
esses grupos foram constatados por avali-
acdo taxondmica das cultivares exploradas
em todo o mundo, & exce¢do do grupo
AAAA, que so foi obtido por cruzamentos
experimentais (Shepherd, 1984a).

Classificacdo do germoplasma

Na classificacdo de germoplasmades-
conhecido, deve-se determinar primeiro o
namero de cromossomos para discrimina-
cdo entre acessos diploides, triploides e
tetraploides. Caso ndo se disponhade infra-
estrutura adequada para a contagem dos
cromossomos, é possivel obter alguma
indicacéo pela orientagdo das folhas. Se-
gundo Shepherd (1984a), as folhas de ba-
naneiras diploides s&o tipicamente eretas,
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M. acuminata (AA)

Cultivares dipldides

Fertilizacao de sacos
embriondrios ndo-raduzidos

Cultivares tripldides

Fartilizagho de sacos
embriondrics ndo-reduzidos

Cultivares tetrapléides

Figura 1. Evolucdo das bananeiras.

as de tripldides sdo em geral medianamente
pendentes e as de tetrapldides sdo bem
arqueadas. Os acessos tripldides sdo os
mais comuns e incluem todas as variedades
plantadas em grande escala.

Para esclarecer a taxonomia das culti-
vares por meio da identificagdo dos grupos
gendmicos, Simmonds & Shepherd (1955)
utilizaram dois caracteres vegetativos e tre-
ze caracteres de inflorescéncia, todos dife-
renciais entre as espécies, apesar da existén-
cia de algumas excecOes. Foram constata-
dos os seguintes grupos: dipldides AA e
AB; tripldides AAA, AAB e ABB;
tetraploidesAAAA, AAAB, AABBe ABBB,
classificacdo adotada em todo o mundo.
Ressalte-se que, a principio, ndo foram re-
conhecidas cultivares dos grupos BB, BBB
e BBBB, que pareciam néo existir devido a

AB
AA s
Hibridagdo
Pélen A _____--_--..._;';
oy .
.
T |
= AAA i
:
),
ra ‘“"‘ﬁ.
"

AAA + A AAB + A AAB + B ABB + B
_=,AAM _ = AAAB = AABB _=ABBE

auséncia de partenocarpia na espécie M.
balbisiana. Entretanto, Shepherd observou
uma fraca cultivar BB na Tailandia (Lep
Chang Kut), que pode ser um hibrido do
cruzamento Teparod x BB.

Na pratica, ndo sdo necessarios esses
15 caracteres paraa determinacdo do grupo
gendmico de uma cultivar, embora todos
sejam investigados nos casos de dificil dis-
criminacéo, a exemplo do que ocorre com
0s grupos AAA e AAB. Shepherd (1992)
elaborou um documento sobre a utilizacéo
de poucos caracteres na discriminagao en-
tre 0s grupos triploides.

Um aspecto notorio dos plantios ex-
tensivos esté relacionado com a relativa-
mente freqlente ocorréncia de mutagdes
em muitas cultivares, possibilitando a am-
pliagcdo do nimero de variedades. Nos ca-

M. balbisiana (BB)
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sos em que as mutacGes produzem efeitos
importantes no uso e na comercializagéo,
utiliza-se o termo subgrupo proposto por
Simmonds (1973) que abrange cultivares
originarias por mutacdo de uma Unica for-
maancestral. Exemplos que se destacam na
diversidade das formas s&o o subgrupo
Cavendish (grupo AAA) e o subgrupo
Plantain, Platano ou Terra (grupo AAB).

Na identificacéo de cultivares dentro
dos grupos séo conhecidas apenas as cha-
ves publicadas por Simmonds (1973), que
se referem, separadamente, as principais
cultivares dos trés grupos tripléides. Entre-
tanto, ainda ndo se publicou uma boa lista
de descritores para a caracterizacdo das
cultivares; ndo sd a listade Simmonds (1984)
é incompleta, como a lista francesa, inédita,
do mesmo modo omite alguns descritores
Uteis. Ha bastante tempo se reconhece a
necessidade da elaboracdo de uma lista in-
ternacional, bemabrangente de descritores,
para facilitar a identificacdo de sinbnimos
em diferentes paises e permitir uma descri-
¢80 mais acurada da variabilidade existente
no mundo. Com essa finalidade, foi levada
aefeito, no Brasil e no exterior, uma pesqui-
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sa que resultou em nova lista, com mais de
100 descritores, quase todos relativos a
aspectos morfoldgicos, quantitativos e qua-
litativos, que podem ressaltar diferencas
entre cultivares (Shepherd, 1984).

Distribuicdo geografica

A bananeira é uma planta tipicamente
tropical, cujo bom desenvolvimento exige
calor constante, elevada umidade e boa
distribuicdo de chuvas. Essas condigdes
sdo registradas na faixa compreendida en-
tre os paralelos de 30° de latitude norte e sul,
nas regides onde as temperaturas situam-se
entre os limites de 15°C e 35°C. H4, entre-
tanto, a possibilidade de seu cultivo em
latitudes acima de 30° de latitude norte e
sul, desde que a temperatura e 0 regime
hidrico sejam adequados (Moreira, 1987).

Devido a sua ampla adaptacéo, € cul-
tivada em quase todos os paises tropicais.
No Brasil, a bananeira é cultivada de norte
asul, envolvendo desde a faixa litoranea até
os planaltos interioranos.
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EXIGENCIAS

EDAFOCLIMATICAS

INTRODUCAO

A bananeira (Musa spp.) é uma planta
monocotileddnea, herbécea (apos a colhei-
taa parte aérea é cortada) e perene, uma vez
que novos perfilhos nascem da base da
planta-mae. Apresenta caule subterraneo
(rizoma) de onde saem as raizes primarias,
em grupos de trés ou quatro, totalizando
200 a 500 raizes, com espessura de 5 mm a
8mm, brancas e tenras quando novas e
saudaveis, tornando-se amareladas e endu-
recidas com o tempo. O sistema radicular €
fasciculado, podendo atingir horizontal-
mente até 5 m; no entanto, é mais comum
de 1 mm a 2 m, dependendo da cultivar e
das condices do solo. E também superfi-
cial, com cerca de 40% na profundidade de
10 cm e de 60% a 85% concentrando-se na
camada de 30 cm.

O pseudocaule é formado por bainhas
foliares, terminando com uma copa de fo-
Ihas compridas e largas, com nervura cen-
tral desenvolvida. Uma planta pode emitir
de 30 a 70 folhas, com o aparecimento de
uma nova folha a cada 7 a 11 dias. A
inflorescéncia sai do centro da copa, apre-
sentando bracteas ovaladas, de coloracéo
geralmente roxo-avermelhada, em cujas
axilas nascem as flores. De cada conjunto
de flores formam-se as pencas (7 a 15),
apresentando numero variavel de frutos
(40 a 220), dependendo da cultivar.

Os fatores que influenciam no cresci-
mento e producéo das bananeiras classifi-
cam-se em fatores internos e externos. Os
fatores internos estéo relacionados com as
caracteristicas genéticas da variedade utili-
zada, enquanto os fatores externos se refe-
remas condi¢des edaficas (solo), ambientais
(clima), agentes bioticos (pragas e doencas)
e aacdo do homem interferindo nos fatores
edaficos, climaticos e bidticos.

Ana Lucia Borges
Luciano da Silva Souza
Elio José Alves

CONDICOES EDAFICAS

Topografia

De modo geral, quando as condigdes
climaticas sdo favoraveis, os cultivos po-
dem ser estabelecidos tanto em encostas
como em terrenos planos. Contudo, areas
com declives inferiores a 8% séo as mais
recomendadas; entre 8% e 30% ha restri-
¢Oes; e declives acima de 30% séo conside-
rados inadequados. Os terrenos planos a
suavemente ondulados (declives menores
que 8%) sdo mais adequados, pois facilitam
0 manejo da cultura, a mecanizagéo, as
préticas culturais, a colheita e aconservagao
do solo.

Em éreas declivosas (na faixa de 8% a
30%), além de medidas de controle da
erosdo, a irrigacdo é dificultada, seja por
exigir o uso de motobombas de maior
capacidade e, conseqlientemente, de maior
consumo de energia, seja por tornar irregu-
lar a pressdo nos aspersores, devido as
diferencas na topografia do terreno.

Nas principais regides produtoras de
banana no mundo, as varzeas e baixadas
mecanizaveis tém sido utilizadas com su-
cesso, especialmente na producdo de bana-
na destinada a exportacéo. No Brasil, essas
areas tém sido utilizadas no cultivo das
variedades Nanica, Nanicdo e Grand Naine
nos estados de Séo Paulo, Espirito Santo e
Rio de Janeiro; nos perimetros irrigados do
Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas (DNOCS), e da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Séo Francis-
co (CODEVASF); bem como nos vales
dos rios Piranhas-PB, Jaguaribe-CE e
Moxoto-PE.
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Profundidade

Apesar de a bananeira apresentar sis-
tema radicular superficial (30 cm), é impor-
tante que o solo seja profundo, com mais de
75 cm sem qualquer impedimento. Solos
com profundidade inferior a 25 cm sdo
considerados inadequados para a cultura.
Em solos compactados, as raizes da bana-
neira raramente atingem profundidades
abaixo de 60 cm a 80 cm, fazendo com que
as plantas fiquem sujeitas ao tombamento.

Em solos apresentando camada
adensada dentro de 30 cm a 35 cm de
profundidade, onde o sistema radicular ndo
penetrava, foram observados efeitos bené-
ficos da subsolagem em bananeira. Dai a
importancia de observar o perfil de todo o
solo, e ndo apenas as camadas superficiais.

Recomenda-se, para 0 bom desenvol-
vimento da bananeira, que os solos nédo
apresentem camada impermeavel, pedre-
gosa ou endurecida, nem lengol freatico a
menos de um metro de profundidade.

Aeracao

A disponibilidade adequada de oxigé-
nio é de fundamental importancia para o
bom desenvolvimento do sistema radicular
da bananeira. Ocorrendo falta de oxigénio,
as raizes perdem a rigidez, adquirem uma
cor cinza-azulada palida e apodrecem rapi-
damente. Umama aeracdo do solo pode ser
provocada pela sua compactacdo ou
encharcamento.

Portanto, para melhorar as condi¢des
de aeracdo do solo, em areas com tendéncia
a encharcamento deve-se estabelecer um
bom sistema de drenagem. Os excessos
continuados de umidade no solo por mais
de trés dias promovem perdas irreparaveis
no sistema radicular, com reflexos negati-
vos na producéo da cultura. Por essa razéo,
0s solos cultivados com banana devem ter
boas profundidade e drenagem interna, para
que 0s excessos de umidade sejam drena-
dos rapidamente e para que o nivel do
lencol fredtico mantenha-se abaixo de
1,80 m de profundidade.
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Solos

A bananeira é cultivada e se desenvol-
ve em diversos tipos de solos. A Tabela 3
mostra um resumo dos solos onde as bana-
neiras sdo cultivadas no Brasil, suas princi-
pais limitacOes e praticas de manejo reco-
mendadas.

Em geral, para o cultivo da banana, 0s
solos podem ser enquadrados em quatro
grupos de potencialidades, conforme dis-
criminados em seguida:

Grupo 1 — Solos de alto potencial —
S4o aqueles que néo apresentam limitagdes
para a obtencdo de altas produtividades
com a cultura da banana. S&o os solos em
condigdes de relevo plano a suave ondula-
do, bem drenados, profundos (mais de 100
cm), textura média a argilosa, bem
estruturados, permeaveis, férteis, com pH
neutro a ligeiramente é&cido, sem perigo de
inundagéo e sem problemas de salinidade.

Fazem parte deste grupo principalmente
osseguintessolos: Latossolo Roxo Eutrdfico,
Latossolo Vermelho-Escuro Eutrofico,
Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico,
TerraRoxaEstruturada Eutrofica, Podzoélico
Vermelho-Escuro Eutréfico, Podzdlico
Vermelho-Amarelo Eutréfico, Cambissolo
Eutréfico, Brunizem ou Brunizem-
Avermelhado e Solos Aluviais Eutréficos,
ndo-salinos, ndo-sédicos e bem drenados.

Grupo 2 - Solos de médio potencial -
Solos adequados para o cultivo comacultura
da banana que apresentam uma ou mais
restricbes em termos de fertilidade natural,
relevo, profundidade efetiva e/ou drena-
gem, que levama produtividades mais baixas
que as obtidas nos solos do grupo anterior e,
assim, requerem maiores investimentos para
se obterem rendimentos elevados.

Fazem parte deste grupo principal-
mente 0s seguintes solos: Latossolo Roxo
Distrofico, Latossolo Vermelho-Escuro
Distrdéfico, Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrdéfico, Latossolo Amarelo, Latossolo
Variagdo Una, Terra Roxa Estruturada
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Tabela 3. Classes de solos cultivados com banana no Brasil, suas limitacdes e praticas de manejo

recomendadas.

CLASSES!

Aluviais (Neossolos)

Areias quartzosas (Neossolos)

Bruno néo-calcicos (Luvissolo)

Cambissolos (Cambissolos)

Gleis(Gleissolos)

Latossolos (Latossolos)

Organicos (Organossolos)

Planossolos (Planossolos)

Podzdlicos (Alissolos, Argissolos)

Regossolos (Neossolos)

Vertissolos

LIMITACOES?

Pouca profundidade, ma
drenagem, baixa fertilidade,
heterogeneidade

Baixo armazenamento de agua e
nutrientes

Pouca profundidade,
pedregosidade, carater sddico

Pouca profundidade, baixa
fertilidade, relevo movimentado

M& drenagem, baixa fertilidade,
presenga de argila 2:1

Acidez, baixa CTC, baixos teores de
nutrientes, adensamento, baixo
armazenamento de agua

Pouca profundidade (lencol freatico
elevado), alto poder tampao, baixa
fertilidade

Pouca profundidade, ma
drenagem, adensamento, baixa
fertilidade, carater solddico

Aumento do teor de argila em
profundidade, adensamento,
acidez, baixa CTC, compactacao,
baixos teores de nutrientes.

Baixo armazenamento de agua e
nutrientes

Alto teor de argila 2:1,
encharcamento, compactacao

PRATICAS DE MANEJO

Drenagem, calagem, adubacao

Calagem, adubacéo, irrigagao
(maior parcelamento)

Irrigagdo e drenagem

Calagem, adubacéo, curvas de
nivel, renques de vegetagao

Drenagem, calagem, adubacdo,
préticas de cultivo do solo

Calagem, adubacao, subsolagem,
irrigagao

Drenagem, calagem, adubacao

Drenagem, calagem, adubacao,

préticas de cultivo do solo

Préticas de cultivo do solo
(leguminosas), calagem,
adubacdo, subsolagem, drenagem

Calagem, adubacéo, irrigagao
(maior parcelamento)

Irrigacdo, drenagem, praticas de
cultivo do solo

1Entre parénteses aparece a classificacdo pelo novo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (1999).

2Referem-se as limita¢cdes apresentadas pela maioria dos solos da classe, embora existam nelas solos sem ou com
pequenas limitagbes. Por exemplo, na classe dos latossolos existem os vermelho-escuros eutréficos sem ou com
pequenas limita¢cdes para a bananeira; as limitagdes citadas para esta classe dizem respeito aos latossolos
distréficos, latossolo amarelo, latossolo variacdo una etc. O mesmo é valido para as demais classes.
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Distréfica, Podzdélico Vermelho-Escuro
Distrofico , Podz6lico Vermelho-Amarelo
Distrofico, Podzolico Amarelo, Cambissolo
Distréfico, Vertissolo, Brunizem ou
Brunizem-Avermelhado, Solos Aluviais
Distréficos e, ou mal drenados, Gleissolo,
Solos Organicos e Solos Hidromérficos.

Grupo 3 - Solos de baixo potencial —
S4o solos pouco apropriados para o cultivo
com a cultura da banana, devido a fertilida-
de natural muito baixa e/ou textura muito
arenosa e/ou pequena profundidade efeti-
va, necessitando de praticas de cultivo mais
intensas que nos solos dos grupos anterio-
res, para se obter producdes economica-
mente rentaveis.

Fazem parte deste grupo principal-
mente 0s seguintes solos: as Areias
Quartzosas, Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico (textura média), Latossolo Fer-
rifero, Podzdlico Acinzentado, Podzdlico
pouco profundo, Rendzina, Bruno N&o-
Célcico pouco profundo, Cambissolo pou-
co profundo, Regossolo, Podzol e alguns
Planossolos com horizontes superficiais
espessos (mais de 50 cm).

Grupo 4 - Solos de muito baixo po-
tencial — Sdo solos ndo adequados para o
cultivo da banana, por apresentarem mui-
tas limitagOes (pequena profundidade efeti-
va, pedregosidade, condi¢des fisicas e/ou
quimicas desfavoraveis etc.) e rendimentos
baixos que, para serem aumentados, exi-
gem investimentos muito altos.

Fazem parte deste grupo principal-
mente 0s seguintes solos: Solos Litdlicos,
Podzélico raso e/ou pedregoso,
Cambissolo raso e/ou pedregoso, Bruno
Néo-Célcico raso, Planossolo, Solonchak
e Solonetz Solodizado.

Na escolha dos solos para o cultivo de
banana, o conhecimento de suas proprieda-
des fisicas e quimicas é de primordial im-
portancia para o sucesso do empreendi-
mento. Vale ressaltar que, enquanto as ca-
racteristicas quimicas dos solos podem ser
alteradas com adubagdes, a corre¢do das
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caracteristicas fisicas ndo oferece a mesma
facilidade; sua modificacdo exige grande dis-
péndio de tempo e de recursos financeiros.

Informagdes mais detalhadas sobre as
principais propriedades fisicas e quimicas
dos solos sdo obtidas mediante suas anlises.

Em todo o territorio brasileiro en-
contram-se condicOes edaficas favoraveis
ao cultivo de banana. Contudo, nem sem-
pre séo utilizados os solos mais adequados,
0 que se reflete em baixa produtividade e
ma qualidade dos frutos.

CONDICOES CLIMATICAS

Temperatura

Temperaturas altas e uniformes sdo
indispenséveis para a obtencdo de altos
rendimentos das bananeiras. A temperatu-
ra 6tima para o desenvolvimento normal
das bananeiras comerciais situa-se em tor-
no dos 28°C. Considera-se a faixa de 15°C
a 35°C de temperatura como os limites
extremos para a exploracdo racional da
cultura. Havendo suprimento de &gua e de
nutrientes, essa faixa de temperatura induz
0 crescimento maximo da planta. Consta-
tou-se que a temperatura de 22°C é ideal
para 0 crescimento e a iniciagdo floral,
sendo de 31°C para a emissdo de folhas.

Abaixo de 15°C, a atividade da planta
é paralisada. Temperaturasinferioresa12°C
provocam um disturbio fisioldgico conhe-
cido como chilling ou *“friagem”, que preju-
dica os tecidos dos frutos, principalmente
0s da casca, devido a coagulagdo da seivana
regido subepitelial da casca. O chilling pode
ocorrer nas regides subtropicais onde a
temperatura minima noturna atinge a faixa
de 4,5°C a 10°C. Esse fendmeno é mais
comum no campo, mas pode ocorrer tam-
bém durante o transporte dos cachos, na
cdmara de climatizacdo ou logo apos a
banana colorir-se de amarelo. As bananas
afetadas pela “friagem” tém o processo de
maturacdo prejudicado.

Baixas temperaturas também provo-
cam a compactacdo da roseta foliar, difi-
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cultando o lancamento dainflorescéncia ou
provocando o seu “engasgamento”, o qual
deforma o cacho, inviabilizando a sua
comercializagdo. Quando a temperatura
baixa a 0°C, sobrevém a geada, causadora
de graves prejuizos, tanto para a safra pen-
dente como para a que se seguira.

Por outro lado, em temperaturas acima
de 35°C, o desenvolvimento da planta é inibi-
do, em consequéncia, principalmente, da de-
sidratacéo dos tecidos, sobretudo das folhas.

Quanto mais longo for o periodo de
temperaturaadversa, mais se prolongara o seu
efeito. Normalmente, o conhecimento da
temperatura local média ndo constitui ele-
mento suficiente para determinar se uma area
é ou ndo adequada ao cultivo da bananeira. E
indispensavel conhecer também os valores e
a frequiéncia das temperaturas minimas.

No Brasil, amaioria das microrregides
homogéneas produtoras de banana se en-
quadranos limites de 18°C e 35°C. Estessdo
niveis de temperatura essencialmente tro-
picais encontrados nas regides Norte e
Nordeste, assim como em parte das regides
Sudeste e Centro-Oeste. Ha cultivos em
microrregifes homogéneas subtropicais dos
estados de S&o Paulo, Parang, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul,
onde as cultivares Nanica, Nanicdo e Grand
Naine, com melhor tolerancia ao frio, sdo
mais utilizadas.

Precipitacéo

A bananeira € uma planta com elevado
e constante consumo de agua, devido a
morfologia e & hidratag&o de seus tecidos. As
maiores producdes de banana est&o associa-
das a uma precipitacdo total anual de 1.900
mm, bem distribuida no decorrer do ano, ou
seja, sem deficiénciahidrica, que corresponde
aauséncia de estagdo seca. Quando a defici-
éncia hidrica anual é superior a 80 mm, a
cultura ndo se desenvolve de maneira
satisfatoria, afetando, conseqlientemente, a
produtividade e a qualidade dos frutos.

A caréncia em &gua adquire maior
gravidade nas fases de diferenciagdo floral
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(periodo floral) e no inicio da frutificago.
Quando submetida a severa deficiéncia
hidricano solo, a roseta foliar se comprime,
dificultando ou até mesmo impedindo o
langcamento da inflorescéncia. Em conse-
qliéncia, o cacho pode perder seu valor
comercial.

O suprimento de agua esta relacionado
com o tipo de solo, podendo o limite de 100
mm/meés ser suficiente para solos mais pro-
fundos, com boa capacidade de retencdo de
umidade, sendo de 180 mm/més para solos
com menor capacidade de retencio. E fun-
damental, porém, que o fornecimento de
agua assegure uma disponibilidade néo infe-
rior a 75% da capacidade de reten¢do de agua
dosolo, sem que ocorra o risco de saturacéo,
0 que prejudicaria a sua aeragao.

Assim, aprecipitacdo efetivaanual seria
de 1.200 mm/ano a 1.800 mm/ano.

Em termos de indices de precipitacéo
pluviométrica, as principais regides produ-
toras de banana no mundo séo bastante
distintas, podendo ser assim agrupadas:

1. Areas com baixa precipitacio, cuja
deficiéncia hidrica permanente requer irri-
gacdo suplementar. Nelas, o nivel maximo
de precipitacéo é da ordem de 1.300 mm/
ano, e 0 minimo, de 500-600 mm/ano.
Neste ultimo caso, sobretudo, ha necessi-
dade da aplicagdo de grandes volumes de
agua. Neste grupo se enquadra a Regido
Semi-arida do Nordeste do Brasil.

2. Umapequenaareaformada por pla-
nicies Umidas na zona atlantica da Costa
Ricae pelaregido de Chanquinola, no Pana-
ma, onde a precipitagdo variade 2.500 mm/
ano (Guabito, Panamd) a 4.500 mm/ano
(Guapiles, CostaRica), distribuindo-se bem
durante o ano. Neste caso, ndo ha necessi-
dade de irrigacdo, mas de um eficiente
sistema de drenagem para escoar 0 excesso
de &gua nas épocas de maior precipitacao.
Neste grupo se enquadra a Regido Amazo-
nica do Brasil.

3. Areas com niveis de precipitacio de
1.500 a 1.600 mm/ano, 0s quais seriam
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suficientes para cobrir as necessidades
hidricas da bananeira, se ndo fosse a distri-
buigéo pluviométrica desuniforme durante
0 ano, responsavel por déficits hidricos
sazonais por periodos de trés a quatro me-
ses, 0 que torna indispensavel a irrigacéo
sistematica. Neste grupo se enquadra a re-
gido costeira brasileira.

4. Zonas bananeiras com precipitacdo
alta e muito alta, de 2.000 a 3.500 mm/ano,
porém com déficits hidricos durante trés a
quatro meses do ano, os quais, embora néo
sendo tdo severos quanto os registrados no
caso anterior, sdo em alguns anos fortes o
bastante para afetar significativamente as
plantagdes, com perdas substanciais na co-
Iheita. Encontram-se neste caso o Vale do
Urab4 na Colémbia, o Vale de Sula em
Honduras, as planta¢6es de Davao nas Fili-
pinaseamaioriadas plantacdes do Equador.
Nas zonas referidas neste item também se
impGe a administracdo de um eficiente siste-
ma de drenagem, para escoar a agua exce-
dente durante os periodos de maior
pluviosidade. Algumas &reas dos estados do
Amazonas e Para se enquadram neste grupo.

Luminosidade

A bananeira requer alta luminosidade,
ainda que a duracéo do dia, aparentemente,
ndoinfluanoseucrescimento e frutificagdo.

O efeito daluminosidade sobre o ciclo
vegetativo da bananeira é bastante eviden-
te, podendo estender-se por 8,5 meses, no
caso dos cultivos bem expostos a luz, e por
14 meses, no caso dos cultivos que crescem
na penumbra, em bananeiras do subgrupo
Cavendish. O mesmo efeito altera a dura-
¢do do periodo de desenvolvimento do
fruto. Em regides de alta luminosidade, o
periodo para que o cacho atinja 0 ponto de
corte comercial é de 80 a 90 dias ap6s a sua
emissdo, enquanto que, em regides com
baixa luminosidade em algumas épocas do
ano, o periodo necessario para o cacho
alcangar o ponto de corte comercial varia
de85a112dias. Sob luminosidade interme-
didria, a colheita se processa entre 90 e 100
dias a partir da emisséo do cacho.
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A atividade fotossintética acelera rapi-
damente quando a iluminagéo se encontra
na faixa de 2.000 a 10.000 lux (horas de luz
por ano), sendo mais lenta na faixa entre
10.000 e 30.000 lux, em medicGes feitas na
superficie inferior das folhas, onde os
estbmatos sdo mais abundantes. Valores
baixos (inferiores a 1.000 lux) séo insufici-
entes para que a planta tenha um bom
desenvolvimento. J& os niveis excessiva-
mente altos podem provocar a queima das
folhas, sobretudo quando estas se encon-
tram na fase de cartucho ou recém-abertas.
Da mesma forma, a inflorescéncia também
pode ser prejudicada por esses fatores. Na
Costa Rica, estima-se em 1.500 o nUmero
de horas de luz/ano adequado para produ-
ziruma colheitaecondmica de banana, com
quatro horas diarias como média.

Nos tropicos as condi¢Bes de ilumina-
¢éo sdo bastante diversas, dadaaocorréncia
de estagdes de grande nebulosidade que
limitam o nimero de horas de luz/dia.

Vento

O vento é outro fator climético que
influencia no cultivo da banana, podendo
causar desde pequenos danos até a destrui-
¢do do bananal. Os prejuizos causados pelo
vento séo proporcionais & sua intensidade e
podem provocar: a) chilling, no caso de ven-
tos frios; b) desidratacdo da planta em con-
sequéncia de grande evaporagédo; c)
fendilhamento das nervuras secundarias; d)
diminuicao da area foliar pela dilaceracdo da
folha fendilhada; e) rompimento de raizes; f)
quebra da planta; g) tombamento da planta.

Perdas de colheita provocadas pelos
ventos ja foram relatadas na bananicultura
e podem ser estimadas entre 20% e 30% da
producéo total. De maneira geral, a maioria
das cultivares suporta ventos de até 40 km/
hora. Velocidades entre 40 e 55 km/hora
produzem danos moderados como, por
exemplo, o desprendimento parcial ou total
da planta, a quebra do pseudocaule e outras
injarias que vao depender da idade da plan-
ta, da cultivar, do seu desenvolvimento e
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altura. Quando os ventos atingem velocida-
de superior a 55 km/hora, a destrui¢éo pode
ser total. Contudo, cultivares de porte baixo
podem suportar ventos de até 70 km/h.

As cultivares de porte baixo (Nanica)
sdo mais resistentes ao vento do que as de
porte médio (Nanicdo e Grand Naine). Em
virtude das perdas sofridas pela cultivar
Valery, por causa da agdo dos ventos, tem-
se procedido a sua substitui¢do pela Grand
Naine, que é quatro a cinco vezes mais
resistente.

Em areas sujeitas a incidéncia de vento
recomenda-se 0 uso de quebra-ventos
como, por exemplo, cortinas de bambu, de
Musa balbisiana, de Musa textilis ou de outras
plantas. As arvores escolhidas para esse fim
devem possuir copa cilindrica bem
enfolhada e ter porte alto. Recomenda-se 0
uso de renques de Bambusa oldami, cuja
alturaatinge geralmente 15a 20 metros. Seu
crescimento, entretanto, é lento; sdo neces-
sarios trésaquatro anos paraque os renques
se tornem eficientes. Para superar esse pro-
blema, sugere-se o plantio intercalado com
Eucaliptus degluta, dado o seu crescimento
rapido. Quando o bambu suplantar a altura
do eucalipto, este serd eliminado. A distan-
cia dos renques vai depender da altura da
planta utilizada como quebra-vento. No
caso de B. oldami, eles podem distar até 500
metros. Basicamente, os renques devem ser
locados ao longo dos carreadores e dos
caminhos. As valas de drenagem do
carreador servirdo para conter a invaséo do
sistema radicular na area protegida. As ar-
vores dos quebra-ventos devem ser planta-
das em quincéncio, a exce¢do do bambu,
que deve ser plantado a intervalos de 3 m,
em linhas simples.
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Umidade relativa

A bananeira, como planta tipica das
regides tropicais Umidas, apresenta melhor
desenvolvimento em locais com médias
anuais de umidade relativa superiores a
80%. Esta condic&o acelera a emisséo das
folhas, prolonga sua longevidade, favorece
a emissdo da inflorescéncia e uniformiza a
coloracdo dos frutos. Contudo, quando
associada as chuvas e a temperaturas eleva-
das, provoca doengas fangicas, principal-
mente a sigatoka-amarela.

Por outro lado, a baixa umidade rela-
tivadoar proporciona folhas mais coriaceas
e com vida mais curta.

Altitude

A bananeira é cultivada em altitudes
que variam de zero a 1.000 macimado nivel
do mar.

A altitude influencia os fatores clima-
ticos (temperatura, chuva, umidade relati-
va, luminosidade, entre outros) que, conse-
qlientemente, afetaro o crescimento e a
producédo da bananeira.

Com as variacOes de altitude, a dura-
¢éo do ciclo da bananeira se altera. Traba-
Ihos realizados em regides tropicais de bai-
xa altitude (zero a 300 m acima do nivel do
mar) demonstraram que o ciclo de produ-
¢cdo da bananeira, principalmente do
subgrupo Cavendish, foi de 8 a 10 meses,
enquanto que em regides localizadas a 900
m acima do nivel do mar foram necessarios
18 meses para completar o seu ciclo. Com-
paracOes de bananais conduzidos sob as
mesmas condi¢des de cultivo, solos, chuvas
e umidade evidenciaram aumento de 30 a45
dias no ciclo de producéo para cada 100 m
de acréscimo na altitude.



Tabela 4. Estimativa de
enxurrada e drenagem.
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ESCOLHA, PREPARO
E CONSERVACAO

DO SOLO

INTRODUCAO

Embora a bananeira seja uma planta
pouco degradadorado solo e pouco erosiva
(Figura 2), as elevadas perdas de nutrientes
por drenagem e por enxurrada, em relacdo
a adubacdo (Tabela 4), sdo importantes
fatores a serem considerados na escolha de
areas adequadas para o seu cultivo . Além
disso, € importante a utilizagdo de praticas
como preparo adequado do solo para pro-
mover o crescimento radicular tanto em
volume como em profundidade,
parcelamento daadubagdo, uso de cobertu-

perdas de nutrientes na bananeira, por

Perdas Perdas em
Variavel Drenagem Enxurrada relagdo
leptiyeme) a adubacao
N 219 > 90% < 10% 55%
P 1,8 50% 50% 10%
K 307 85-95% 5-15% 50%
Ca 266 > 90% < 10% 75%
Mg 108 > 90% < 10% 60-70%
MO 125 83-91% 9-17% -
Fonte: Godefroy et al. 1970; 1975.
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Figura 2. Perdas de solo por erosdo em diferentes culturas
(Kabeerathumma et al., 1995).

Luciano da Silva Souza
Ana Lucia Borges

ra morta, plantio de culturas de cobertura
para reduzir as enxurradas e reciclar nutri-
entes, entre outras.

ESCOLHA DA AREA

A escolha da érea para o cultivo da
bananeira deve contemplar os aspectos
abordados no item Exigéncias
Edafoclimaticas. Alguns aspectos com-
plementares, relativos a capacidade de uso
de &reas para o cultivo da bananeira, sdo
mostrados na Tabela 5.

PREPARO DO SOLO

De modo geral, o preparo do solo visa
melhorar as condicdes fisicas do terreno
para o crescimento das raizes, mediante o
aumento daaeracdo e da infiltragdo de agua,
e a reducdo da resisténcia do solo a expan-
sdo das raizes; objetivatambém ao controle
do mato. O preparo adequado do solo
permite 0 uso mais eficiente tanto dos
corretivos de acidez como dos fertilizantes,
além de outras praticas agrondmicas.

Cuidados

No preparo do solo, os seguintes cui-
dados séo recomendados:

a) Alternar o tipo de implemento
empregado e a profundidade de traba-
Iho. O uso de implementos com diferentes
mecanismos de corte do solo (arado de
disco, arado de aiveca etc.) e, em variados
niveis de profundidade, é importante para
minimizar o risco de formacéo de camadas
compactadas e de degradacéo do solo.

b) Revolver o solo 0 minimo possi-
vel. A quebra excessiva dos torrdes, com a
pulverizagéo do solo, deixa-0 mais exposto
ao aparecimento de crostas superficiais e,
por conseguinte, a eroséo.
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c) Trabalhar o solo em condig¢bes
adequadas de umidade. O preparo do
solo com umidade excessiva aumenta o
risco de compactacdo, aléem de provocar a
aderéncia de terra aos implementos, difi-
cultando o trabalho. Quando o solo se
encontra muito seco ocorre a formagao de
grandes torrdes, sendo necessario maior
nimero de gradagens para destorroar o
terreno. A condicéo ideal de umidade para
trabalhar o terreno se da quando o solo esta
fridvel, ou seja, suficientemente imido para
ndo levantar poeira durante o seu preparo e

Tabela 5. Chave para avaliacdo da capacidade de uso de areas para o cultivo da bananeira.
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ndo aderir aos implementos.

d) Conservar o maximo de residuos
vegetais sobre a superficie do terreno.
Os residuos evitam ou diminuem o impac-
to das gotas de chuva na superficie do solo,
causa de degradacéo da sua estrutura. Tam-
bém constituem um empecilho ao fluxo
das enxurradas, cuja velocidade é reduzida,
diminuindo, em consequéncia, a sua capaci-
dade de desagregacéo e de transporte de
solo. Atuamaindanaconservacgdo daumida-
de e na amenizagéo da temperatura do solo.

Areas adequadas sem ou com

ligeiras limitacoes

Areas inadequadas

Clima

Precipitacdo anual (mm) > 1.500

Duracao da estacao seca (meses) <3

Temperatura média anual (°C) > 18

Topografia

Declividade (%) <8

Umidade

Inundacao nao Inundacao durante 2-4 meses
Drenagem moderada ou melhor Pobremente drenada

Caracteristicas fisicas do solo

Textura/estrutura

Profundidade do solo (m)
Caracteristicas quimicas do solo
CTC (meg/100 g de argila)
Saturacao por bases (%)

C organico, 0-0,15m (%)
Salinidade/alcalinidade
Condutividade elétrica (ohms/cm)*

Na trocavel (%)

! Medida no extrato de saturagao.

Fonte: Delvaux, 1995, adaptado de Sys, 1985.

argilosa, siltosa, argilosa +estrutura

em blocos, argilosa + estrutura
latossélica

franco argilo siltosa, franco argilosa,
franco

siltosa, franca
> 0,75

> 16
> 35
>1,5

<2
<4

Argila macica, argila + estrutura

de vertisol, franco arenosa grossa,
arenosa

fina e grossa

< 0,25

>6

>12
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O preparo da area para o plantio pode
ser feito manualmente ou com o uso de
maquinas.

Preparo manual

Inicialmente, é feitaa limpeza da area,
com a derrubada ou rogagem do mato, a
destoca, 0 encoivaramento e a queima das
coivaras. O preparo do solo limita-se ao
coveamento manual. Em areas com vegeta-
cdo arborea, pode-se efetuar a destoca
gradativa ano a ano, apos o plantio, tendo-
se 0 cuidado para que as arvores caidas ndo
obstruam os canais de drenagem naturais
ou artificiais e que ndo interfiram nas pos-
siveis linhas de plantio. Os residuos das
arvores podem durar bastante tempo em
decomposicédo, podendo ocasionar distdr-
bios nas operagdes de cultivo e colheita da
planta. Este sistema tradicional tem como
vantagens nao perturbar em demasia o solo
e manter a matéria organica distribuida
uniformemente sobre o solo.

Preparo mecanizado

A limpeza da area € feita por maqui-
nas, tendo-se o cuidado de ndo remover a
camada superficial do solo, que é rica em
matéria organica. Procede-se em seguida a
aracdo, & gradagem e ao coveamento ou
sulcagem para plantio. Areas anteriormen-
te cultivadas com pastagens, ou que apre-
sentam horizontes subsuperficiais
compactados ou endurecidos, devem ser
subsoladas a 50 cm a 70 cm de profundida-
de, para que o sistema radicular da planta
penetre mais profundamente no solo. Por
essa razdo, na escolha da area para plantio é
importante observar o perfil de todo o solo,
para detectar a presenca de camadas
compactadas ou endurecidas, e ndo apenas
se restringir as camadas superficiais. Como
a maioria das raizes da bananeira ocupa 0s
primeiros 20 cm a 40 cm de profundidade,
aaracao deve ser feita no minimo a 20 cm da
superficie do solo, ou mais profundamente, se
possivel. Em areas declivosas deve-se reduzir
0 uso de maquinas, a fim de ndo acelerar a
eroséo do solo. Em todos os casos, recomen-
da-se 0 uso de maquinas e implementos do
menor peso possivel, bem como a execucdo
das operacGes acompanhando sempre as cur-
vas de nivel do terreno.
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Em &reas sujeitas a encharcamento, é
indispensavel estabelecer um bom sistema
de drenagem. O excesso continuado de
umidade no solo por mais de trés dias
promove perdas irreparaveis no sistema
radicular, com reflexos negativos na produ-
¢éo da bananeira. Por essa razdo, os solos
cultivados com banana devem ter boas
profundidade e drenagem interna, para que
0s excessos de umidade sejam drenados
rapidamente e para que o nivel do lencol
freatico mantenha-se ando menosde 1,80 m
de profundidade. No planejamento de um
sistema de drenagem devem-se considerar
as condic0es climaticas, em especial o regi-
me de precipitacdo; como fatores ligados ao
solo, devem-se avaliar a topografia, a textu-
ra, a estrutura, a porosidade total, a macro
eamicroporosidade, a capacidade de reten-
¢do de dgua e a permeabilidade dos diferen-
tes horizontes do solo, para determinar a
presenca de camadasimpermeaveis ou pou-
co permeaveis, que influenciardo na altura
do nivel freatico dentro do perfil.

CONSERVACAO DO SOLO

O uso indiscriminado da terra, aliado
a0 seu preparo sob inadequadas condicGes
de umidade, atua sobre as propriedades
fisicas do solo. Conforme a intensidade
com que tais alteracBes ocorrem, criam-se
condigdes limitantes ao desenvolvimento
das culturas, comaconsequente redugdo da
produtividade, além de grandes perdas de
solo e de &gua por eroséo.

Do ponto de vista conceitual, a con-
servacdo do solo representa o conjunto de
praticas agricolas destinadas a preservar a
fertilidade quimica e as condigGes fisicas do
solo. Historicamente, entretanto, a conser-
vagdo do solo no Brasil tem sido vistacomo
sinbnimo de préaticas mecanicas de controle
daerosdo, como 0s Varios tipos de terracos,
as banquetas, os corddes de contorno e
outras técnicas que, se usadas sozinhas,
agem tdo-somente sobre 5% da eroséo
hidrica do solo.

As maiores perdas de solo e agua em
areas com declive acentuado, cerca de 95%
da eroséo hidrica do solo, sdo provocadas
pelas gotas de chuva que, ao cairem sobre 0
solo descoberto, rompem e pulverizam 0s
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agregados superficiais, produzindo maior
ou menor encrostamento da terra, depen-
dendo da cobertura vegetal existente, da
intensidade da chuva e da declividade do
terreno. Com a formagao de crostas superfi-
ciais, a velocidade de infiltragdo de agua se
reduz, o que provoca o aumento do volume
das enxurradas e de seus efeitos danosos.

O principio bésico da conservagdo do
solo deve ser o de manter arentabilidade do
solo proxima a da sua condigdo original, ou
0 de recupera-lo, caso sua produtividade
seja baixa, usando-se para tanto sistemas de
manejo capazes de controlar a acdo dos
agentes condicionantes do processo erosivo
e dos agentes responsaveis pela degradacdo
do solo.

De preferéncia, o cultivo comercial da
banana deve ser feito em terrenos planos,
por varias razdes, entre as quais 0 menor
desgaste do solo pelos implementos e ma-
quinasagricolas e ando formagéo dos focos
de eroséo tdo comuns em areas de declive.

Nas principais regides produtoras do
pais, a maioria dos plantios de banana estéa
localizada em areas com declive acentuado.
Por isso mesmo, a conservacéo do solo na
bananeiraassume grande importanciacomo
prética de cultivo, sobretudo no primeiro
ciclo da cultura, quando o solo permanece
descoberto durante grande parte do ano.
Nesse caso especifico, a manutencdo de
cobertura morta sobre o solo é uma prética
bastante recomendavel, uma vez que, isola-
damente, essa técnica é a que mais responde
pelo controle da eroséo, além de produzir
outros efeitos benéficos.

Outro aspecto a ser considerado é
que, por serem minimas as reservas hidricas
da bananeira, as plantas sdo obrigadas a
equilibrar constantemente, pela absorcéo
radicular, as perdas de agua por transpiragao.
Em todas as fases de desenvolvimento da
bananeira, a deficiéncia temporaria de agua
no solo causa sérios danos a planta, em face
da alta sensibilidade dessa espécie as varia-
¢Oes de temperatura e umidade. No perio-
do vegetativo, a falta de 4gua afeta a taxa de
desenvolvimento das folhas, no
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florescimento limita o crescimento e o ni-
mero de frutos, e, no periodo de formacao
do cacho, afeta o tamanho e o enchimento
dos frutos.

Esses aspectos sdo particularmente
importantes na regido Nordeste do Brasil,
que responde por parte expressiva da pro-
ducdo de banana do pais. Essa regido carac-
teriza-se por apresentar déficits hidricos
durante alguns meses do ano e, para manter
0 solo com umidade adequada por todo o
ciclo da bananeira, é necessario o uso da
irrigagdo convencional ou a utilizagéo de
préticas alternativas capazes de manter a
umidade do solo proxima a capacidade de
campo. A utilizacdo de espécies vegetais
como plantas de coberturaou melhoradoras
dosoloe/ou o uso de coberturamortacom
residuos vegetais podem ser solugdes alter-
nativas para 0s estresses hidricos a que sdo
submetidos os bananais dessa regi&o, pro-
tegendo também as areas contra a erosdo e
degradacéo do solo.

Plantas melhoradoras do solo

Um grande nimero de espécies vege-
tais pode ser utilizado como plantas
melhoradoras do solo. Dentre elas desta-
cam-se as leguminosas pela caracteristica
que tém em obter a quase totalidade do
nitrogénio de que necessitam por meio da
simbiose com bactérias especificas, as quais,
a0 se associarem com as leguminosas, utili-
zam o nitrogénio atmosférico transforman-
do-0 em compostos nitrogenados. A pre-
feréncia pelo uso das leguminosas como
plantas melhoradoras do solo da-se ndo so6
em razdo da fixacdo simbidtica, como tam-
bém pelo fato de possuirem raizes geral-
mente bem ramificadas e profundas, que
atuam estabilizando a estrutura do solo.

Vérios trabalhos de pesquisa tém mos-
trado efeitos benéficos da utilizacdo de
leguminosas nas entrelinhas do bananal,
como plantas melhoradoras do solo. Den-
tre as leguminosas avaliadas, foi observado
melhor comportamento para o feijio-de-
porco (Canavalia ensiformis), soja perene
(Glycine javanica), leucena (Leucaena
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leucocephala) e guandu (Cajanus cajan). O
feijao-de-porco é um dos que mais se des-
tacam, por sua tolerdncia & sombra, pelo
grande volume de massa verde que produz,
pela agressividade do seu sistema radicular,
pela grande competigdo com as ervas dani-
nhas e pela ampla adaptabilidade a condi-
¢Oes variadas de solo e clima. Aumentos de
produtividade da bananeira da ordem de
188% e 127% foram observados, respecti-
vamente, paraaimplantagdo de soja perene
e feijdo-de-porco nas entrelinhas do bana-
nal, em comparacdo com bananeiras culti-
vadas em terreno mantido sempre limpo.
Recomenda-se o plantio da leguminosa no
inicio do periodo chuvoso, ceifando-a na
floracéo ou ao final das chuvas e deixando
a massa verde na superficie do solo, como
cobertura morta.

Cobertura morta

A protecéo do bananal com cobertura
morta, proveniente de residuos vegetais,
tem por finalidade impedir o impacto das
gotas de chuva sobre o solo e manter o teor
de matéria organica em nivel elevado du-
rante toda a vida Gtil da cultura. O cuidado
em evitar o impacto das gotas de chuva
sobre a superficie do solo é fundamental,
dada a localizac&o da maioria dos bananais
em &reas com declive acentuado. A manu-
tencdo de niveis elevados de matéria orgé-
nica proporciona ao solo maior volume e
disponibilidade de nutrientes, além de
conservé-lo com umidade satisfatoria 0 ano
inteiro, evitando o estresse hidrico tdo pre-
judicial & bananeira. Esse aspecto é particu-
larmente importante na regido Nordeste,
onde as estiagens prolongadas sdo frequen-
tesemalguns meses do ano. Por conseguin-
te, além de aumentar a retencdo e o
armazenamento de agua no solo, a cobertu-
ramorta contribui para reduzir os custos de
conducédo do bananal, ao eliminar a necessi-
dade de capinas e ao diminuir a quantidade
de fertilizantes utilizada, bem como para
amenizar a temperatura do solo.

Nos bananais localizados em encostas
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ingremes, além da cobertura morta do solo,
€ necessaria a implementacdo de praticas
como as de plantio em nivel, cordGes de
contorno, renques de vegetagdo e terragos
ou banquetas, dependendo da intensidade,
do tamanho da é&rea cultivada e da
lucratividade da exploracdo. As praticas
citadas visam reduzir a velocidade das
enxurradas.

A cobertura morta é feita com residu-
0s do préprio bananal, incluindo folhas
secas oriundas das desfolhas e plantas intei-
rasapos o corte do cacho. Esse material deve
ser espalhado sobre toda a area do bananal e
formar uma cobertura de aproximadamente
10 cm de altura. Em virtude da decomposi-
Ao acelerada do material empregado, é in-
dispensavel proceder a realimentagdo da
cobertura, sempre que necessaria.

Os testes realizados em bananeira tém
demonstrado a alta eficiéncia do sistema de
cobertura morta, no que respeita ao seu
comportamento produtivo e a sua capaci-
dade de melhoramento do solo. O
armazenamento de &gua nesse sistema re-
gistrou aumentos da ordem de 16% em
relacdo ao armazenamento observado em
solo mantido limpo por meio de capinas, e
de 23% em relacdo ao do solo sob cobertura
natural (Figura 3). Os teores de potassio e
de célcio no solo foram, respectivamente,
139% e 183% mais elevados (Tabela 6), e 0s
aumentos de produtividade variaram de
22% a 533%, em comparagdo com bana-
neiras cultivadas em terreno mantido per-
manentemente limpo.

Muitas vezes, a utilizagdo da cobertura
morta tem sido inviabilizada pois, em razdo
da decomposigao rapida do material orga-
nico proveniente da bananeira, o volume de
residuos normalmente produzido no bana-
nal € insuficiente para uma cobertura total
e continua de toda a area. A reducéo da area
coberta podera viabilizar essa pratica. Para
0 aumento da produtividade e para a
melhoria da qualidade do fruto, mostra-
ram-se promissoras, em bananal plantado
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em fileiras duplas 4 mx2mx2m), a
cobertura com residuos da bananeira con-
centrados apenas no espagamento largo, a
cobertura com residuos da bananeira con-
centrados apenas no espagamento estreito,
aassociagdo de residuos da bananeira con-
centrados no espagamento estreito + fei-
jdo-de-porco no largo, e a associagdo de
residuos da bananeira concentrados no
espagcamento estreito + guandu no largo,
quando comparados com 0s residuos da

bananeira deixados no solo sem qualquer |
direcionamento (Tabela 7). Em éreas . II_I du 1l I ||I|
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Fonte: Cintra (1988).

Figura 3. Balanco de a4gua no solo cultivado com banana, sob
diferentes coberturas vegetais.

Tabela 6. Resultados da analise do solo aos 18 meses apds a implantacao de diferentes coberturas vegetais
nas entrelinhas do bananal.

Coberturas K Ca Al S CTC v MO
mg.dm3 cmolc.dm3 % g.kg?
Limpo 44 0,6 1,2 1,0 6,6 15 28,5
Cobertura morta 105 1,7 0,6 2,4 8,0 30 31,8
Feijao-de-porco 51 1,0 1,0 1,6 7,5 21 28,8

Fonte: Borges (1991).

Tabela 7. Producédo da bananeira, sob diferentes coberturas vegetais.

Peso do fruto Produtividade

Cobertura Vegetal ©) (t/ha)
Residuos da bananeira sem qualquer direcionamento 104,6 14,4
Residuos da bananeira concentrados no espagamento estreito 121,3 18,7
Residuos da bananeira concentrados no espagamento largo 135,9 22,2
Residuos da bananeira no espagamento estreito + guandu no espagamento largo 114,3 17,6
Residuos da bananeira no espagcamento estreito + feijao-de-porco no tipo largo 109,4 20,2

Fonte: Borges & Souza (1998).
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CULTIVARES DE

BANANA PARA
EXPORTACAO

INTRODUCAO

A bananeira cultivada, de origem asia-
tica, € produto de cruzamento entre Musa
acuminata e M. balbisiana. Apresenta niveis
cromossdmicos dipldides, triploides e
tetrapldides, com 22, 33 e 44 cromossomos,
respectivamente. As combinagdes variadas
de genomas completos das espécies
parentais denominadas pelas letras A (M.
acuminata) e B (M. balbisiana) recebem o
nome de grupos gendmicos (Simmonds &
Shepherd, 1955).

Além dos grupos gendmicos, foi cria-
do o termo subgrupo para designar um
complexo de cultivares oriundas de um
Unico clone, por meio de mutagdo
(Simmonds, 1973), (Tabela 8).

Uma questao que ainda n&o foi soluci-
onada definitivamente na cultura da bana-
neira é a identificagdo das cultivares medi-
ante a sua caracterizacdo. Consequente-
mente, podem ocorrer tipos diversos com
a mesma denominacgdo, bem como um
mesmo tipo com denominacdes diferentes.
Contudo, nos ultimos anos, tém sido ob-
servados notaveis esfor¢cos com a elabora-
¢do de catalogos e manuais, definindo ca-
racteristicas variaveis de germoplasma e a
metodologia concernente a sua aplicacdo
(Ipgri, 1996; Silva et al.,1999).

Varios autores tém procurado classifi-
car e descrever as principais cultivares de
banana. No &mbito mundial, essa descri-
¢do foi feita por Simmonds (1973), em
Trinidad e Tobago; Soto Ballestero (1992),
naCosta Rica; Haddad & Borges (1974), na
Venezuela. Trabalhos semelhantes foram
levados a efeito na Africa, Colombia, Filipi-
nas e India, por Champion (1975);

Sebastido de Oliveira e Silva

Carderiosa-Barriga,(1965); Valmayor et al.,
(1981) e Bhakthavatsalu & Sathiamorthy,
(1978) respectivamente. No Brasil, 0s prin-
cipais trabalhos desta &rea foram realizados
por Alves et al. (1984); Moreira & Saes
(1984); Shepherd et al. (1984); Carvalho
(1995); Silva et al. (1999).

N&o obstante as numerosas varieda-
des de banana existentes no Brasil, quando
sdo levados em conta fatores tais como a
preferéncia dos consumidores, a produtivi-
dade, a tolerdncia a pragas e doencas, a
resisténcia a seca e ao frio e o porte da
planta, poucas cultivares apresentam um
potencial agrondémico queastorne indicadas
para fins comerciais.

Mais reduzido ainda é o nimero das
cultivares que produzem frutos com as
necessarias caracteristicas para exportagao.
Com relagdo as cultivares de mesa (para
consumo cru), somente as do grupo AAA,
subgrupo Cavendish (Nanicdo, Grand
Naine, Williams), satisfazem esse requisito.
Entre as que sdo consumidas cozidas, as
cultivares do grupo AAB, subgrupo Terra,
sdo as mais usadas.

Até a década de 1960, a banana Gros
Michel era a Unica cultivar de mesa expor-
tada. No entanto, por ser suscetivel ao mal-
do-panama foi substituida por cultivares
Cavendish que séo, até hoje, as mais usadas
na exportacdo. Apesar de resistentes as
racas 1 e 2 do Fusarium oxysporum, as cultiva-
res Cavendish sdo extremamente susceti-
veis as sigatokas-amarela e negra. O con-
trole dessas doencas, em plantios para ex-
portacdo, é efetuado mediante pulveriza-
¢Oes (que podem chegar até 50) com
fungicidas, uma vez que néo existem culti-
vares resistentes. As cultivares Nanica,
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Nanicdo, Grand Naine e Williams n&o sdo
s0 resistentes ao mal-do-panama como tém
menor porte, em vista do que suportam
plantios mais adensados e s&0 mais preco-
ces. As do subgrupo Gros Michel, por sua
vez, apesar de serem também suscetiveis a
sigatoka, produzem cachos maiores, tole-
ram melhor as condi¢des adversas de seca,
0 excesso de agua e os solos de baixa
fertilidade, gracas aos seus rizomas e siste-
mas radiculares mais desenvolvidos. Além
disso, sd0 menos sensiveis a determinados
parasitas, especialmente os nematdides e o
moleque-da-bananeira. Entretanto, as cul-
tivares dos dois subgrupos sdo suscetiveis
ao moko. Pouco tem sido obtido em
relagdo ao melhoramento genético de culti-
vares Cavendish para resisténciaa doenga.
Os diferentes clones que se usam atualmen-
te sdo resultantes de variantes somaclonais
selecionados em bananais comerciais. No
entanto, hibridos tipo Gros Michel resis-
tentes ao mal-do-panama e a sigatoka tém
sido obtidos, com relativo sucesso.

As cultivares dos subgrupos Gros
Michel e Cavendish sdo muito exigentesem
termos de nutrientes, disponibilidade de
agua e técnicas de cultivo, quando se
objetivam maior produtividade e qualidade
do produto. Seus frutos, com polpa muito
doce, além de exportaveis, sdo bastante
utilizados no processamento industrial.

A separacdo desses dois subgrupos
pode ser feita por meio da chave descrita
por Simmonds,1973.

Os frutos do subgrupo Gros Michel
sdo delgados (comprimento cinco ou mais
vezes maior que a largura) e bastante cur-
vos. Apresentam pontaem formade garga-
lo de garrafa e bainhas internas de cor verde
ou rosa-péalido. Sua coloragdo é amarelo-
brilhante na maturidade. Ja os do subgrupo
Cavendish apresentam ponta em forma de
gargalo pouco acentuado e bainhas internas
(especialmente nos brotos novos) de cor
vermelho-brilhante. Quando estdo madu-
ros, os frutos séo esverdeados.
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As cultivares do subgrupo Terra, em-
bora resistentes a sigatoka-amarela e ao mal-
do-panam4, sao suscetiveisa sigatoka-negra
eao moko, aos nematdides e a0 moleque-da-
bananeira (broca). Porém, cultivares resis-
tentes a sigatoka-negra ja foram obtidas por
meio de melhoramento genético.

SUBGRUPO GROS MICHEL

E representado pelas cultivares Gros
Michel, Highgate e Lowgate.

Cultivar Gros Michel

E originaria da Malasia, sendo tam-
bém conhecida pelos nomes de Cuyaco
(Venezuela), Guineo, Habano (Colombia),
Gros Michel (Trinidad e Tobago, e Jamaica),
Guineo Gigante e Guara (Porto Rico) e
Blue Fields (Havai) (Figura. 4). E avariedade

Figura 4. Cultivar Gros Michel.
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de bananeira mais robusta e mais desenvol-
vida, e seu porte pode chegar a 8 m de
altura. Por causa de sua suscetibilidade ao
mal-do-panama, a Gros Michel tem sido
substituida nos plantios comerciais pelas
cultivares do subgrupo Cavendish. Apre-
senta as seguintes caracteristicas:

Pseudocaule - E verde-amarelado
com manchas escuras. As bainhas internas
tém uma coloragdo rosada, diferente do tom
vermelho apresentado pelo subgrupo
Cavendish. A planta é alta, ultrapassando 4 m
de altura. A parte superior do pseudocaule
(bainhae peciolo) apresentaumacapacerosa.

Peciolo e limbo - A relagdo foliar
(comprimento/largura da folha) situa-se
entre 2,84 e 3,63. A base do canal peciolar
éaberta. A cordo pecioloedanervuravaria
entre verde-clara e amarelo-esverdeada. O
peciolo é medianamente ceroso.

Cacho - E cilindrico, pesa de 28 kg a
41 kg e possui de 9 a 10 pencas compactas,
que apresentam de 16 a 23 dedos, cujo total
se eleva de 142 a 199 dedos/cacho. Os
frutos séo doces, de tamanho grande (com-
primento cinco ou mais vezes maior que a
largura), medem de 16,4 cm a 242 cm e
pesam entre 121 e 230 gramas. S&0 curvos,
com &pice em forma de gargalo de garrafa;
apresentam coloracdo amarelaforte ao ama-
durecer. As bracteas das flores masculinas
sdo parpuras e deciduas. A raquis é verde-
amarela, pilosa, com cicatriz proeminente.
Sua parte masculina exibe acentuado
geotropismo positivo. O coragdo tem apice
agudo e ombro alto.

Comportamento - O ciclo vegetativo
varietal esta compreendido entre 11,5 e 15
meses, sendo de 8 a 10,5 meses o periodo
que vai do plantio ao florescimento, e de 3
a 3,5 meses, o do florescimento a colheita.
A cultivar produz de 38 a 47 folhas e entre
11 e16 filhos durante o ciclo.

A planta é suscetivel a sigatoka-amare-
la, a0 moko e ao mal-do-panama.

Cultivar Highgate

Trata-se de um mutante an&o da Gros
Michel, também conhecido pelo home de
Cocos. Produz plantas fortes e resistentes
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ao vento, porém com dedos relativamente
mais curtos.

SUBGRUPO CAVENDISH

E formado por um conjunto de culti-
vares muito suscetiveis a mutag@es, cujos
frutos séo delgados, longos e encurvados,
além de apresentarem paladar muito doce
quando maduros. O subgrupo originou-se
por mutacédo dacultivar Pisang Masak Hijau
ou Lacatan (Simmonds, 1954; Haddad &
Borges, 1974).

Uma das variagdes mais importantes
do subgrupo Cavendish esta relacionada
com o porte das plantas. Baseando-se nessa
caracteristica, Shepherd, 1984, classificou
as cultivares em cinco categorias:

* porte muito baixo: Nanica ou Dwarf
Cavendish,

* porte baixo: Grand Naine e Williams
Hybrid ou Giant Cavendish,

* porte medio-baixo: Nanicdo, Burron e
Valery,

* porte médio: Poyo e Robusta,
* porte alto: Lacatan.

Apesar de apresentarem portes distin-
tos, as componentes desse subgrupo nem
sempre sdo bem diferenciadas. As cultiva-
res Poyo, das Antilhas Francesas; Valery, da
Ameérica Central e Robusta da Jamaica, por
exemplo, praticamente n&o apresentam di-
ferencas (Las Variedades, 1965). Segundo
Simmonds (1954; 1966), sdo quatro as muta-
¢Oes economicamente importantes: Dwarf
Cavendish, Giant Cavendish, Robusta ou
Valery e Lacatan. Sua classificacdo pode ser
feita segundo pardmetros de altura, relagéo
foliar (comprimento/largura de folha) e re-
tencdo das bracteas da seguinte forma:

* plantas com brécteas persistentes (to-
tal ou parcial),

* plantas-anés, relacdo foliar 1,8-2,2 -
Dwarf Cavendish,

* plantas semi-ands, relacdo foliar 2,1-
2,6 - Giant Cavendish,
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» plantas com brécteas deciduas,
* plantas medianamente altas,

* plantas medianamente altas, relagdo
foliar 2,3, 3,1 - Robusta,

* plantas altas, relacdo foliar 3,0-4,7 -
Lacatan.

Cultivar Nanica

A cultivar Nanica (Figura 5) é a mais
disseminadano mundo; é plantadaem larga
escala nas Ilhas Canarias, area mediterranea
oeste da Africa, Ilha Samoa, Austrélia e
Brasil. Também é conhecida pelos seguin-
tes nomes: Pineo Enano (Venezuela),
Pigmeo (Colémbia), Banana-d’agua, Ca-
turra e Nanica (Brasil), Governo (Trinidad
e Tobago), Figue Chinoise (Haiti), Guineo
Enano (Porto Rico), Chino (Jamaica) e
Dwarf Cavendish (Australia). Apresenta as
seguintes caracteristicas:

Pseudocaule - De altura variavel en-
tre 1,5 m e 2 m, com manchas que vao do
castanho ao preto sobre fundo verde-oliva.
As bainhas, especialmente as dos filhos,
tém tonalidade vermelha. A parte superior
do pseudocaule (bainha e peciolo) é
marcadamente cerosa.

Peciolo e limbo - A relagdo foliar
oscilade 1,00a2,15. A cor do pecioloe da
nervura central varia entre verde-clara e
amarelo-esverdeada palido, coberto por
cerosidade. Asfolhas s&o verde-escuras na
face superior e verde-claras na inferior, em
virtude da cerosidade.

Cacho - Apresenta forma conica, com
peso médio variando de 25 kg a 45 kg, e 0s
frutos da primeira penca sao dispostos de
maneira desordenada. O cacho possui de
10 a 13 pencas, com 16 a 34 frutos por
penca, num total de 150 a 272 dedos.

O fruto, cujo comprimento é cinco ou
mais vezes maior que a largura, mede de 14
cm a 25 cm e pesa de 87 a 260 gramas.
Possui apice arredondado, pedicelo media-
no e cor amarelo-esverdeada ao amadure-
cer. Sua polpa varia do branco-cremoso ao
amarelo-palido; possuiagradavel sabor doce.
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As bracteas masculinas sdo persisten-
tes, de cor purpura por fora e amarelo-
palida por dentro. O coragdo apresenta
apice agudo e ombro alto.

Pedunculo ou engaco - Apresenta
cor variavel do amarelo-esverdeado-pardo
ao amarelo-esverdeado-escuro; é muito
piloso. A raquis, muito pilosa, tem cor
entre o amarelo-esverdeado pardacento ao
verde-esmeralda. Ascicatrizes das bracteas
sdo proeminentes. A parte masculina da
raquis apresenta-se coberta por vestigios
florais, com bréacteas persistentes e
geotropismo positivo.

Comportamento - O seu ciclo
vegetativo é de 11 a 12,5 meses, sendo que
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Figura 5. Cultivar Nanica.
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do plantio ao florescimento transcorrem de
7,5a8,5 meses, e do florescimento a colhei-
ta, de 3,5 a 4,0 meses. Oscila entre 33 e 45
0 nimero de folhas emitidas do plantio ao
florescimento. Durante o ciclo a planta
produz de 9 a 17 filhos.

A bananeira Nanica apresenta resis-
téncia ao moko superior a das demais culti-
vares do subgrupo Cavendish. Por suavez,
é suscetivel a sigatoka-amarela e a sigatoka-
negra, e ao nematdide cavernicola, toleran-
te ao mal-do-panamae, medianamente, sus-
cetivel a broca. E, entretanto, muito ataca-
da pela traga-da-bananeira. Em situagdes
de seca e baixa temperaturaambiente, apre-
senta problemas de engasgamento.

Cultivar Nanicao

E uma mutagio da cultivar Nanica que
ocorreu no estado de Sdo Paulo (Moreira &
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Figura 6. Cultivar Nanic&o.
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Saes, 1984) (Figura 6). Suas principais ca-
racteristicas sdo:

Pseudocaule -tem porte variavel entre
3,0 m e 3,5 m de altura. O pseudocaule
apresenta coloracdo idéntica a da cultivar
Nanica.

Peciolo e limbo - As folhas sdo seme-
Ihantes as da Nanica, tendo a mesma colo-
racdo e uma roseta foliar mais
descompactada. A relagéo foliar situa-se
entre 2,01 e 2,90; e a base do canal peciolar
é aberta.

Cacho - O cacho é cilindrico, de porte
médio a grande, com peso entre 25 kg e 50 kg.
Produz de 10 a 15 pencas, com 16 a 34
frutos por penca, totalizando 150 a 290
dedos. Os frutos com 15 cm a 26 cm de
comprimento pesam entre 90 g e 290 g, e
sd0 mais curvos que os da Nanica.

A réquis apresenta uma pequena por-
¢do de bracteas persistentes (menor que a
da Nanica), cobrindo em torno de 50% das
flores masculinas. A sua porc¢éo inicial, em
forma de “S”, é desprovida de frutos mas-
culinos nos primeiros 10 cm a 30 cm.

Comportamento - A cultivar apre-
senta ciclo vegetativo de 11 a 13 meses,
sendo quedo plantio ao florescimento trans-
corremde 7,5a8,5 meses, edo florescimento
a colheita, de 3,5 a 4,5 meses. E suscetivel
a sigatoka-amarela, a sigatoka-negra e ao
nematoide cavernicola; é tolerante ao mal-
do-panamg; e medianamente suscetivel a
broca. Pelo fato de possuir grande parte das
bracteas deciduas, é menos resistente ao
moko do que Nanica.

Cultivar Grand Naine

E a bananeira mais cultivada na
Martinica. Apresenta porte intermediario
entre a Nanica e a Nanicdo (Figura 7).
Segundo Soto Ballestero (1992), as cultiva-
res Giant Cavendish, Grand Naine e
Williams Hybrid constituem um unico
clone. As principais caracteristicas sdo:

Pseudocaule - A cultivar cresce até
uma altura variavel entre 2,0 e 3,0 metros.
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Comparada com a Nanica, apresenta uma
roseta foliar menos compacta; a cor do
pseudocaule, entretanto, é idéntica.

Peciolo e limbo - A parte superior da
planta (bainha-peciolo) € marcadamente
cerosa. A relacdo foliar situa-se entre 2,01
e 2,65. O canal do peciolo é aberto. A cor
do peciolo e da nervura central varia entre
overde-claro e oamarelo-palido esverdeado.
Tanto o peciolo como o limbo, na parte
inferior das folhas, possuem cerosidade.

Cacho - O cacho apresenta forma
ligeiramente conica. Pesa de 31 kg a 40 kg,
possui de 9a 11 pencas, com 12 a 31 dedos
cada uma O ndmero total de frutos por
cacho oscila entre 145 e 197.

O fruto tem porte entre mediano e
grande (comprimento cinco vezes maior
que o didmetro), mede de 16 cma25cme
pesa de 95 g a 260 g. Apresenta apices
arredondados e pedicelos curtos. O sabor
da polpa madura ¢ idéntico ao da Nanica.

A cor do pedunculo ou engago varia
entre o amarelo-esverdeado pardacento e
verde-claro. A raquis tem cor e pilosidade
semelhantes as da Nanica, com cicatrizes
proeminentes, geotropismo positivo e al-
guma curvatura. As bracteas sdo de tom
purpura por fora e amarelo-esverdeado
palido por dentro. As que se situam a partir
da metade da raquis masculina até o cora-
¢do sdo persistentes. O coragdo tem apice
agudo e ombro alto.

Comportamento - O ciclo vegetativo
é de 10,5 a 12 meses, com um periodo de
7 a 8 meses entre o plantio e o
florescimento, e de 3,5 a 4 meses, do
florescimento a colheita.

A Grand Naine registra um dos me-
Ihores rendimentos, dentre as cultivares de
exportagdo, além de apresentar resisténcia
ao acamamento provocado pelos ventos.
Em contraposicdo, é muito suscetivel ao
nematdide cavernicola e ao moko, bem
como a sigatoka-amarela, a sigatoka-negra
e ao mal-do-panama (raca 4).

Banana Producao, 1

Figura 7. Cultivar Grand Naine.

Cultivar Williams Hybrid

E cultivadaem maior escala na Austréa-
lia e em Honduras, sendo também conhe-
cidacomo Giant Cavendish. Né&o apresen-
tadiferencasignificativaem relagdo a Grand
Naine. Possui porte intermediério entre a
Nanica e a Nanicéo.

As folhas sdo mais eretas que as da
Nanicéo. Os cachos podem atingir 0 peso
de 25kga50 kg e produzir de 7 a 14 pencas,
com 100 a 300 dedos por cacho.

A cultivar é pouco afetada por niveis
baixos de temperatura, raramente apresen-
tando sinais de chilling. No que concerne a
resisténcia as enfermidades, seu comporta-
mento é semelhante ao da Nanicao.
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Cultivar Valery

A cultivar Valery, da América Cen-
tral, ¢ amesma Poyo, das Antilhas France-
sas e a Robusta da Jamaica. Nos anos 60,
substituiu a Gros Michel nos plantios para
exportacéo, em virtude da suscetibilidade
desta ultima cultivar ao mal-do-panama.
Na Martinicae naVenezuela é chamada de
Pineo, naJamaica, de Robusta e nos paises
de lingua francesa, de Poyo. Atinge quase
a mesma altura da Nanicdo; possui
pseudocaule mais fino, folhas mais largas e
mais eretas, pencas mais separadas e bana-
nas mais compridas e mais curvas que a
Nanica. As principais caracteristicas sao:

Pseudocaule - Apresenta porte me-
diano (2,5 ma4 m), com manchas escuras
que variam de pretas a castanhas. Ascores
verde-amarela e verde se destacam mais
nestes clones do que na Nanica. As bai-
nhas internas apresentam tonalidade ver-
melho-brilhante.

Peciolo e limbo - Na parte superior
do pseudocaule (bainha e peciolo), pode-
se observar a presenca de cera. A relacéo
foliar situa-se entre 2,3 e 3,1; a base do
canal peciolar é aberta. Em geral, acor dos
peciolos e nervuras centrais das folhas
desses clones varia entre o verde-claro e o
amarelo-pélido esverdeado.

Cacho - O peso do cacho oscila
entre 30 kg e 40 kg. Produz de 9 a 11
pencas, com 15 a 25 dedos por penca,
totalizando de 173 a 189 dedos. Os dedos
medem de 16 cm a 28cm e pesam entre
115 g e 250 g.

As brécteas das flores masculinas sdo
deciduas, de cor gris-pUrpura, mate por
fora e vermelho com amarelo-pardo por
dentro. O coracédo apresentaombroaltoe
apice agudo. As bracteas se enrolam apos
aabertura. O engaco possui cor que vai do
amarelo-esverdeado pardacento ao verde-
oliva; apresenta pilosidade.

A raquis é pilosa; sua cor variaentre o
verde-amarelo e o verde-oliva pardacento,

Frutas do Brasil

com ligeiro geotropismo negativo em sua
parte masculina. As cicatrizes sdo proemi-
nentes.

Comportamento - O ciclo vegetativo
varia de 10,5 a 14 meses. Do plantio ao
florescimento transcorrem de 7.a 10 meses;
do florescimento a colheita o periodo é de
3,5 a4 meses. Sdo produzidas de 36 a 42
folhas durante o ciclo da planta.

A cultivar Valery é suscetivel ao moko,
a sigatoka-amarela e a sigatoka-negra, bem
como ao nematoide cavernicola.

Cultivar Lacatan

Também chamada de Filipino, distin-
gue-se por produzir plantas mais altas e
vigorosas que a Nanicdo. A Lacatan subs-
tituiu a Gros Michel, por sua vez, substitu-
ida pela Robusta (Valery), em virtude de
problemas de acamamento. E considerada
um clone inicial do subgrupo que gerou
todos os demais (Soto Ballestero, 1992).
Poderia, portanto, ser chamada ndo sé de
Nanicéo-alta, como destes outros nomes
pelos quais € conhecida em diferentes pai-
ses: Gigante (Venezuela), Mestico (Brasil),
Giant Fig (Trinidad e Tobago), Lacatan
(Jamaica), Monte Cristo (Porto Rico) e
Hamakua (Havai). Em relacdo as demais
cultivares do subgrupo que integra, aLacatan
apresenta a desvantagem do seu porte ele-
vado. Oultras caracteristicas sao:

Pseudocaule - As cores sdo seme-
Ihantes as dos demais clones do subgrupo
Cavendish, com as manchas caracteristicas.
H&, no entanto, maior predominio do ver-
de-amarelo e do verde propriamente dito.
Trata-se de plantas altas que facilmente
ultrapassam 3,5 m de altura.

Peciolo e limbo - A relagdo foliar
desta cultivar varia entre 3,06 e 3,48; o canal
do peciolo e do limbo é aberto. A cor do
peciolo e da nervura central varia entre o
verde-claro e o amarelo-esverdeado, com
alguma cerosidade.

Cacho - E cilindrico, com peso varié-
velentre 36 kge 57 kg. O nimero de pencas
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é de 8a 11, com 16 a 20 dedos cada uma,
apresentando de 139a219 dedos por cacho.
Os frutos medem de 17,3 cm a 25,6 cm de
comprimento; seu comprimento é cinco ve-
zes maior que sua largura; e pesam de 130 g
a279g. S&0 menos curvos que os das outras
cultivares Cavendish, possuem apices arre-
dondados, pedicelos curtos, cor verde-ama-
relado e polpa doce ao amadurecer.

As brécteas sdo deciduas. O engago apre-
senta coloragdo verde-oliva; € medianamente
piloso (pélos médios a curtos).

A raquis apresenta curva acentuada
em forma de “S” na parte inicial, cor varia-
vel entre verde e verde-clara, e a parte
superior pilosa (pélos médios a curtos). A
medida que se vai aproximando de seu
extremo inferior, 0 nimero de pélos dimi-
nui. A parte masculina desta cultivar apre-
senta acentuado geotropismo positivo. O
coragdo vai diminuindo e na colheita estara
reduzido ao tamanho de um ovo de galinha.

Comportamento - Ociclovariade 12
a 14 meses. O florescimento ocorre entre
8,5 e 10 meses; desta ultima até a colheita
transcorrem de 3,5 a4 meses. O nimero de
folhas emitidas até o florescimento oscila
em torno de 37. A cultivar é suscetivel ao
moko, a sigatoka-amarela e a0 nematdide
cavernicola.

SUBGRUPO TERRA

As cultivares deste subgrupo sdo tam-
bém conhecidas por Platanos ou Plantains.
Apresentam pseudocaule verde-claro,
arroxeado, com pequenas manchas mar-
rom-escuras proximas a roseta foliar. As
margens dos peciolos e das folhas séo ver-
melhas. Possuem frutos grandes que sdo
consumidos fritos ou cozidos, devido ao
alto teor de amido. Podem apresentar ca-
chos tipo French, False Horne True Horn,
sendo que os do primeiro tipo sdo comple-
tos e os do terceiro apresentam reduzida
fase masculina com o cacho terminando
comum fruto. O porte pode ser alto, médio
e baixo, destacando-se as cultivares Terra
ou Maranh@o, Terrinha e D’Angola (Com-
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prida ou Ringideira). Geralmente, o rizoma
tende a elevar-se a superficie do solo, redu-
zindo a fixagao das plantas. Por esta razéo,
as variedades deste subgrupo que apresen-
tam porte alto necessitam de escoramento
na fase de producéo.

Cultivar Terra

Pseudocaule - E uma bananeira de
portealtocom4 ma5mdealtura. Embora
tenha pseudocaule vigoroso, com 40 a 50
centimetros de diametro na base, é comum
0 uso de escoras em seu cultivo.

Peciolo e Limbo - As folhas séo
grandes, pouco espessas e asperas ao tato.
As margens do peciolo e da folha séo
vermelhas (Figura 8).

7 s

Figura 8. Cultivar Terra.
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Cachos - Os cachos pesam em média
25 kg, podendo alcangar 50 kg a 60 kg,
apresentam frutos quase eretos que, devido
acurvaturapeduncular, ficam voltados para
0 alto. A curvatura diminui progressiva-
mente em direcdo as Ultimas pencas que
ficam praticamente na posic¢éo horizontal.
As bananas apresentam quinas bem defini-
das apesar de ficarem quase roligas na parte
mediana. A casca, de cor verde-clara, des-
corada, solta-se com facilidade quando
madura. O fruto tem quinas tortas, casca
amarelo-pélida e grossa. A polpa é leve-
mente rosada, amilacea e firme. A raquis
masculina é revestida de flores que caem
com facilidade, durante o enchimento dos
frutos. O coracéo fica reduzido, no final, a
um aglomerado de brécteas secas.

Comportamento - Apresenta ciclo
muito longo (plantio ao florescimento - 490
dias). E muito exigente em nutrientes e por
isso as folhas ficam necrosadas prematura-
mente. Sob condi¢des favoraveis de culti-
vo ou se for irrigada, apresenta uma boa
produtividade, que pode atingir de 30 a 35
t/ha/ciclo.
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Cultivar D’Angola

Pseudocaule - E do tipo chifre falso
(False Horn). Apresenta coloracdo da planta
idéntica a da cultivar Terra, porém tem porte
bem mais reduzido (= 3m) e menor ciclo de
producdo (um ano, aproximadamente).

Cacho - apresenta um nimero muito
reduzido de dedos que s&o grandes e pesam
em torno de 400 g. A primeira penca tem,
em média, 8 dedos enquanto a ultima apre-
senta um Unico dedo. A fase masculina é
imediatamente abortiva. Apresenta frutos
que s&o usados cozidos ou fritos e com
polpa mais firme do que a da banana Terra.
E conhecidavulgarmente como Sete Pencas.
O potencial de produtividade é baixo, gi-
rando em torno de 15 a 20 t/ha/ciclo em
condicOes favoraveis de cultivo. Néao re-
quer escoramento, permitindo reduzir os
custos de produgao.

Cultivar Terrinha

E uma variacio da cultivar Terra em
que ocorreu reducdo do porte e do tama-
nho dos frutos.

Tabela 8. Grupo gendémico e subgrupo das princiapis cultivares de banana usadas

no Brasil.

Grupo Gendmico Subgrupo
AA -
AAA -
AAA Cavendish
AAA Gros Michel
AAB -

AAB -
AAB -
AAB Prata
AAB Terra
ABB Figo
AAAB -
AAAB -
AAAB -

!Cultivar recomendada pelo CNPMF
2Hibrido langado pelo CNPMF

Cultivares
Ouro
Caipira!

Nanica, Nanicdo, Grande, Naine, Williams

Gros Michel, Highgate
Maca
Prata Ana ou Enxerto
Mysore
Prata, Branca, Pacovan
Terra, Terrinha, D~Angola
Figo Vermelho, Figo Cinza
Ouro da Mata
Pioneiraz
Platina
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PRODUCAO

DE MUDAS

INTRODUCAO

As mudas constituem um dos itens
mais importantes na implantacdo de um
pomar, seja ele de qualquer espécie vegetal.
Na bananicultura, em especial, da qualida-
de das mudas depende em grande parte o
sucesso do empreendimento. Além de in-
fluenciar de forma direta no desenvolvi-
mento e produc¢do do bananal, sobretudo
no seu primeiro ciclo, as mudas tém papel
fundamental na sua qualidade fitossanitaria,
umavez que, umasérie de doencas e pragas,
levada na muda pode comprometer total-
mente o0 sucesso do novo plantio. Dentre
estes problemas destacam-se: nematoides,
broca-do-rizoma, mal-do-panama, moko,
podriddo-mole e virus. Além de garantir a
qualidade sanitaria das mudas, procura-se
ainda agregar a ela mais um aspecto impor-
tante para o seu desenvolvimento vegetativo
pos-plantio, que é a micorrizagao.

Métodos utilizados na producéo de
mudas

Propagacéo convencional

As bananeiras sdo normalmente pro-
pagadas vegetativamente por meio de mu-
das desenvolvidas de gemas do seu caule
subterraneo ou rizoma. O ideal é que as
mudas sejam oriundas de viveiros, que sao
areas estabelecidas com a finalidade exclu-
siva de producdo de material propagativo
de boa qualidade. No caso da inexisténcia
de viveiros, as mudas devem ser obtidas de
bananal com plantas bem vigorosas e em
6timas condigdes fitossanitarias, cuja idade
ndo seja superior a quatro anos e que ndo
apresente mistura de variedades e presenca
de plantas daninhas de dificil erradicacdo, a
exemplo da tiririca ou danda (Cyperus
rotundus) (Alves, 1986).

Antonio da Silva Souza
Zilton José Maciel Cordeiro
Aldo Vilar Trindade

As mudas obtidas pelo sistema con-
vencional, em geral, encontram-se em dife-
rentes estadios de desenvolvimento ou ta-
manho, recebendo uma denominagdo que
as diferencia, permitindo a identificacéo
dos diferentes tipos existentes (Figura9). O
uso de um ou outro tipo exerce influéncia
direta sobre a duragdo do primeiro ciclo de
producéo e peso médio do cacho. Desta-
cam-se 0s seguintes tipos:

1) Chifrinho: sdo mudas com 20 cm a
30 cm de altura e que apresentam unica-
mente folhas lanceoladas.

2) Chifre: s&o mudas com 50 cm a 60
cm de altura e com folhas, também,
lanceoladas.

3) Chifrdo: é o tipo ideal de muda, com
60 cm a 150 cm de altura, ja apresentando
uma mistura de folhas lanceoladas com
folhas caracteristicas de planta adulta.

A C D™

1

..'G H

Figura 9. Diferentes tipos de mudas. A-chifrinho, B-chifre, C-
chifrdo, D-guarda-chuva, E-muda adulta, F-rizoma com filho,
G-pedago de rizoma, H-muda micropropagada.



Banana Producéo, 1

4) Adulta: séo mudas com rizomas bem
desenvolvidos, em fase de diferenciacéo flo-
ral, e com folhas largas, porém ainda jovens.

5) Pedaco de rizoma: tipo de muda
oriundo de fragdes de rizomae que contém,
no minimo, uma gema bem intumescida e
peso em torno de 800 g.

6) Rizoma com filho aderido: muda de
grande peso e que, devido ao filho aderido,
exige cuidado em seu manuseio, para evitar
possiveis danos a ela.

7) Guarda-chuva: mudas pequenas e
com rizomas diminutos, mas com folhas
tipicas de plantas adultas. Devem ser evita-
das, pois aléem de possuirem pouca reserva,
aumentam a duracdo do ciclo vegetativo.

As mudas de um mesmo tipo devem
ser plantadas numa mesma area para a
uniformizagao da germinacéo e da colheita.
Na prética, sdo selecionadas de preferén-
cia, as mudas mais vigorosas, de forma
conica, com 60 cm a 150 cm de altura
(chifrdo) (Champion, 1975). O seu preparo
deve ser efetuado no proprio local de sua
aquisicdo, eliminando-se as raizes e solo
aderidos e rebaixando-se o pseudocaule
para 10 cm a 15 cm de altura. Este procedi-
mento reduz o peso da muda e o perigo de
introducéo de pragas e doencas no bananal
a ser instalado.

No sistema de propagagao convencio-
nal, a partir da separacdo de brotos do
rizoma-mée, teoricamente, podem ser pro-
duzidas 40 ou mais mudas, considerando o
nimero de gemas presentes no rizoma,
porém nem todas se desenvolvem. Na ten-
tativa de buscar este desenvolvimento no
campo, o melhor método produziu apenas
20 mudas transplantaveis ap6s um ano de
plantio (Barker, 1959, citado por Menendez
& Loor, 1979). Devido ao baixo rendimen-
to de mudas no sistema convencional, ou-
tros métodos de propagagdo comegaram a
ser trabalhados.

Fracionamento de rizoma

Esta é uma técnica de propagacao bas-
tante simples, indicada para qualquer varie-
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dade de banana, consistindo das seguintes
etapas (Cordeiro & Soares Filho, 1991):

a) Arranquio das plantas no campo.

b) Limpeza do rizoma mediante a re-
mocao de raizes e partes necrosadas, para
eliminar brocas e manchas pretas que apa-
recam.

¢) Eliminagéo de parte das bainhas do
pseudocaule, de modo a expor as gemas
intumescidas que estdo sob elas.

d) Fracionamento do rizoma em tan-
tos pedagos quantas forem as suas gemas
existentes.

e) Plantio dos pedacos de rizoma em
canteiros devidamente preparados com
matéria organica, a fim de fornecer um
ambiente adequado ao desenvolvimento
das mudas. Para o plantio, abrem-se sulcos
com profundidade suficiente para enterrar
completamente os pedacos de rizoma, uti-
lizando o espagamento de cerca de 20 cm,
entresulcos, e por5cmentre fracdes, dentro
dos sulcos. Durante toda a fase de canteiro,
deve-se proceder a irrigagdo para manter o
solo sempre imido, 0 que assegura um indi-
ce de pegamento em torno de 70%.

As mudas estardo aptas a serem leva-
das para campo cerca de 4 a 6 meses ap0s 0
encanteiramento dos pedacos de rizoma,
considerando-se que as gemas apresentam
diferentes estadios e desenvolvimento fisi-
oldgicos. A transferéncia das plantas para
campo é feitacom todo o sistema radicular.

Propagacao rapida in vivo

E um métodos simples, comparado a
propagacéo in vitro da bananeira, mas re-
quer pelo menos um telado para sua execu-
¢do. A principal vantagem da técnica, além
de produzir mudas em maior quantidade
do que os sistemas anteriores, € a de obter
mudas livres de problemas fitossanitarios,
desde que os rizomas a serem utilizados
estejam livres deles. A técnica também de-
sempenha um papel importante no proces-
so de transferéncia de tecnologia, haja vista
que facilita o intercambio de plantas sadias



Frutas do Brasil

de uma regido a outra, promovido por
instituicdes nacionais ou internacionais.

A aplicacdo do método de propagacéo
rapida de Menendez & Loor (1979), com
algumas modificagOes realizadas na
Embrapa Mandioca e Fruticultura relativas
a simplificacdo do processo, consta do se-
guinte roteiro:

a) Coleta de mudas novas, sem dife-
renciacéo floral, no campo.

b) Limpeza do rizoma, mediante corte
das raizes aderidas a ele.

¢) Lavagem das mudas em agua.

d) Imerséo das mudas em umasolugéo
proveniente da diluicdo de um litro de
hipoclorito de sodio a 50% em cinco litros
de agua (1:5) durante dez minutos, para
desinfeccéo.

e) Retirada das bainhas do pseudocaule
até a exposicdo da gema apical.

f) Plantio superficial em areia lavada e
esterilizada, em recipiente mével, e cober-
tura com saco plastico transparente.

g) Manutencdo da areia Umida, regan-
do-a sempre que necessario.

h) Eliminacdo da gema apical,
assepticamente, com lamina afiada, favore-
cendo o desenvolvimento das gemas laterais.

i) Retirada das bainhas das gemas late-
rais, quando as bases dessas bainhas atingi-
rem um didmetro minimo de 3,5 cm, para
exposicdo do meristema vegetativo ou pice.

J) Ferimento do meristema com dois
golpes em cruz, utilizando lamina desinfe-
tada em alcool. Inicia-se, assim, a formacéo
do calo, com posterior producéo de brotos.

[) Retirada dos brotos com uma altura
minima de 15 cm e, pelo menos, uma raiz,
por meio de um bisturi esterilizado. Os
brotos séo plantados em recipientes indivi-
duais (copos de 300 ml do tipo descartavel),
contendo uma mistura esterilizada com-
posta de terra vegetal, areia, esterco e po-
de-serranapropor¢do 1:1:1:1. Dai sdo leva-
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dos a uma cdmara Umida, até emitir novas
folhas e apresentar bom enraizamento.

m) Aclimatagdo gradual da planta e
transplante para vasos ou sacos de
polietileno de 25 cm x 28 cm, contendo
aproximadamente 4 kg da mesma mistura
utilizada nos copos. Assim, as mudas sao
transferidas da casade vegetacéo paratelados
comuns.

n) Plantio no campo, apds adaptagao
preliminar.

Como n&o apresenta 0 mesmo rendi-
mento para todas as variedades, pode-se
concluir que nem todas as variedades res-
pondem bem a esse método. Comparan-
do-se Grand Naine, Figo-cinza, Padath, e
Imperial, observou-se que elas produziram
72,8, 57,5, 45,0 e 36,4 brotos, respectiva-
mente. O menor ndmero foi obtido das
variedades Williams Hybrid (9,0 brotos por
rizoma) e Prata-and (2,0 brotos por rizoma)
(Dantas et al., 1986). De forma geral, os
rizomas com diametros inferiores produzi-
ram menor nimero de brotos vigorosos.
Os rizomas com maiores diametros apre-
sentaram um namero mais elevado de ge-
mas, 0 que resultou numa producéo supe-
rior de brotos. O periodo médio utilizado
no processamento das diferentes fases do
método de propagacdo com a variedade
Grand Naine foi de 176 dias, contados do
dia do plantio até a retirada dos dltimos
brotos (Dantas et al., 1986).

PROPAGACAO IN VITRO

Conforme ja visto, a propagacéo da
bananeira tem sido vegetativa, devido a
bem conhecida esterilidade das bananas
comestiveis. O sistema de propagagéo em-
pregado convencionalmente, mediante
mudas, é lento e permite a disseminacéo de
doencas e pragas para novas areas. Diante
disso, recentes estudos demonstram a ado-
¢éo de novas metodologias para a propaga-
¢do de musaceas, aumentando de maneira
consideravel o nimero de plantas dentro de
um curto espaco de tempo. Entre estas
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novas metodologias, destaca-se a
micropropagacdo ou propagacado in vitro,
que consiste no cultivo de segmentos mui-
to pequenos de plantas, os chamados
explantes. O cultivo é feito em meio artifi-
cial e sob condi¢des de luminosidade, tem-
peratura e fotoperiodo totalmente contro-
ladas, em laboratério.

Entretanto, o éxito ou o fracasso da
aplicacéo da micropropagacéo para a bana-
neira, a exemplo de outras culturas, depen-
derd de diversos fatores, que devem ser
controlados adequadamente durante esse
processo. Os explantes a serem utilizados
como material de cultivo, o genotipo das
cultivares multiplicadas, as etapas da
micropropagacéo, os meios de cultura e as
condi¢Ges ambientais vém sendo objetos
de estudos, a fim de estabelecer protocolos
eficientes para a producédo de mudas de
bananeira in vitro.

Explantes

Vérias fontes de explantes tém sido uti-
lizadas na propagagéo dabananeira, taiscomo
apices caulinares, gemas laterais e gemas flo-
rais. Hoje, a técnica mais utilizada para produ-
¢do de mudas in vitro € a partir do cultivo de
apices caulinares, que preferivelmente devem
ser retiradas de mudas tipo chifrinho.

O manuseio do explante no meio de
cultura influencia também na proliferacdo
do material. Os épices caulinares ndo de-
vem sofrer ferimentos na fase de preparo,
para evitar possiveis problemas causados
pela oxidacdo de polifendis. No entanto,
apds os 30 dias da etapa de estabelecimento,
inicia-se a fase de proliferacéo, quando os
explantes devem ser subdivididos longitudi-
nalmente, efetuando-se o corte 0 mais cen-
tralizado possivel, para atingir o meristema e
eliminar a dominancia apical. A parte do
explante onde se realiza o corte deve ficarem
contato com 0 meio, pois, caso contrario, 0
explante pode desidratar-se e perder a sua
capacidade de regeneragao.

Genodtipos

Diferencas na capacidade de prolife-
racdo de cada genotipo sdo evidentes, com-
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provadas por relatos que enfatizam gran-
des variagdes nas taxas de multiplicagdo de
diferentes cultivares. Apesar de terem sido
constatadas variagdes significativas nas res-
postas ao cultivo das diferentes cultivares
de bananeira, todas tém respondido favo-
ravelmente a técnica de micropropagacdo
por &pices caulinares, incluindo aquelas
do subgrupo Cavendish.

Etapas da Micropropagacao

A producdo vegetal in vitro a partir de
apices caulinares ocorre mediante a série
de passos a seguir:

a) Coleta do material no campo -
Deve ser feita no mesmo dia de implanta-
¢do do cultivo in vitro, evitando-se desta
forma que fique exposto a problemas do
ambiente, como contaminacéo e desidra-
tacdo. Cuidados para obter material de
plantas matrizes provenientes de areas
endémicas devem ser tomados, pois é pos-
sivel adisseminagdo de doengas sistémicas,
se 0 propagulo inicial estiver contaminado.

b) Preparo do explante - Utilizar, de
preferéncia, mudas tipo chifrinho, com 20
cm a 30 cm de altura, eliminando bainhas
externas e reduzindo o tamanho do rizoma,
até que se atinjaum bloco com cercade um
centimetro de rizoma e dois centimetros
de pseudocaule.

c) Desinfestacdo - Em ambiente to-
talmente asséptico, em camaras de fluxo
laminar continuo, efetua-se o processo de
desinfestagdo, a fim de eliminar a presenca
de microrganismos responsaveis pela con-
taminacgdo dos explantes, deixando-os ap-
tos para serem extraidos.

d) Exciséo do explante - Para tal, os
explantes passam por sucessivas reducdes,
com a ajuda de pincas e bisturis, sobre
papel de filtro ou placa de vidro previa-
mente esterilizada, até atingir o tamanho
adequado para serem cultivados, que é em
torno de 0,5 cm de rizoma e 1 cm de
pseudocaule.

e) Incubacdo no meio de cultura -
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Ap0s seu isolamento, os explantes sdo de-
positados no meio de cultura de estabeleci-
mento, o qual pode conter ou n&o auxinas
e/ou citocininas.

f) Comprovagcéo da assepsia - O peri-
odo de estabelecimento pode ser de 15 a 30
dias. Nesse intervalo devem ser detectados
e descartados os explantes contaminados .

g) Proliferagdo dos brotos - Nessa
fase, induz-se a formacao de multiplos bro-
tos ao redor do explante, separados
assepticamente em pequenos segmentos
de 1 a 3 gemas a cada 30 dias, efetuando-se
um méaximo de cinco subcultivos em meio
fresco de proliferagdo. A concentracéo de
alguma citocinina exdgena no meio de cul-
tura é o principal fator que influencia na
taxa de multiplicagdo. Entre as citocininas,
a benzilaminopurina (BAP) é consistente-
mente a mais eficiente na micropropagagao
da bananeira.

h) Isolamento e enraizamento - Quan-
do os brotos estiverem bem desenvolvi-
dos, ou seja, as plantulas se encontrarem
formadas, devem ser transferidos para um
meio de cultura préprio de enraizamento,
que pode ser desprovido de reguladores de
crescimento ou conter auxinas como &cido
naftalenoacético (ANA), &cido indolbutirico
(AIB) ou &cido indolacético (AlA). Depois
de mais ou menos 30 dias, as plantulas
enraizadas e vigorosas sdo transferidas para
solo, e nesse momento € muito importante
uma formacgdo abundante de raizes, para
garantir a sobrevivéncia das plantulas. As
plantas que saem dessa etapa estardo isentas
de patgenos e tambem de microrganismos
benéficos como os fungos micorrizicos
arbusculares (FMA), presentes em condi-
¢Oes normais de solo, colonizando agrande
maioria das plantas, formando associagdes
benéficas, as micorrizas. A existéncia dessa
simbiose traz beneficios para as plantas na
forma de maior absor¢do de nutrientes,
principalmente o fosforo, maior resistén-
cia/tolerancia a doengas, melhoria nas rela-
¢Oes hidricas e equilibrio hormonal. Com
essas vantagens, é importante favorecer a
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formacéo da simbiose nas mudas de bana-
neira, especie de planta que, assim como
outras fruteiras, beneficia-se dessa associa-
¢do. A condicdo axénica do sistema de
producdo de mudas invitro permite que seja
feita a introducé&o de fungos previamente
selecionados.

i) Transferéncia para casa de vegeta-
¢éo - A aclimatacéo deve ser feita em casa
de vegetacdo e/ou telado, onde as condi-
¢Oes de umidade sdo favoraveisaum gradu-
al endurecimento das tenras plantulas, den-
tro de um periodo de 45 a 60 dias. Nessa
etapa, é importante adefini¢do do substrato
onde as plantas serdo aclimatadas, o qual
devera fornecer os nutrientes requeridos
pela planta, mas ndo permitir que a concen-
tracdo salina seja elevada ao ponto de cau-
sar dificuldades na absorcdo de agua pelas
raizes. Ao mesmo tempo, devera ter boa
capacidade de retencdo de umidade, mas
ser suficientemente poroso para permitir as
trocas gasosas. Um Unico material ndo apre-
sentard todas estas caracteristicas sendo,
portanto, necessaria a mistura de diferentes
componentes. Empresas do ramo fabricam
substratos a base de casca de pinus, cascade
arroz carbonizada, turfa, vermicomposto e
vermiculita. Normalmente recebem uma
complementagdo mineral com calcério, ni-
trogénio, fosforo e micronutrientes. Entre-
tanto, para uma boa taxa de sobrevivéncia
e crescimento inicial das mudas pode ser
necessaria a diluicdo desse substrato, usan-
do-se vermiculita de granulometria media
ou grossa. Por meio da combinagdo entre
uso de um substrato adequado e inoculagdo
com fungos MA, obtém-se mudas sadias,
aptas ao plantio. Os efeitos dos fungos MA
tém reflexos na alocacéo de recursos da
planta para a formacdo de parte aérea ou
raiz, podendo permitir a redugdo do tempo
de cultivo in vitro, sendo as plantas
transferidas mais cedo para a camara de
aclimatagdo. As mudas devem ser inocula-
das no momento da repicagem para o
substrato de aclimatagdo e poder&o apre-
sentar, ao final de 6 semanas, valores da
ordem de 80% de colonizagdo radicular.
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Assim, os efeitos da inoculagdo poderéo se
estender ao campo. O indculo é obtido por
multiplicagdo em sorgo ou braquidria, e as
instituicdes de pesquisas podem fornecer o
processo de obtengdo. O uso de substrato
a base de turfa, vermiculita e 5% de esterco
(base volume) permite a colonizacéo
micorrizica e a formacgéo de mudas sadias.
Por se tratar de um recurso natural ndo
renovavel, outros materiais organicos po-
dem ser testados para substituir a turfa
como casca de arvore compostada, casca de
arroz carbonizada e p6 de casca de coco. A
escolha do substrato adequado e a
inoculagdo com fungos MA resultardo em
tempo diferenciado no periodo de
aclimatacdo e poderdo determinar o com-
portamento inicial da planta no campo.

J) Avaliacdo no campo - Finalmente, as
mudas devem ser levadas para campo, sen-
do interessante que essa transferéncia seja
efetuada numaépoca de altaumidade, a fim
de que as plantas sejam beneficiadas.

Meios de cultura

Os meios nutritivos utilizados para a
cultura de células, tecidos e 6rgéaos de plan-
tas fornecem as substancias essenciais para
0 crescimento e controlam, em grande par-
te, 0 padréo de desenvolvimento in vitro. O
meio basico de mais amplo uso para
micropropagacdo de bananeira é o MS,
normalmente modificado em alguns com-
ponentes, para adequa-lo aos diferentes
genotipos. No caso dafonte de carboidrato,
recomenda-se a sacarose, numa concentra-
¢éo de 3%.

O meio de cultura pode ser liquido ou
solido. Os meios solidos sdo normalmente
gelificados com o agar, um polissacarideo
extraido de algas vermelhas colhidas nos
oceanos, sendo que na bananeira é usado
numaconcentracdo de 0,7%. Recentemen-
te, umanova classe de polimeros esta sendo
utilizada na solidificagdo de meios de cultu-
racom melhores resultados que o agar. Sao
gomas do tipo “gelan”, produzidas por
certas bactérias, entre as quais encontram-
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se Gelrite e Phytagel, que s&o usadas na
bananeira numa concentragéo de 0,25%.

O tipo e a concentracéo dos regulado-
res de crescimento, fatores determinantes
do crescimento e no padréo de desenvolvi-
mento da maioria dos sistemas estudados,
variam bastante com a etapa de cultivo in
vitro e entre laboratorios que trabalham
com bananeira. Na fase de estabelecimento
ndo se deve usar nenhum tipo de regulador.
Ja na etapa de proliferacdo da bananeira, a
citocinina mais utilizada é o BAP, devendo
ser empregada numa dosagem de 4 mg.I.
Na fase de enraizamento, é comum aausén-
cia total de reguladores, ja que as plantulas
respondem muito bem ao meio nutritivo
basico. No entanto, pode-se adicionar ANA,
AIB e AIA, numa concentragdo de 1 mg.I%,
para facilitar o enraizamento dos brotos.

As plantas normalmente sintetizam as
vitaminas necessarias para o crescimento e
desenvolvimento. Embora numerosas Vvi-
taminas tenham sido empregadas na cultu-
ra de tecidos de plantas de modo geral, as
mais essenciais aos meios de cultura para
micropropagacdo da bananeira sdo a
tiamina-HCI e o inositol (por afinidade),
respectivamente a 1 mg.I* e 100 mg.I.

Outras substancias sdo ainda adicio-
nadas a meios nutritivos, especialmente
quando dificuldades surgem no cultivo in
vitro. Entre essas substancias estdo a aguade
coco, que é empregada em meios de cultura
para bananeiranuma concentragao de 10%,
sulfato de adenina (160 mg.I*), caseina
hidrolizada (500 mg.I%), cisteina (50 mg.I*")
e acido ascorbico (100 mg.It), e assim me-
Ihorar o nivel de resposta.

Condi¢cbes ambientais

A influéncia dos fatores que com-
pdem o ambiente de cultivo € muito impor-
tante, ja que exerce grande efeito
morfogenético no desenvolvimentodaplan-
ta in vitro. No caso especifico da bananeira,
as condicdes do ambiente variam entre
laboratorios, principalmente em relacdo a
luminosidade e a temperatura. Para a inten-
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sidade luminosa, existem registros que vao
de 1.000 lux a 3.000 lux, enquanto a tempe-
ratura varia entre 25°C e 30°C. O foto-
periodo normalmente adotado é de 16 ho-
ras, sendo que em alguns laboratdrios con-
trola-se também a umidade relativa, que
fica dentro da faixa de 50% a 80%.

Aplicagbes da micropropagacao

A partir do cultivo dos primeiros api-
ces caulinares de bananeira, efetuado no
inicio da década de 70, a micropropagacdo
dessa espécie tomou grande impulso, e nos
ultimos vinte anos vem sendo incrementada
visando as seguintes aplicacdes:

a) Multiplicagdo rapida de variedades -
O sistema de propagacéo convencional da
bananeira é lento e apresenta uma baixa
taxa de multiplicagdo. A técnica da cultura
de &pices caulinares foi, portanto, desen-
volvida para a propagacdo macica da bana-
neira, permitindo que se alcangassem taxas
diversas vezes mais elevadas que aquelas
obtidas com os métodos convencionais e
mantendo-se a integridade genética do
material. A propagacdo em largaescala pode
ser realizada durante todo o ano, e ser
programada para propiciar a disponibilida-
de de material para plantio de novas areas,
incrementando de maneira consideravel o
nimero de plantas dentro de um curto
espaco de tempo, e assim atender a crescen-
te demanda dos bananicultores.

b) Eliminacéo de doencas - A propa-
gacdo in vitro mediante a cultura de apices
caulinares pode superar problemas de
infestacdo de patdgenos importantes em
mudas de bananeira, desde que permita a
recuperagéo de plantas livres de doencas e
pragas, evitando-se a disseminagdo para
novas areas de cultivo.

c) Conservacédo de germoplasma - As
colecBes de germoplasma de plantas s&o
parte essencial de qualquer programa de
melhoramento genético. No caso de Musa,
as colecGes sdo normalmente mantidas em
campo, a custos relativamente elevados, o
quetornao cultivo invitrode apices caulinares
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um método com potencial para contornar
esse problema. Para tanto, é incontestavel-
mente desejavel reduzir as taxas de cresci-
mento das plantas na conservagéo in vitro,
visando diminuir o trabalho, 0s custos e 0s
riscos de contaminacgdo com os subcultivos.
CondicOes de cultivo devem ser estabe-
lecidas, de modo que nd&o interfiram na
integridade genética das plantas.

d) IntercAmbio de germoplasma - O
movimento de plantas ou de partes de
plantas entre regides ou paises desempenha
papel importante no processo de transfe-
réncia de tecnologia, sendo realizado por
instituicOes nacionais e internacionais. Di-
ante disso, a transferéncia internacional de
germoplasma de bananeira mediante o cul-
tivo de apices caulinares é muito mais fécil
e segura que por mudas.

e) Selecdo invitro - A cultura de tecidos
pde a disposicdo do fitomelhorador dife-
rentes técnicas que podem ajuda-lo na
inducéo de variabilidade genética, a qual
pode ser explorada como uma nova ferra-
menta no melhoramento de muséceas.
Métodos de sele¢do in vitro ndo devem
substituir o melhoramento genético con-
vencional, mas sim apoia-lo. Desta manei-
ra, diversos sistemas de complexidades di-
ferentes podem ser usados para a selecdoin
vitro de Musa, especialmente com respeito a
tolerancia a ambientes estressantes (alumi-
nio e salinidade) e resisténcia a doencas
(fungos e bactérias). Esses sistemas envol-
vem aspectos como agentes seletivos,
indugdo de mutac&o e variagdo somaclonal.

Problemas da micropropagacéao

Alguns fatores da micropropagagdo
da bananeira ainda s&o limitantes para o
pleno sucesso da técnica, apesar de estudos
desenvolvidos procurarem contornar tais
limitagOes. Estes fatores séo:

a) Contaminacdo das culturas - As
contaminag@es constituem um dos proble-
mas mais importantes na cultura de tecidos
vegetais, principalmente aquelas causadas
por bactérias, fungos, acaros e trips, prove-
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nientes do campo. Devem ser feitos rigoro-
samente todos os tratamentos de desinfes-
tacdo inicial dos explantes. A desinfestacéo
deve ser feita em camara de fluxo laminar,
em condi¢des assépticas, com agentes
desinfestantes, como o hipoclorito de cal-
cio, numa concentracdo de 6%, ao qual
podem ser adicionadas algumas gotas de
detergentes liquidos como Tween 20, para
melhorar o contato dasubstanciagermicida
com os tecidos vegetais. Um aspecto tam-
bém a ser considerado é o tempo de trata-
mento dos explantes, que pode ser de 20
minutos. Entretanto, etanol a 70% deve ser
usado antes do hipoclorito, pois, além da
acdogermicida, exerce, ainda, ade surfactante
e nessa concentracdo ndo provoca uma desi-
dratacdo rapida nos tecidos.

b) Escurecimento dosexplantes - Uma
dificuldade pratica da micropropagacéo da
bananeira é a oxidagdo de polifenois. Essa
oxidacéo, quando ndo mata o explante an-
tes mesmo que ele inicie 0 processo de
proliferacdo, acaba comprometendo as ta-
xas de multiplicacdo de forma significativa.
O controle mais efetivo paraesse problema
se deve aos subcultivos mais frequientes
para meio fresco, efetuando-se a remogao
dos tecidos oxidados e senescentes.

¢) Variacdo somaclonal - Outro pro-
blema que deve ser considerado na
micropropagacédo das bananeiras é o apare-
cimento de plantas anormais, as quais ndo
correspondem geneticamente a planta ma-
triz. E possivel que os aspectos do cultivo
responsaveis por um aumento exagerado
nas taxas de divisdo mitGtica acabem por
promover aberragdes cromossdmicas ori-
ginando tais variantes. Medidas para redu-
¢éo da variagdo somaclonal em bananeiras
ja vém sendo propostas para o cultivo in
vitro, tais como diminuigdo na concentracéo
do BAP, redugdo do tempo de cultura e
retirada de um ndmero mais racional de
plantas por explante estabelecido. Algumas
anormalidades ja foram detectadas com
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maior frequéncia em bananeiras, alterando
caracteristicas como estatura da planta, for-
mae coloragdo dafolha, cor do pseudocaule
e formacdo dos cachos.

CONCLUSOESE
PERSPECTIVAS

A cultura da bananeira enfrenta difi-
culdades na sua propagacéo convencional,
pois, além de ser lenta e apresentar uma
baixa taxa de multiplicac&o, pode constituir
uma forma de disseminagdo de pragas e
doencas. Novos métodos de propagacdo
vém sendo desenvolvidos e aperfei¢coados,
com o objetivo de elevar a taxa de multipli-
cacéo e de incrementar a producéo de mu-
das de melhor qualidade. Entre esses mé-
todos destacam-se o fracionamento de
rizoma, a propagacao rapida e os métodos
de cultura de tecidos. Esses procedimen-
tos, a medida que forem sendo ajustados,
irdo contribuir para o desenvolvimento da
bananicultura.

No caso especifico da cultura de teci-
dos, 0s seguintes pontos devem ser consi-
derados: 1. adequacdo de métodos mais
eficientes de micropropagacdo, seja por
células, tecidos e oOrgdos reprodutivos,
notadamente via protoplastos, embriGes
somaticos e gemas florais; 2. emprego de
biorreatores; 3. maior conhecimento dos
fatores envolvidos nas variagdes soma-
clonais, a fim de conhecer a magnitude do
problemae estabelecer métodos de deteccdo
precoce para posterior controle; 4. associ-
acdo de metodos de propagagao invitrocom
técnicas de genética molecular, com o obje-
tivo de explorar ao maximo o germoplasma
disponivel.

Enfim, o fundamental é que métodos
mais eficientes e seguros de multiplicagdo
da bananeira sejam estabelecidos, de modo
que a fidelidade genética do material seja
assegurada e que produtos de melhor qua-
lidade sejam colocados a disposi¢do dos
agricultores a pregos cada vez mais baixos.
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NUTRICAO,

CALAGEM E
ADUBACAO

INTRODUCAO

A utilizacdo de solos pouco férteis e a
ndo manutencdo dos niveis adequados de
nutrientes durante o ciclo da planta (mée-
filho-neto) sdo fatores responsaveis pela
baixa produtividade da bananeira.

Na maioria das vezes, o desconheci-
mento do solo e, sobretudo, da exigéncia
nutricional da planta leva a prética de adu-
bacdo inadequada que afetard de forma
significativa o desenvolvimento e a produ-
tividade da bananeira.

Neste capitulo sdo focalizados alguns
topicos que poderdo contribuir para a
melhoria das condigdes de desenvolvimen-
to dessa cultura.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

A bananeira requer fertilizacdo abun-
dante, ndo so por ser elevada a quantidade
de nutrientes absorvidos e exportados pe-
los frutos, como também porque 0s solos
damaioriadas regides produtoras séo geral-
mente pobres em nutrientes, devido a pre-
senga predominante de caulinita, 6xidos de
ferro e aluminio, ou seja, argilas de baixa
atividade, além de acidez elevada.

A bananeira é uma planta muito exi-
gente em nutrientes, principalmente potés-
sio e nitrogénio. Em ordem decrescente, a
bananeira absorve 0s seguintes nutrientes:

Macronutrientes: K> N> Ca> Mg >
S>P

Micronutrientes; Cl> Mn > Fe > Zn
>B>Cu

No entanto, ocorrem diferencas entre
cultivares nas quantidades absorvidas, até
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mesmo dentro do mesmo grupo gendmico,
em razdo, principalmente, das caracteristicas
da cultivar, dos teores de nutrientes do solo,
do manejo adotado etc. Quantidades diferen-
tes de nutrientes absorvidas foram encontra-
das entre diferentes gendtipos (Tabela 9).

Considerando as cultivares mais utili-
zadas para exportacéo, elas extraem pelos
frutos, em média, 1,9kg de N, 0,22 kg de P,
5,6 kg de K, 0,19 kg de Ca e 0,25 kg de Mg
por tonelada de frutos (Tabela 10).

E importante ressaltar que, aproxima-
damente, dois tercos da parte aérea desen-
volvida pela bananeira durante o seu perio-
do vegetativo sdo devolvidos ao solo sob a
forma de pseudocaule e folhas, que serdo
mineralizados. Levando em conta que so-
mente os cachos (tergo restante) da bana-
neira sdo retirados do campo e que cerca de
3% de potéssio (K), contido nas folhas,
retornam ao solo, acredita-se que ocorra
uma recuperacéo significativa da quantida-
de de K aplicada, bem como de outros
nutrientes.

Quanto a marcha de absorcdo dos
macro e micronutrientes, esta € maior apds
0 quinto més, até o florescimento, quando
ha maior acimulo de matéria seca, estabili-
zando-se até a colheita, exceto para zinco e
potassio, este por acumular grande quanti-
dade nos frutos.

IMPORTANCIA DOS
NUTRIENTES NA PLANTA
Macronutrientes

Nitrogénio

O nitrogénio (N) é importante para o
crescimento vegetativo da planta, sobretudo,
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Tabela 9. Quantidades totais de nutrientes absorvidas (AB) e exportadas pelo cacho (EX) por diferentes

gendtipos de bananeira.

Genotipo

NUTRIENTES

Ca

Mg

Grand Naine
(AAA)

AB EX
87,0 48,5
6,5 4,3
272,7 135,2
28,4 3,1
28,0 4,6
4,6 2,9
156,1 77,9

Caipira
(AAA)

AB EX
146,8 52,8
9,8 3,9
313,9 124,6
53,2 2,8
58,0 5,2
9,3 3,0
295,5 98,8

Prata-ana
(AAB)

AB EX
kg/ha
136,4 44,3
10,1 4,6
418,5 107,1
71,4 54
61,6 6,9
5,8 2,4
g/ha
309,5 70,1

Fonte: Faria,1997; 1.333 plantas/ha, raizes nao incluidas.

Pioneira

(AAAB)
AB EX
116,8 29,8
8,5 3,2
371,1 99,8
73,1 3,6
71,0 5,0
5,3 1,1
222,3 50,3

FHIA-18
(AAAB)

AB EX
1445 51,3
11,2 5,2
382,4 1422
74,1 4.8
64,4 7.0
7.5 4,7
237,7 819

Tabela 10. Quantidades médias de macronutrientes extraidas pelos frutos de cultivares de bananeira.

Cultivar

Nain

Poyo

Grand Naine

Poyo

Gros Michel

Nanicao

Grand Naine

Média

Produtividade Densidade
t/ha/ciclo plantas/ha

42 2500

42 2500

39 2500

50 2500

22 1246

77 2500

21 1333

1,7

1,5

1,9

2,0

1,9

2,3

1,9

0,20

0,21

0,19

0,19

0,29

0,26

0,20

0,22

kg/t frutos
4,8
51
4,1
5,0
5,9
8,2
6,4

5,6

Ca

0,12

0,19

0,11

0,21

0,25

0,27

0,15

0,19

Mg

0,18

0,21

0,33

0,24

0,26

0,28

0,22

0,25
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nos trés primeiros meses, quando o
meristema esta em desenvolvimento. Fa-
vorece aemissdo e o desenvolvimento dos
perfilhos, além de aumentar bastante a
quantidade de matéria seca.

Os sintomas de deficiéncia de nitrogé-
nio aparecem no inicio do desenvolvimen-
to da planta, sob a forma de clorose (verde-
clara uniforme) generalizada das folhas.
Ocorre também reducéo da distancia entre
as folhas, o que da a planta um aspecto de
“roseta” (Figura 10), bem como peciolos
roseos. Além disso, o namero de folhas é
reduzido, aumentam os dias para aemissao
de uma folha, os cachos sdo raquiticos e o
namero de pencas é menor.

g ;
Figura 10. Deficiéncia de nitrogénio.

A deficiéncia de N pode ser corrigida
comaaplicacdo de 50 kg/haa 300 kg/hade
nitrogénio.

O excesso de N afeta os frutos, levan-
do a producdo de cachos fracos e pencas
espagadas.

Fésforo

O fésforo (P) é o macronutriente me-
nos absorvido pela bananeira, sendo, apro-
ximadamente, 50% exportado pelos frutos.
Esse nutriente favorece o desenvolvimento
vegetativo e o sistema radicular.

Em solos com baixo teor de P (menor
que 10 mg/dm?®) as plantas apresentam
crescimento atrofiado e raizes pouco de-
senvolvidas. As folhas mais velhas séo
tomadas por uma clorose marginal, em
forma de dentes de serra (Figura 11) e o0s
peciolos se quebram; as folhas novas adqui-
rem a coloracdo verde-escura tendendo a
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azulada. Os frutos podem apresentar me-
nor teor de agucar.

Para correcdo da deficiéncia de P, re-
comenda-se a aplicacdo de 40 kg/ha a 100
kg/ha de P,O,, dependendo do resultado
da analise quimica de solo e foliar.

Potassio

O potassio (K) é considerado o ele-
mento mais importante para a nutri¢cdo da
bananeira, na qual esta presente em quanti-
dade elevada. Corresponde, aproximada-
mente, a 62% do total de macronutrientes
e 41% do total de nutrientes da planta.
Além disso, mais de 35% do K total absor-
vido é exportado pelos frutos. E um nutri-
ente importante ndo s6 na translocacéo dos
fotossintatos e no balango hidrico, mas
também na producdo de frutos, aumentan-
do a resisténcia destes ao transporte e me-
Ihorando a qualidade, pelo aumento dos
teores de solidos solUveis totais e agUcares,
e decréscimo da acidez da polpa.

A deficiéncia de potassio caracteriza-
se pelo amarelecimento rapido e
murchamento precoce das folhas mais ve-
Ihas, o limbo se dobra na ponta da folha,
aparentando aspecto encarquilhado e seco
(Figura12). O cacho é a parte da planta mais
afetada pela falta de K, pois reduz a produ-
¢do de matéria seca. Com o baixo supri-
mento de K, a translocacédo de carboidratos
das folhas para os frutos diminui e, mesmo
quando os agucares atingem os frutos, sua
conversdo em amido é restrita, produzindo
frutos pequenos e cachos impréprios para
comercializagdo, com maturacéo irregular
e polpa pouco saborosa.
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Figura 12. Deficiéncia de potéssio.

Para correcgao da deficiéncia de potas-
sio, recomenda-se a aplicagdo de 150 kg a
600 kg de K,O/ha, dependendo do resulta-
do da anélise foliar e do solo.

Calcio

O célcio (Ca) é um nutriente que par-
ticipa como ativador enzimatico e atua no
processo de diviséo celular, estimulando o
desenvolvimento de raizes e folhas. E imo-
vel na planta por isso sua caréncia se ma-
nifesta principalmente nas folhas novas.
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A deficiéncia de célcio caracteriza-se por
cloroses nos bordos, descontinuas e em
formade dentesdeserra, por engrossamento
das nervuras secundarias e diminuicdo do
tamanho da folha (Figura 13). Nos frutos
pode levar & maturacdo irregular, a podri-
ddo e a formagdo de frutos verdes juntos
com maduros, com pouco aroma e agucar.

A deficiéncia de célcio, geralmente, é
suprida pela calagem e pelo superfosfato
simples (19% de Ca).

Magnésio

A importancia do magnésio (Mg) na
planta deve-se principalmente a sua presen-
¢a no centro da molécula de clorofila (sem
Mg néo hé fotossintese).

O Mg é um macronutriente importan-
te em diversos processos fisioldgicos da
bananeira e, necessariamente, deve existir
em quantidade suficiente no solo, quando
da aplicacéo de doses elevadas de potassio.
Isso se faz necessario para impedir o apare-
cimento do azul-da-bananeira, uma defici-
éncia de magnésio induzida pelo excesso de
potassio, que se manifesta quando a relacdo
K/Mg no solo é superior a 0,6, enquanto
nas folhas expressa em milequivalentes
(%K:0,039 /7 %Mg:0,012), é superior a 4,5
(oideal estaentre 2,5a3,5) no florescimento
e a 2,0 na colheita. O azul-da-bananeira
caracteriza-se por manchas pardo-violaceas
nos peciolos, sempre associadas a clorose
magnesiana.

A deficiéncia de magnésio ocorre nas
folhas mais velhas, caracterizando-se pelo
amarelecimento paralelo as margens do
limbo foliar, por deformacdes e irregulari-
dades nas emissdes florais e podriddo dos
peciolos, com mau cheiro e descolamento
das bainhas do pseudocaule (Figura 14). O
sintoma mais comum no campo é a clorose
da parte interna do limbo, com a nervura
central e bordos permanecendo verdes, tam-
bém conhecida como clorose magnesiana
(Figura 15). Quando os sintomas atingem
oscachos, estestornam-se raquiticos e defor-
mados, com maturacéo irregular dos frutos,
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polpamole, viscosa e de sabor desagradavel,
bem como apodrecimento rapido do fruto.

A deficiéncia de Mg pode ser corrigida
comaaplicacdo de 50 kg/haa100kg/hade
sulfato de magnésio.

O excesso do nutriente pode levar a
formagdo de peciolos azulados e de folhas
com clorose irregular seguida de necrose.

Figura 15. Deficiéncia de magnésio.
Enxofre

O enxofre (S) interfere principalmen-
te nos érgdos jovens da planta, onde a sua
auséncia se expressa por alteracdes meta-
bolicas que dificultam a formacéo da cloro-
fila, terminando por interromper as ativida-
des vegetativas.
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A deficiéncia de S caracteriza-se por
uma clorose generalizada do limbo das fo-
Ihas mais novas, que desaparece com a
idade (Figura 16). Quando a deficiéncia
progride, h& necrose das margens do limbo
e pequeno engrossamento das nervuras, a
semelhanca do que ocorre na deficiéncia de
célcio. As vezes, sobrevém mudancas na
morfologiada planta, comausénciadelimbo
foliar, crescimento atrofiado, cachos muito
pequenos ou engasgados (Figura 17).

b
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Figura 16. Deficiéncia de enxoffre.

Figura 17. efiiénia de enxofre.
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Normalmente, o suprimento de S é
feito mediante as adubacdes nitrogenadas
com sulfato de aménio (23% ), e fosfatada
com superfosfato simples (11% S).

Micronutrientes

As deficiéncias mais comuns em bana-
neira sdo de boro e zinco.

Boro (B): A fungdo deste micro-
nutriente no metabolismo da planta ndo
estd bem definida, podendo participar no
transporte de agUcares e na formacdo de
paredes celulares. Na deficiéncia de B, os
primeiros sinais se expressam como listras
amarelo-brancas que se espalham pela su-
perficie da folha e paralelamente a nervura
principal, seguidas de necrose (Figura 18).
As folhas podem ficar deformadas e apre-

Figura 19; Deficiéncia de boro.
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sentar reducédo do limbo, & semelhanca do
que se constata quando ha deficiéncia de
enxofre (Figura 19). Nos casos graves, sur-
ge uma goma no pseudocaule que atinge a
flor e pode até mesmo impedir sua emer-
géncia, ficando a inflorescéncia bloqueada
dentro do pseudocaule.

A deficiénciade boro pode ser corrigida
com a aplicacdo no solo de 10 g a 20 g de
borax por planta, ou com a pulverizacdo
das folhas com borax, na concentragdo de
1ga3gpor litro de agua.

Zinco (Zn): Este micronutriente in-
terfere na sintese de auxinas, que séo subs-
tancias reguladoras do crescimento. Asplan-
tas deficientes em Zn apresentam cresci-
mento e desenvolvimento retardado, fo-
Ihas pequenas e lanceoladas. Além disso, as
folhas apresentam listras amarelo-brancas
entre as nervuras secundarias e pigmenta-
¢do vermelha na face inferior (Figura 20).
Os frutos, além de pequenos, podem apre-
sentar-se enrolados, com as pontas verde-
claras e o apice em formato de mamilo.

Os sintomas de deficiéncia de Zn sdo
muitas vezes confundidos com os deinfec¢do

Figura 20. Deficiéncia de zinco.
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por virus. Normalmente, a deficiéncia é mais
comum em solos de pH elevado ou naqueles
que receberam doses elevadas de calcario.
Pode também estar associadaa soloscomalto
teor de matéria organica e excesso de fosforo,
que inibe a absorg¢do do Zn.

A deficiéncia de Zn pode ser corrigida
com a aplicacdo no solo de 10 a 15 gramas
por planta de sulfato de zinco (ZnSQO,), ou
mediante pulverizag@es foliares com dxido
de zinco, naconcentragcdo de5gde ZnSO,/
litro de agua.

Sodio (Na): Néo é um elemento es-
sencial para a bananeira; no entanto, esta
presente nos solos das regides aridas e
semi-aridas. O excesso de salinidade, resul-
tante de solos salinos e da ma qualidade da
agua de irrigacdo, aumenta a concentracgéo
de Naereduz aabsor¢do de K e aproducéo
da bananeira. A toxidez de Na provoca
enegrecimento dos bordos das folhas (Fi-
gura 21), seguida de necrose, além de uma
clorose marginal das folhas mais velhas.

Na instalacéo da cultura, deve-se dar
preferéncia as classes de solos com teores
mais baixos em Na. A relagdo K/Na ideal
nosoloéde2,5e0Nanéo deve exceder 8%
do total de cétions trocéveis, devendo ser
inferior a 4%; solos com percentagem de
Na superior a 12% sdo inadequados ao
cultivo da bananeira. Em é&reas irrigadas,
devem-se tomar cuidados com a qualidade
e 0 manejo da agua.

.-IH" = s ! L |

Fi_gur.a 21. Deficiéhcia de sdio.
ANALISE QUIMICA DO SOLO

Para fertilizagdo do bananal, é impres-
cindivel considerar a disponibilidade dos
nutrientes no solo e, se possivel, 0s teores
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destes na planta. A analise quimica do solo,
muito utilizada por se tratar de um processo
simples, permite a determinagéo dos teores
de nutrientes presentes no solo e, por conse-
guinte, a recomendagao das quantidades de
calcario e de adubo que devem ser aplicadas.

Amostragem

E considerada a etapa mais importan-
te de todo o processo de analise. A
amostragem deve ser representativa de uma
area uniforme quanto a cor, topografia,
vegetacdo, textura, produtividade, relevo,
histdrico da aplicagdo de corretivos e ferti-
lizantes. Uma amostra representativa do
solo deve ser formada por 20 subamostras
retiradas ao acaso, em ziguezague, separa-
damente, nas profundidades de zero a 20
centimetros e de 20 cm a 40 cm, no minimo
60 dias antes do plantio.

Retiradas as subamostras e formada a
amostra composta, esta deve ser bem mis-
turada, colocada na caixinha prépria para
amostra de solo e encaminhada ao labora-
torio. Se a terra estiver muito molhada,
convém seca-la ao ar, antes de coloca-la na
embalagem para remessa ao laboratorio.

Recomenda-se também que a analise
do solo seja feita anualmente, a fim de
permitir o acompanhamento e a manuten-
¢do dos niveis adequados de nutrientes
durante o ciclo da planta (mée-filho-neto).
Nesse caso, a coleta das amostras deve ser
feita na regido de aplicagdo do fertilizante,
onde as raizes das bananeiras se desenvol-
vem, ou na faixa imida da area, quando a
adubacdo for feita por meio de agua de
irrigacdo, obedecendo sempre o0 prazo mi-
nimo de 30 dias apds a ultima adubacéo.

RECOMENDAGCAO DE
CALAGEM E ADUBACAO

As recomendacdes de calagem e adu-
bacgdo da bananeira apresentadas nos varios
manuais existentes foram elaboradas com
base em dados de trabalhos experimentais,
especialmente pesquisa de campo relacio-
nando a resposta da cultura a adubacéo.
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CALAGEM

A prética da calagem eleva o pH do
solo, neutraliza 0 Al e/ou Mn trocaveis,
fornece Ca e Mg as plantas, eleva a satura-
¢&o por bases, equilibra a relagdo K:Ca:Mg,
contribui para 0 aumento da disponibilida-
dedeN, P, K,SeMoemelhoraaatividade
microbiana do solo.

A influéncia que o pH do solo exerce
no desenvolvimento das bananeiras ndo
tem sido muito estudada. As plantas se
desenvolvem em solos com pH extremos
de 4,0a9,0,emboraafaixade55a6,5seja
mais adequada. Os solos cultivados
acidificam gradativamente, devido ao pro-
cesso de nitrificagdo do amonio provenien-
te da mineralizacdo dos residuos organicos
e, em especial da uréia e do sulfato de
amonio, aplicados. Para neutralizar a acidez
provocada por uma tonelada de uréia ou
sulfato de aménio, ha necessidade de apli-
car 840 kg e 1.100 kg de carbonato de célcio
(CaCQO,), respectivamente.
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A recomendacdo de calagem é basea-
da na anlise quimica do solo e s&o diferen-
tes os critérios utilizados e recomendados
pelos manuais de adubagdo e calagem de
alguns estados brasileiros produtores de
banana (Tabela 11).

A aplicacdo de calcario, quando reco-
mendada, dever ser feita com antecedéncia
de 30 a 45 dias do plantio, a lan¢o, em toda
aérea, eincorporado por meio dagradagem.
Recomenda-se 0 uso de calcéario dolomitico
(25-30% de CaO e > 12% de MgO), pois
contém calcio e magnésio, evitando assima
ocorréncia do disturbio fisiologico conhe-
cido como azul-da-bananeira.

O gesso agricola (CaSO,), apesar de
ndo alterar o pH do solo, reduz o teor de
aluminio (Al) no perfil devido a formagéo
de sulfato de aluminio (AL(SO,)), além de
fornecer Ca e S. Em solos com baixos
teores em Ca (< 0,5 cmol /dm?®) nas cama-
das subsuperficiais, favorece o seu supri-
mento e o melhor desenvolvimento do
sistema radicular em profundidade.

Tabela 11. Recomendacdes de calagem para bananeira em estados produtores do Brasil.

Estado

Bahia (sequeiro)

Babhia (irrigado)

Ceara

Espirito Santo

Goias

Minas Gerais

Rio Grande do Sul e
Santa Catarina

Sado Paulo

Recomendacao

NC (t/ha) = [4 - (meq Ca*? + Mg*? / 100 cm?)] x 100/PRNT

NC (t/ha) = [3 - (meq Ca*? + Mg*? / 100 cm?) +2 x meq Al*3 / 100 cm?®] x 100/PRNT

NC (t/ha) = [3 - (meq Ca*? + Mg*? / 100 cm?)] x 100/PRNTNC (t/ha) = 2 x (meq Al*3/
100 cm?) x 100/PRNT. Utilizar a maior das quantidades de calcario determinadas pelas
férmulas acima. E recomendavel o uso do calcario dolomitico, principalmente em solos
com teor de magnésio inferior a 0,5 meg/100 cm?*

Elevar a saturacao por bases (V,) a 70%, quando esta (V,) for inferior a 60%, mediante a

formula:NC (t/ha) = (V2- V) CTC/PRNT

NC (t/ha) = {2 x AlI*® + [3 - (Ca*2 + Mg*?)]} x 100/PRNTUsar, preferencialmente, calcario
dolomitico. Se usar o calcitico, suplementar com 40 kg MgO/ha.

NC (t/ha) = Y x Al [2 - (Ca*? + Mg*?)] x 100/PRNTonde Y varia de 1 a 3, em funcdo da
textura do solo: 1 (solos arenosos, menos de 15% de argila), 2 (solos de textura média, 15
a 35% de argila) e 3 (solos argilosos, mais de 35% de argila).

Utilizar as indicagdes de calagem segundo o indice SMP para 6,0. Recomenda-se 0 uso de
calcario dolomitico. O teor de Ca+Mg no solo deve ser mantido na faixa de 5 a 10
meg/100 cm3, aplicando-se, ao redor de 1,5 t/ha de calcario dolomitico a cada trés anos,
distribuindo-se o corretivo em toda a superficie do bananal.

Elevar a saturagao por bases (V,) a 60%, utilizando-se a formula: NC (t/ha) = (V, - V,)
CTC/PRNT e manter o teor de magnésio acima de 0,9 meq/100cm?
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ADUBACAO

O sucesso da resposta a adubagdo
depende ndo s6 das quantidades adequa-
das, mas também da localizagéo e da época
de aplicagdo do adubo, que facilitem a sua
absorcéo pela planta e evitem perdas.

Canteiros

Os canteiros sdo utilizados para produ-
¢do de mudas pelométodo do fracionamento
do rizoma. Recomenda-se a aplicacdo de 20
litros de esterco de curral por m?,

Viveiros

Os viveiros sdo areas estabelecidas em
espagamentos mais adensados, com a fina-
lidade exclusiva da producéo de mudas de
qualidade superior.

Recomenda-se a aplicagdo de trés li-
tros de esterco de curral curtido por cova,
juntamente com 150g a 300 g de
superfosfato simples, dependendo do teor
de P no solo. Para suprir a necessidade de
nitrogénio, séo indicados 30 g de sulfato de
amonio/touceira/més, ou, baseando-se no
teor de matéria organica (MO), adicionar,
mensalmente, 20 g (maior que 26 g/kg de
MO) a50 g (menor que 16 g/kg de MO) de
uréia/touceira, a partir do primeiro més (11
aplicag6es/ano). Além da adubacdo
nitrogenada, caso o solo apresente teor de
K inferiora80 mg/dm3, sugere-se que, dois
meses apds o plantio e depois a cada trés
meses, sejam aplicados 140 g de KCI/
touceira.

Campo
Matéria organica

A matéria organica melhora a estrutu-
ra e a microfauna do solo, aumenta a capa-
cidade de retencédo de nutrientes e estimula
0 desenvolvimento do sistema radicular.
Em muitos casos, o alto custo do transpor-
te e da aplicacdo tem tornado inviavel o seu
uso em grandes areas.

Contudo, é a melhor forma de forne-
cer 0 nitrogénio no plantio de mudas con-
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vencionais, pois as perdas sdo minimas.

Sempre que houver disponibilidade
de adubo orgénico, este deve ser colocado
na cova de plantio, principalmente nos so-
los arenosos, na forma de esterco de curral
(10 a 15 litros/cova), ou esterco de aves (1
a 2 kg/cova), ou torta de mamona (0,5a 1
kg/cova), ou outras fontes organicas dispo-
niveis. No bananal instalado, e sempre que
viavel, aadubacdo orgénica deve ser feitade
seis em seis meses.

Considerando-se que dois tercos dos
restos vegetais da bananeira retornam ao
solo, estima-se que estes fornegam aproxi-
madamente de 180 a 200 toneladas de ma-
terial organico por hectare/ano.

Minerais - Macronutrientes

Nitrogénio: A adubacéo nitrogenada
€ muito importante para a bananeira, prin-
cipalmente para as cultivares do subgrupo
Cavendish, uma vez que mais de 50% do N
absorvido sdo exportados pelos frutos. Nas
regides bananeiras do mundo, as doses
usadas sdo muito variaveis. Em Israel e na
Australia, sdéo empregados 110 kg a 600 kg
de N/ha/ano. As doses usadas na América
Latina (Costa Rica, Honduras) e no Caribe
(Jamaica, Martinica, Guadalupe) variam de
160 kg a 300 kg de N/ha/ano. No Brasil, as
recomendacdes variam de 90 kg a 350 kg de
N/ha/ano, dependendo datexturado solo,
do teor de matéria organica e do manejo
adotado. Em geral, os solos mais argilosos
e com maior teor de matéria organica re-
querem menores quantidades de N.

O nitrogénio deve ser parcelado no
minimo em trés a quatro aplicacOes, pois é
um nutriente facilmente perdido no solo.
No caso da aplicagdo por meio de agua de
irrigacdo, recomenda-se a mesma quantida-
de via solo, aplicada com maior freqtiéncia
(10dias). A primeiraaplicacéo deve ser feita
em cobertura, em torno de 30 a45 dias apds
o plantio.

Fosforo: Asdoses de P recomendadas
nas regides bananeiras do mundo variam de
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80 a 690 kg de P,O,/ha/ano. No Brasil,
essas doses variam de zero a 150 quilogra-
mas de P,O,/ha/ano, dependendo dos te-
ores no solo.

Quando indicado, o P deve ser aplica-
do na cova de plantio, por ser um elemento
com pouca mobilidade no solo e alto poder
de fixacdo, aumentando assim sua eficién-
cia de absorc¢do. Deve ser misturado a terra
de enchimento da cova, junto com o adubo
organico. Se necesséria, deve-se repetir a
adubacdo fosfatada anualmente (ap0s ana-
lise de solo), em cobertura.

Potéassio: As quantidades de K reco-
mendadas nas regides bananeiras do mun-
do variam de 228 kg a 1.600 kg de K,O/
ha/ano. No Brasil, variam de zero a 625 kg
de K,O/ha/ano, dependendo dos teores
no solo. No entanto, respostas a até 1.600
kg de K,O/ha/ano foram obtidas em areas
irrigadas do norte de Minas Gerais; contu-
do, deve-se sempre considerar o pre¢o do
insumo e do produto.

A quantidade indicada pelaanalise qui-
mica do solo deve ser dividida em trés a
quatro aplicagdes, pois € um nutriente facil-
mente perdido no solo, principalmente nos
mais arenosos. A primeiraaplicacéo deve ser
feitaem cobertura, do terceiro ao quarto més
apds o plantio, coincidindo com a segunda
aplicagdo de N. No caso da adubagéo via
aguadeirrigagdo, considerar as mesmas quan-
tidades e épocas recomendadas, parcelando-
as juntamente com o nitrogénio.

Magneésio: Devido as quantidades ele-
vadas de K exigidas pela bananeira, aaplica-
¢do de Mg é importante para manter a
relagdo K:Ca:Mg(cmol /dm?)de 0,5:3,5:1,0
a0,3:2,0:1,0. Na Costa Rica, foram encon-
tradas respostas favoraveis a aplicacéo de
100 kg de MgO/ha/ano.

Enxofre: Osadubos formulados NPK
apresentam, em geral, 0 inconveniente de
ndo conterem enxofre, j4 que na sua com-
posicdo entram normalmente uréia,
superfosfato triplo e cloreto de potéssio.
Por conseguinte, recomenda-se, sempre
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que possivel, alternar as fontes de N com
sulfato deamonio e de P com superfosfato
simples. Acredita-se que a aplicacdo de
sulfato de amonio seja suficiente para su-
prir 0 enxofre necessario as plantas. Caso
contréario, recomenda-se a aplicagdo de 30
a 50 kg de S/ha/ano.

Em bananais j& implantados (a partir
do 1° ano), utilizar as doses anuais reco-
mendadas, apds analise de solo, sendo o P
aplicado de uma Unica veze o Ne o K
parcelados de acordo com a textura do solo
e 0 manejo adotado (via solo ou agua). No
caso de bananais ndo irrigados, dentro de
cada época prevista, aaplicacdo dos adubos
deve ocorrer em periodos de umidade ade-
quada no solo, de modo a facilitar o apro-
veitamento dos nutrientes.

Minerais — Micronutrientes

Normalmente, o boro e 0 zinco sdo 0s
micronutrientes menos encontrados nas
bananeiras. No entanto, podem ser coloca-
dos no plantio 50 g de FTE BR 12/cova,
para prevenir futuras deficiéncias de todos
0S micronutrientes.

A disponibilidade de B é reduzida em
solos com pH elevado, altos teores de Ca,
Al, Fe e areia e baixo teor em matéria
organica. Para suprir a falta do nutriente,
podem-se aplicar 5 kg de bérax/ha no 1°
ano e 1 kg/ha nos ciclos seguintes.

Quanto ao Zn, a sua disponibilidade é
reduzida em solos neutros ou alcalinos,
com altos teores de P e argila. Em alguns
lugares foram obtidos bons resultados com
a aplicacéo de 1 kg de Zn/ha/ano.

Localizacdo do adubo

Como as bananeiras sdo plantas de
crescimento constante, devem ter os nutri-
entes disponiveis durante todo o seu ciclo,
necessitando que o fracionamento dos fer-
tilizantes seja feito com frequéncia. Porém,
nem sempre isso ocorre, por limitagdes
climaticas e econdmicas. Para definir o
numero de aplicacdes, devem-se levar em
consideracéo a textura do solo, 0 manejo
adotado e as condicBes climaticas daregido.
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As adubagdes em cobertura, via solo,
devem ser feitas em circulo, numa faixa de
10 cm a 20 cm de largura, distante 20 cm a
40 cm da muda, aumentando-se a distancia
com a idade da planta. Vale lembrar que as
raizes da bananeira sdo fasciculadas, super-
ficiais, sendo que 60% a 85% encontram-se
até 30 cmde profundidade; horizontalmen-
te, podem atingir 1 m a 5 m de extensdo,
mas concentrando-se de 30 cm a 60 cm do
pseudocaule. No caso de terrenos inclina-
dos, a adubacéo deve ser feitaem meia-lua,
do lado de cima da cova, e ligeiramente
incorporada ao solo. No bananal adulto, os
adubos sdo distribuidos em meia-lua em
frente & planta-neta. Nos plantios muito
densos e em terrenos planos, a adubacéo
pode ser feita a lanco nas ruas.

As adubagdes podem ser feitas tam-
bém mecanicamente com pequenos trato-
res com dois aplicadores laterais, distribu-
indo 0 adubo em frente aos filhos. E impor-
tante que o bananal esteja plantado em
fileiras duplas, em solo nivelado e limpo.

Em Aéreas irrigadas, a fertiirrigacdo é
recomendada, pois proporciona menores
perdas e alto aproveitamento dos nutrientes.

Fontes de fertilizante

As fontes mais sollveis devem ser
preferidas, por exercerem uma agédo mais
rapida no desenvolvimento da planta. Fon-
tes que contenham enxofre devem ser sem-
pre utilizadas. A disponibilidade no merca-
do e o custo do fertilizante sdo fatores que
devem pesar na sua escolha.

Fontes de N: esterco de curral (0,5%
N), esterco de aves (2% N), torta de cacau
(3% N), torta de mamona (5% N), uréia
(44% N), sulfato de amonio (20% N),
nitrocélcio (27% N), nitrato de amonio
(32% N), fosfato diamonico-DAP (16%
N), fosfato monoamonico-MAP (9% N),
nitrato de potassio (13% N). A uréia e o
sulfato de amonio podem ser empregados
no preparo de solucdes fertilizantes. A uréia
pode ser empregada em varias formulagdes,
principalmente em meio &cido; solubilidade
em agua a 25°C-119 g/100 g de agua.
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Fontesde P: superfosfatosimples (18%
P,O,), superfosfato triplo (41%P,0,), DAP
(45%P,0,), MAP (48%P,0,), termofosfato
magnesiano (17% P,O,). O acido fosforico
(52% P,0O, e 4% gesso) pode ser usado no
preparo de adubacéo liquida.

Fontes de K: cloreto de potassio -
KCI (58% K,0), sulfato de potassio (48%
K.,0), nitrato de potassio (48% K,O), sul-
fato duplo de potassio e magnésio (18%
K,0). O KCI é a fonte mais comum e
econdmica existente no mercado para o
preparo de solugdes fertilizantes. No en-
tanto, fertilizantes especiais podem ser pre-
parados a partir do sulfato de potassio
(solubilidade - 519/100g de &gua) ou do
sulfato duplo de potassio e magnésio (solu-
bilidade - 21,5 g/100 g agua).

Fontes de S: sulfato de aménio (23%
S), superfosfato simples (11% S), sulfato de
potassio (16% S), sulfato duplo de potassio
e magnésio (23% S), sulfato de magnésio
(13% S), S elementar (95% S), sulfato de
célcio - gesso (13% S).

Fontesde Ca: calcarios, superfosfato
simples (19% Ca), termofosfato magnesiano
(19% Ca), fosfatos parcialmente acidulados,
sulfato de célcio (16% Ca).

Fontes de Mg: calcarios, sulfato de
magnésio (9% Mg), sulfato duplo de potas-
sio e magnésio (4,5% Mg), termofosfato
magnesiano (7% Mg).

Fontes de B: 4cido borico (17% B),
bérax (11% B), FTE BR12 (2,17% B).

Fonte de Cu: sulfato de cobre (13%
de Cu), FTE BR12 (0,8% Cu).

Fonte de Mn: sulfato de manganés
(25% de Mn), 6xido de manganés (41%
Mn), FTE BR 12 (3,48% Mn).

Fontes de Zn: sulfato de zinco (20%
de Zn), 6xido de zinco (50% Zn), FTE BR
12 (9,24%).

ANALISE FOLIAR

A anélise foliar consiste na utiliza-
¢do da planta como solucéo extratora dos
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elementos disponiveis no solo. Como as
folhas sdo os 6rgdos da planta em que
ocorre maior atividade quimica, a analise
foliar é utilizada para determinar deficiénci-
ase/outoxidez denutrientes, sobretudoquan-
do sintomas visuais semelhantes podem con-
fundir o diagndstico ou quando varias defici-
éncias se manifestam simultaneamente.

Amostragem

Segundo a norma internacional, a fo-
Ihaamostrada é a terceira a contar do apice,
coletando-se com a inflorescéncia no esta-
dio de todas as pencas femininas e ndo mais
de trés pencas de flores masculinas des-
cobertas (sem brécteas). Faz-se acoletade
10 cm a 25 cm da parte interna mediana do
limbo foliar, eliminando-se a nervura cen-
tral (Figura 22).

Figura 22. Procedimentos de amostragem para a analise
foliar
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Em uma plantacdo que ocupa entre
um e dez hectares, recomenda-se amostrar
10 a 20 plantas.

Sugere-se proceder a analise foliar,
anualmente, para fazer ajustes no progra-
ma de adubacéo e, principalmente, avaliar
a necessidade de aplicagdo de micro-
nutrientes.

Casoabananeiraapresente algum pro-
blema em outro estadio, amostra-se a ter-
ceira folha, porém o padrdo (referéncia)
deve ser obtido coletando uma amostra de
uma planta normal do ponto de vista
nutricional, no mesmo estadio de desen-
volvimento.

Preparo da amostra

ApOs a coleta, as amostras devem ser
acondicionadas em sacos de papel comum
e encaminhadas ao laboratério de analise,
pela via de transporte mais rapida. Néo
sendo possivel encaminha-las até 24 horas
apos sua coleta, deve-se lava-las com agua
destilada, coloca-las em saco de papel e ao
sol, antes de enviar para o laboratorio.

Interpretacdo dos resultados

Para a interpretacdo dos resultados
obtidos foram definidos teores-padrao, ba-
seados na correlagdo entre a concentragéo
do nutriente nas folhas e o desenvolvimen-
to ou produtividade da cultura.

Na Tabela 12 séo apresentados os teo-
res-padréo de nutrientes que podem ser usa-
dos como referéncia, apesar de serem influ-
enciados pelas condicdes climaticas e de cul-
tivo, pela cultivar, pela fertilizagdo etc.

O Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendagdo (DRIS) € outra maneira de
interpretar o resultado de analise foliar.
Este sistema tem a vantagem de identificar
aqueles nutrientes que estédo limitando o
crescimento e a producdo, mediante a rela-
¢éo entre eles, usando como padrdo as
relages obtidas em plantios bem nutridos
e com alta produtividade. Assim, por esse
critério, pode-se detectar qual o nutriente
mais limitante e a sua ordem de limitacéo.
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Adubacéao foliar

A adubacdo foliar pode ser feita em
atomizagdo, utilizando-se os mesmos equi-
pamentos desenvolvidos para o controle
do mal-de-sigatoka, sempre que houver
necessidade, baseada principalmente na
analise quimica foliar. As pulverizacdes
devem ser feitas no final da tarde, quando a
temperatura ambiente é mais baixa e ha
maior umidade relativa, evitando-se a pos-
sibilidade de queimaduras nas folhas.

As folhas da bananeira sdo muito efi-
cientes para absorver os elementos mine-
rais. As concentracdes recomendadas sdo:
acido borico a 1 g/litro de agua; sulfato de
cobre a5 g/litro de &gua, neutralizado com
cal; sulfato ferroso a 5 g/litro de agua;
sulfato de manganés a 2,5 g/litro de agua;

Tabela 12. Teores-padrédo de macro e micronutrientes na terceira folha da bananeira.
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molibdato de sédio ou de amonio conten-
do 4 mg de Mo/litro de é&gua; sulfato de
zinco a5 g/litro de gua; uréiaa 50 g/litro de
agua; cloreto de potassio a 50 g/litro de 4gua
e sulfato de magnésio a 30 g/litro de agua.

Em plantas novas recomendam-se pul-
verizagBes com uréia na concentragdo de
10 g/litro de 4gua (alto volume); enquanto
em plantas adultas a 50 g/litro de &gua
(baixo volume).

Sabe-se que a absor¢do dos adubos
foliares ¢ influenciada por condices ine-
rentes a folha (estrutura, composicao qui-
mica, idade etc.), por fatores relacionados
com os nutrientes (mobilidade) e ainda por
aquelesinerentesas solu¢bes aplicadas (con-
centragdo, pH, mistura de nutrientes etc.).

Cavendish* Platano*

Nutrientes

Otimo Deficiente Otimo Baixo
N (%) 2,7-3,6 16-2,1 34 2
P (%) 0,16 - 0,27 <0,12 0,19 0,14
K (%) 32-54 1,3-2,6 3,5 1,8
Ca (%) 0,66 -1,2 0,15 0,7 0,5
Mg (%) 0,27 - 0,60 0,07 - 0,25 0,25 0,15
S (%) 0,16 - 0,30 - 0,26 0,1
Cl (%) 09-18 - - -
B (mg/kg) 10-25 <10 - -
Cu (mg/kg) 6-30 <5 - -
Fe (mg/kg) 80 - 360 - - -
Mn (mg/kg) 200 — 1800 40 - 150 - -
Zn (mg/kg) 20 - 50 6-17 - -

Fonte: * IFA, 1992 ; 2 Prezotti, 1992,

Prata?

Adequados
2,7-3,6
0,18 - 0,27
3,0-54
0,25-1,2
0,3-0,6

0,2-0,3

out/25
jun/30
80 - 360
20 - 200

20 -50
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IRRIGACAO E

FERTIIRRIGACAO

INTRODUCAO

A irrigacdo tem como principal pro-
posito suprir as necessidades hidricas das
plantas. Ndo funciona isoladamente, mas
conjugada com outras praticas agricolas,
que beneficiem a cultura, a sociedade em
geral e o produtor em particular. E indis-
pensavel nas regides onde a chuva natural
ndo atende as necessidades das plantas du-
rante todo o seu ciclo de vida ou em parte
dele. Finalmente, permite ndo s ampliar o
tempo de exploragéo da planta e 0 nimero
de colheitas, como ainda melhorar a produ-
¢do ja existente.

Com referéncia as bananeiras, sabe-se
que, em grande parte das regides onde elas
sdo cultivadas, o nivel de precipitacdo é
insuficiente para o crescimento e o desen-
volvimento satisfatério das plantas, cuja
consequéncia é a queda da quantidade e
qualidade dos frutos produzidos.

A opcéo pelairrigacéo para solucionar
esses problemas nem sempre é bem-suce-
dida. Emalguns perimetros publicosirriga-
dos, a baixa produtividade e qualidade do
produto, muitas vezes, se deve a escolha do
método e/ou ao manejo da irrigacdo. Pes-
quisas tém mostrado que nos perimetros
citados, irrigados por superficie, a bananei-
ra cultivar Nanicdo chegou a produzir 100
t/ha (Barreto et al., 1983). Os colonos,
entretanto, ndo produzem mais que 30 t/ha.
Nos dados mencionados esta implicitauma
diferenca de 230%, correspondente a um
acréscimo na safra, sem que o sistema tra-
dicional de producéo fosse significativa-
mente onerado.

Quanto a qualidade do produto, ca-
racteristica fundamental da producéo para
fins de exportacgdo, outras praticas agrico-

Sizernando Luiz de Oliveira
Eugénio Ferreira Coelho
Ana Lucia Borges

las, como tratamento fitossanitario, aduba-
¢80, manejo adequado dos frutos na colhei-
ta e no pos-colheita, sdo indispensaveis.
Isso significa que em agricultura irrigada as
préticas agricolas sdo complementares. A
nao-execucao de qualquer dessas praticas se
reflete, imediatamente, na queda do nivel de
qualidade e/ou de quantidade do produto,
comprometendo o retorno do investimento.

METODOS DE IRRIGACAO

A definicdo correta do método de
irrigacdo a ser utilizado é de extremaimpor-
tancia para o produtor. Dela vai depender
a viabilidade econdmica do investimento.

No que respeita a cultura da bananei-
ra, ndo ha restricdes a maioria dos métodos
de irrigagdo de uso corrente. Sua escolha
dependera das condi¢des locais de cultivo,
como, por exemplo, o tipo do solo e seu
relevo, o custo da implantagdo, manuten-
¢80 e operagdo da irrigacdo, bem como a
quantidade e qualidade da agua e da mao-
de-obra disponivel.

As Dbananeiras ndo suportam
encharcamento prolongado (por mais de
um dia) por causar asfixia no seu sistema
radicular e a conseqliente reducéo de sua
capacidade de absorcdo de nutrientes. Seus
produtores devem evitar tanto o sistema de
irrigacdo por inundagéo permanente (méto-
do usual em rizicultura) como os plantios
em areas sujeitas a alagamento constante.

A seguir sdo descritos os métodos de
irrigagdo mais utilizados no cultivo de
bananeiras.

Métodos localizados
Microaspersao e gotejamento
Estes dois sistemas de irrigacdo séo
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bastante utilizados em regides onde o fator
agua € limitante, embora nelas se pratique
intensiva agricultura irrigada com produtos
de alto valor econémico. Ao empregar um
desses sistemas de irrigacdo, o produtor
deve maximizar a produtividade por mili-
metro de dguaaplicado. Segundo Bernardo,
1989, os sistemas de irrigacéo localizada se
distinguem pelas seguintes caracteristicas:

- Maior eficiéncia no uso da agua, pela
possibilidade de melhor controle da lamina
d’agua aplicada; menor perda por evapora-
¢éo, percolacdo e escoamento superficial,
bem como maior eficiéncia geral da irriga-
¢do, pelo fato de os métodos localizados
ndo serem afetados nem pelo vento nem
pela interferéncia direta do irrigante.

- Maior eficiéncia no uso da adubacéo
por permitirem a fertiirrigacdo, que con-
centraaaplicacdo do adubo diretamente no
bulbo molhado onde se encontra o sistema
radicular da planta.

- Maior eficiéncia no controle de pra-
gas e doengas. Como a parte aérea da
bananeira ndo € molhada, ndo ha remocao
dos defensivos porventura aplicados nas
folhas ou frutos.

- Adaptabilidade a diferentes solos e
topografia, permitindo maior aproveitamen-
to de &reas para cultivos irrigados.

- Maior produtividade, uma vez que,
por ser fixa, airrigagéo localizada permite a
aplicagdo mais freqliente de &gua, cujo re-
sultado é a menor variacdo nos niveis de
umidade do solo. Com isso aumenta a
produtividade das plantas, sobremodo no
caso das culturas sensiveis a déficits hidricos.
No que respeita a bananeira, além de maior
produtividade, os frutos desenvolvem-se
mais uniformemente, resultando em me-
Ihor qualidade.

Ao se utilizar a irrigacdo localizada na
cultura da bananeira (Figuras 23 e 24), o
volume de solo molhado, medido na faixa
de 30 cm a 40 cm de profundidade,onde se
concentram as raizes de absorcdo, ndo deve
ser inferior a 40% da area ocupada por
planta. Garante-se com isso que mais de
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Figura 24. Banana Nanica irrigada por microaspersao.

90% do sistema radicular seja irrigado, o
que favorece o0 processo de transpiracéo da
cultura (Rodrigo Lopez & Hernandez
Abreu, 1981). Dai se conclui que airrigagao
localizada nem sempre seré de alta frequén-
cia, como muitos produtores supdem ou
sdo levados a crer por profissionais pouco
afeitos a essa area de conhecimento.

Na irrigacdo localizada, a frequiéncia
das regas é definida levando-se em conta a
evapotranspiracdo da cultura, a capacidade
que tem o solo de reter 4gua e o volume de
solo a ser molhado. O esquema tracado
deve permitirum desenvolvimento radicular
profundo com explora¢do maxima dos nu-
trientes do solo, sem que ocorram perdas
significativas de produtividade. Desse
modo, evitam-se os freqiientes tombamen-
tos de plantas em areas de ventos fortes e o
acumulo de produtos téxicos e/ou
patdgenos com influéncia negativa na ab-
sorcdo de &gua e nutrientes (Hernandez
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Abreuetal., 1987). Além disso, o produtor
que adota a irrigacéo localizada dispGe de
maior tempo para corrigir qualquer avaria
que possa ocorrer no sistema de irrigagao,
pois, nas circunstancias descritas, as plantas
apresentam maior resisténcia a um déficit
hidrico.

Método por superficie

E 0 mais antigo de todos os métodos
de irrigacdo. Pode ser eficiente quando
projetado e manejado adequadamente
(Soares, s/d). E representado pelos siste-
mas em que a conducdo da agua dentro da
parcela a ser irrigada € feita sobre a superfi-
cie do solo. S&o estes os principais sistemas
de irrigagdo por superficie:

Irrigacdo por sulcos

Este sistema é o mais utilizado em
bananeira nos perimetros irrigados da re-
gido Nordeste (Figura 25). Segundo
Bernardo, 1989, para obter boa eficiéncia
de irrigacdo (70%), é necessario que o terre-
no sejabem sistematizado. Os solos devem
ser argilosos ou francos, com boa drena-
gem e de topografia plana, para que o
deslocamento de terra seja minimo, o que
diminui as despesas com a sistematizacéo
do terreno. Por néo se tratar de um sistema
pressurizado, os custos de implantagdo sdo
menores que 0s de qualquer outro método.
Sua manutengdo e operagdo, entretanto,
exigem bastante mdo-de-obra, o que, em
determinadas situagdes, o0 torna inviavel.
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No caso da bananeira, utilizam-se um
ou dois sulcos por fileira de plantas, a uma
distancia de 0,5 m do pseudocaule. O nu-
mero de sulcos depende do movimento
lateral da agua no solo em que estiver
instalado o bananal. Para solos argilosos
(maior movimento lateral), pode-se utilizar
apenas um sulco por fileira de plantas.
Para solos areno-argilosos (menor movi-
mento lateral), sdo indicados dois sulcos
por fileira de plantas (Oliveira, 1986; Lima
& Meirelles, 1986).

A afericdo da declividade, da vazdo e
do comprimento adequado dos sulcos, em
relagdo a determinado solo, é fundamental
para que a agua se distribua de maneira
uniforme e sem causar erosdo, logrando-se,
assim, melhor eficiéncia de irrigagdo, e me-
Ihor crescimento e desenvolvimento da cul-
tura. Tais valores deveréo ser obtidos para
cada area de plantio por meio de testes de
campo ou de métodos computadorizados.

Na falta desses dados e dependendo
dalaminade dguaaser aplicada no bananal,
recomendam-se, para sulcos com decli-
vidade de 2%, comprimentos maximos de
60 m a 190 m, no caso de solos areno-
argilosos, e de 220 m a 400 m, para solos
argilosos (Bernardo, 1989).

Nos sulcos excessivamente longos, a
agua se distribui mal; ha grande perda por
percolacdo no trecho inicial dos sulcos e
deficiéncia de umidade na sua porgao final.
Como a bananeira é uma cultura sensivel ao
déficit de umidade, nos perimetros irriga-
dos por sulcos, é comum observar que as
plantas que se encontram no inicio dos
sulcos sdo bem mais vigorosas que as loca-
lizadas na sua porcéo final, numa clara
demonstracdo da ma distribuicdo de agua
ao longo dos sulcos. Se os sulcos forem
muito curtos, havera mais canais de alimen-
tacdo, mais exigéncias de mé&o-de-obra,
maiores custos, menor area disponivel para
irrigacdo, dentre outros fatores.

O comprimento e a vazédo indicados
para 0s sulcos abertos em terrenos com
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determinado tipo de solo e declividade s&o
0s que prevéem a chegada da agua ao final
do sulco, em 1/4 do tempo necessario a
aplicagdo de determinada lamina de irriga-
¢éo (Daker, 1976). Se para um pomar de
bananeiras sd0 necessarias, por exemplo,
quatro horas para a aplicacdo de
50 ml de 4guaem determinado solo, avazdo
e 0 comprimento indicados para os sulcos
abertos nessa area sdo 0s que permitem a
agua atingir o final dos sulcos no espaco de
uma hora.

Quanto a geometria, 0s sulcos devem
ter seccéo circular ou quadrada com pro-
fundidade entre 15 cm e 20 cm, para facili-
tar a infiltragdo (maior perimetro molhado)
e retardar o processo de salinizacéo. Paraa
bananeira, este Ultimo requisito ¢ funda-
mental, por se tratar de uma culturaglicofita
ou sensivel aos sais. Todas e quaisquer
medidas que possam retardar ou evitar a
salinizagéo e facilitar a infiltragdo, aumen-
tando o volume de solo molhado, trazem
beneficiosimediatos a cultura da bananeira.

Ao utilizar o sistema de irrigagdo por
sulcos, deve-se lograr a maior eficiéncia de
irrigacdo possivel. Desse modo, o nivel de
produtividade e a qualidade dos frutos ndo
serdo prejudicados, desde que outras prati-
cas culturais como a adubagéo e o controle
de pragas e doengas, além dos indispensa-
veis cuidados durante e ap0s a colheita, ndo
sejam negligenciadas.

Irrigacao por faixas

Neste sistema de irrigacdo, a agua é
aplicada ao solo da area compreendida en-
tre duas fileiras de bananeiras. Para evitar
encharcamento no colo das plantas, s&o
construidos diquesa 0,5 m do pseudocaule.
Estas faixas devem ter declividade longitu-
dinal entre 0,15% (solos de textura muito
fina) e 4% (solos de textura média). A
declividade transversal deve ser zero.

A exemplo da irrigacdo por sulcos, a
determinacdo do comprimento adequado
das faixas de rega é fundamental para con-
sequir alta eficiéncia de irrigacdo (70% a
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80%) e igual produtividade. Dependendo
do tipo de solo, da declividade e da vazdo a
ser aplicada, o comprimento da faixa varia-
ra de 90 m a 400 m (Bernardo, 1989); sua
largura seré determinada pelo espagamento
entre as fileiras de bananeira.

Os restos culturais (pseudocaules e
folhas), tdo Uteis na recuperacdo e/ou ma-
nutencao das caracteristicas fisicas e quimi-
cas do solo, tornam-se um dos problemas
mais freqlientes quando se utiliza o sistema
de irrigacdo por faixas. Por se acharem
espalhados entre as fileiras das plantas, os
restos culturais impedem o escoamento
normal da agua de irrigacdo, provocando
encharcamento em alguns pontos e falta de
umidade em outros. Para minorar esses
efeitos, que afetam negativamente a efici-
éncia do sistema de irrigacdo, recomenda-
se que os restos culturais sejam colocados
dentro das fileiras de plantas sobre o dique
de separacédo das faixas irrigadas.

Bacias em nivel

Este sistemade irrigacéo se caracteriza
pelaaplicacdo da dgua numa area completa-
mente nivelada, tanto no sentido transver-
sal como no longitudinal ao plantio da
bananeira (Figura 26), o que o diferencia do
sistema de irrigacdo por faixas.
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Figura 26. Irrigacao por bacias em nivel (faixas) em bananeiras

Pacovan.
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Segundo Barreto, 1983, a agua é
fornecida em grandes vazdes (superiores a
50 litros/segundo). Por conseguinte, o
tempo de aplicagdo € curto (de meia a duas
horas), dependendo da evapotranspiragdo
constatada na &rea cultivada e dos turnos de
rega. Como nas bacias em nivel as vazdes
e 0 tempo de aplicacdo da dgua ndo permi-
tem a utilizagdo dos sifdes comumente em-
pregados na irrigacéo por sulcos, nelas sdo
construidas comportas para a derivacdo
dos canais. Paraimpedir que ocorra eroséo
no ponto de aplicacdo da gua, colocam-se
junto a comporta trés ou quatro fileiras de
blocos de cimento ou material similar, dis-
postos alternadamente, os quais funcionam
como dissipadores de energia cinética, fa-
zendo com que a agua chegue a um sulco
distribuidor e dai a area a ser irrigada.

A bacia deve ser contornada por um
dique, construido com arado de disco, que
impedira o escoamento superficial além da
area cultivada. Com esse procedimento, a
eficiéncia de irrigacdo podera chegar a 90%,
uma vez que toda a agua aplicada ficara
retida na area irrigada.

Ajirrigacdo da culturadabananeira por
meio de bacias em nivel j& foi pesquisada,
com excelentes resultados, no perimetro
irrigado de S&o Gongalo, Souza, na Paraiba,
registrando-se rendimento de até 40 t/ha
no caso da Pacovan e de até 100 t/hano da
Nanicdo (Barreto etal., 1983). Em Morada
Nova, no Ceara, plantios comerciais dessas
mesmas cultivares, também irrigados por
bacias em nivel, apresentaram resultados
semelhantes e produtos de étima qualidade.

Esse sistema de irrigacdo aplicado a
cultura da bananeira é bastante promissor,
por apresentar, em relagdo ao sistema de
rega por sulcos, as seguintes vantagens:

- Dispensa o uso de sifdes, material
caro, perecivel e de dificil manuseio.

- Dispensa a construgdo de canais par-
celares.

- Diminui, substancialmente, a méo-de-
obra empregada nos trabalhos de irrigagéo.
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- E mais facil quantificar a 4gua aplica-
da; basta aferir a comporta.

- Ha maior eficiéncia na distribuigdo
da agua.

E preciso, entretanto, levar em contaa
exigéncia da perfeita sistematizacéo da area
e de grandes vazdes, o que pode inviabilizar
seu uso em algumas regides.

Métodos por aspersao

Convencional movel (baixa, média
e alta pressao)

Pivo central

S40 os dois sistemas por aspersao mais
utilizados em bananeira (Figura 27). Trata-
se de métodos de irrigacdo em que a dgua é
aspergida no ar e cai no solo sob a forma de
gotas, assemelhando-se a chuva. N&o ha
restricdes em relacio ao solo. E indispen-
savel, entretanto, que a precipitacdo do
aspersor a ser utilizado na irrigacdo seja
menor ou igual a velocidade de infiltracdo
bésica (VIB) do solo a ser irrigado, com o
que se evitam o escoamento superficial ou
0 empogamento, que causam danosacultu-
ra e prejuizos ao produtor.

Quanto a topografia, devem ser evita-
das as encostas muito ingremes (superiores
a15%), principalmente no caso da asperséo
tipo pivo central. Nos plantios em encosta,
a linha com aspersores, quando se utiliza o
sistema convencional, deve acompanhar a
curva de nivel.

O vento, aumidade relativa e a tempe-
ratura do ar sdo os principais fatores que
afetam a irrigacdo por asperséo (Bernardo,
1989). Em regiQes sujeitas a ventos fortes
e constantes, baixa umidade relativa do ar e
altos niveis de temperatura, ndo se deve
optar pela rega por asperséo. Na irrigacéo
da bananeira, por exemplo, esses proble-
mas se agravam. Por se tratar de uma
cultura de grande porte, com plantas que
atingem ate seis metros de altura, airrigacéo
por aspersdo sofrerd grandes perdas por
evaporagao e arrastamento das particulas,
tornando-se pouco eficiente. Além disso,
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interfere nos tratos fitossanitarios por lavar
a parte aérea das plantas.

Como alternativa, deve-se optar pela
irrigacdo sob copa, com a qual se evita boa
parte dos problemas relatados. Em virtude,
porém, da grande pressdo com que saem
dos aspersores (médios ou grandes), 0s
jatos de é&gua, ao atingirem as folhas da
bananeira, destroem-nas por completo,
prejudicando seriamente o processo de
fotossintese e, em consequéncia, a qualida-
de e a quantidade do produto. O impacto
como pseudocaule, apesar de ndo provocar
lesbes muito graves, prejudica a eficiéncia
da irrigacdo em termos do coeficiente de
uniformidade de distribuicéo da rega. Por
conseguinte, 0 método de aspersdo sob
copa exige, necessariamente, aspersores de
baixa pressdo, angulo de jato maximo de 7°
e vazdo adequada as condi¢des da cultura.

NECESSIDADES HIDRICAS OU
EVAPOTRANSPIRACAO

A aferi¢do da quantidade de agua ne-
cesséria a uma cultura é o pardmetro mais
importante para o correto planejamento,
dimensionamento e manejo de qualquer
sistema de irrigagdo. A seguir trés modali-

Figura 27. Irrigacdo por aspersdo em bananeira.

dades de evapotranspiracéo:

Evapotranspiracao Potencial de
Referéncia (ETo)

E a quantidade de é&gua evapo-
transpirada por uma superficie totalmente
coberta com uma vegetacéo verde, densa e
rasteira (grama), que se encontra em pro-
cesso de crescimento ativo e recebe supri-
mento continuo e adequado de agua.

Evapotranspiracdo Potencial da
Cultura (ETpc)

E a quantidade de é&gua evapo-
transpirada por uma cultura quando séo
6timas as condicBes de umidade e nutrien-
tes no solo, permitindo a produgdo poten-
cial dessa cultura nas condi¢des de campo.
E recomendada para a estimativa das de-
mandas maximas na projecao dos sistemas
de irrigacéo.

Evapotranspiracéo Real da Cultura
(ETrc)

E a quantidade de é&gua evapo-
transpirada por determinada cultura nas
condigBes normais de cultivo, isto é, sem a
obrigatoriedade de o teor de umidade per-
manecer sempre proximo a capacidade de
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campo ou o nivel de nutrientes no solo estar
6timo. Tais condi¢des permitem concluir que
a ETrc € menor ou no maximo igual &8 ETpc.
E recomendada para o calculo das demandas
que orientardo 0 manejo da irrigacao.

Das trés modalidades de evapo-
transpiracéo citadas, a potencial de referén-
cia (ETo) € a Unica que é afetada apenas
pelas condigdes climaticas. As outras duas
(ETpce ETrc) sofrem os efeitos das condi-
¢Oes climaticas, do método de irrigacdo e da
frequéncia das regas, da época de plantio,
dos niveis de fertilidade e do tipo de solo. E
necessario, pois, que sejam determinadas
experimentalmente, uma vez que dependem
das condices locais de cultivo.

S30 poucas e raras as pesquisas orien-
tadas para a determinacdo das necessidades
hidricas ou da evapotranspiracdo potencial
da cultura da bananeira nas condigdes bra-
sileiras. Os dados de pesquisa disponiveis
indicam um consumo anual que varia de
1.200 mm a 1.800 mm ou de 100 mm a 150
mm/més (Lima & Meirelles, 1986). Esta
variabilidade se deve basicamente as dife-
rentes condic¢Ges de climae solo, bem como
aos métodos de irrigacdo e a0 manejo das
regas adotados.

Para a regido norte de Minas Gerais
que utiliza a irrigacdo por superficie (sul-
cos), trabalhos experimentais desenvolvi-
dos pela Empresade Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (Epamig) recomendarama
aplicacdo de 100 mm/més no periodo mais
seco do ano (abril a setembro). Na época
chuvosa (outubro a margo), se necessario,
recomendada a irrigacdo para suplemen-
tar a precipitacdo ocorrida até o nivel de
120 mm/més (Marinato, 1980).

Para a regido Nordeste, semi-arida,
conforme Barreto et al., 1983, a quantidade
de 4gua recomendada, utilizando-se irriga-
¢éo por sulcos ou bacias em nivel, vai de
120 mm/més (inverno) a 150 mm/més
(verdo).

Para a regido dos Tabuleiros Costei-
ros, recomenda-se a aplicagdo, nos plantios
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adultos, de 60% da agua evaporada no
tanque classe “A” (Oliveira et al., 1985), 0
queequivale a, aproximadamente, 1.200 mm
anuais.

Na falta de informacGes especificas,
estimam-se as necessidades hidricas da ba-
naneira por meio da evapotranspiracéo po-
tencial de referéncia (ETo) pela equacéo
ETpc=KcxETo (Hernandez Abreuetal.,
1987), em que Kc é o coeficiente de
evapotranspiracdo da cultura (Tabela 12),
conforme recomendagdo de Regalado
(1974).

Quanto aevapotranspiracao potencial
de referéncia (ETo), pode-se estima-la por
varios métodos (Doorenbos & Prutti, 1986),
cuja escolha levara em conta os dados cli-
maticos e 0s estudos ou pesquisas disponi-
veis sobre a regido. S&o estes 0s métodos
mais recomendados:

- Penman Modificado
- Radiagdo

- Hargreaves-Samani
- Penman-Monteith
- Tanque Classe “A”.

Mais recentemente, o uso do tanque
de evaporacéo classe “A” tem-se popula-
rizado no que respeita a estimativa da
evapotranspiragdo potencial de referéncia
(ETo), pelo fato de que, quando compara-
do com outros métodos considerados
como padrdes pela comunidade cientifica,
mostrou ser de igual eficiéncia (Aguiar
Neto et al., 1993), com a vantagem, po-
rém, de sua operacionalizagdo ser muito
mais simples.

Aevaporagdo daaguano tanque classe
“A” (Ev) d& uma estimativa dos efeitos
combinados da radiacéo solar, do vento, da
temperatura e umidade relativa do ar (Faci
& Hernandez Abreu, 1981). A plantareage
a essas mesmas variaveis climaticas. Por
conseguinte, a simples medida da evaporacgéo
ja representa grande parte da evapo-
transpiracdo potencial da cultura (ETpc).
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A estimativa daevapotranspiracdo po-
tencial de referéncia (ETo) em milimetros,
pelo tanque classe “A”, é feita pela equacdo
ETo = Kp x Ev, em que Kp é um coefici-
ente redutor que depende da umidade rela-
tiva do ar, do vento, do tamanho da &rea e
do tipo de vegetacdo em torno do local de
instalacdo do tanque (Doorembos & Prutti,
1986), enquanto Ev é a medida direta da
evaporagdo no tanque classe “A”, em mili-
metros. Para as condigOes brasileiras, 0s
valores de Kp situam-se entre 0,70 e 0,80.
Por conseguinte, a quantidade de &gua ne-
cessaria a um bananal nove meses apés o
plantio (Kc = 1,10, Tabela I3), em um dia
em que a evaporagao no tanque classe “A”
tiver sido de 6,00 mm, sera:

ETpc = Kc x Kp x Ev
ou
ETpc=1,10x0,80x6,00=>5,28 mm/dia.

Tabela 13. Meses apés o plantio e os
respectivos coeficientes de evapo-

transpiracéo para a cultura (Kc) da ba-
naneira.

Coeficiente de
Més ap6s o plantio  Evapotranspiracdo

(Ke)
01 0,40
02 0,40
03 0,45
04 0,50
05 0,60
06 0,70
07 0,85
08 1,00
09 1,10
10 1,10
11 0,90
12 0,80
13 0,80
14 0,95
15 1,05
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O mesmo raciocinio se aplica a qual-
quer outro espaco de tempo, tendo sempre
presente que Ev corresponde a evaporagao
do tanque classe “A” acumulada em deter-
minado periodo.

Para a utilizacdo dos demais métodos
de estimativa da evapotranspiragéo poten-
cial de referéncia (ETo) acima citados, re-
comenda-se consulta a literatura especi-
alizada, na qual se incluem, por exemplo, 0s
livros e/ou manuais de irrigacéo e as publi-
cacOes da FAO (Organizacdo para a Agri-
cultura e Alimentagdo) sobre a matéria,
entre outras existentes.

MANEJO DA IRRIGACAO

Entende-se por manejo da irrigagdo o
conjunto de a¢des implementadas com o
objetivo de conseguir o melhor relaciona-
mento possivel entre agua-solo-planta-cli-
ma (Oliveira, 1987). Essas agOes dizem
respeito a frequiéncia da irrigacdo ou dos
turnos de rega, a quantidade de gua aplica-
da por rega e ao volume de solo a ser
irrigado de modo que atenda as necessida-
des hidricas da planta.

Nesse contexto, é evidente que 0 ma-
nejo da irrigacdo esta estreitamente relacio-
nado com o solo, o clima e a planta. Paraa
bananeira adulta, a quantidade de agua
aplicada em cada rega deve atingir a faixa
de 40 cm a 60 cm de profundidade, onde se
encontram as radicelas responsaveis pela
absorcdo da agua e dos nutrientes.

Comrelagdoaosolo, é necessario deter-
minar a sua capacidade de armazenamento
ou retencdo de agua na profundidade acima
referida. Paratanto, é imprescindivel conhe-
cer estas trés constantes fisico-hidricas dos
solos: capacidade de campo, ponto de
murchamento e densidade.

Capacidade de campo - E a quanti-
dade de &gua retida no solo apds o movi-
mento descendente provocado pela forca
gravitacional ter-se tornado insignificante
(Mompo, 1981). De modo geral, varia
entre 7% (solos arenosos) e 40% (solos
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argilosos) de umidade em peso, o que
corresponde a uma tensdo de umidade de
1710 e 1/3 de atmosfera, respectivamente.

Ponto de murchamento - Represen-
ta a porcentagem de umidade que o solo
aindaconservaquando as plantas ddo sinais
de murchamento permanente. N&o deve
ser confundido com o murchamento tem-
porario que ocorre todas as vezes em que a
demanda evaporativa na area cultivada ¢é
maior que o processo de absorcdo de gua
do solo pela planta, sendo comum em dias
quentes, na presenca de ventos fortes e
quando o nivel de umidade relativa do ar
estd baixo. O ponto de murchamento
permanente faz, portanto, a delimitagdo
entre a dgua do solo que é aproveitavel pela
planta e a que é inativa. Esta é retidaauma
tenséo entre 13,6 e 15,0 de atmosfera, o que
corresponde a 2% (solos arenosos) e a 30%
(solos argilosos) da umidade em peso.

Densidade do solo - E o peso de
determinada quantidade de solo ap6s sua
secagem em estufa, pelo seu respectivo
volume, expressa em g/cmd,

Conhecidos esses parametros do solo,
é possivel calcular outros fatores que de-
vem ser levados em conta, como os relaci-
onados a sequir:

Disponibilidade Total de Agua no
Solo (DTA)

Os valores da DTA séo expressos
tanto em altura de lamina de &gua (H) como
em volume (V). Sdo calculados por esta
equacao:

H = [(Cc - Pm) x Ds]/10
onde:

H = lamina de &gua total disponivel
(mm/cm)

Cc = capacidade de campo (% peso)
Pm = ponto de murchamento (% peso)
Ds = densidade do solo (g/cmq)

ou ainda:

V = (Cc-Pm)xDs

Frutas do Brasil

onde

V = volume de &gua total disponivel
(m3/ha/cm).

Capacidade Total de Agua do Solo
(CTA)

Em irrigacdo deve-se aplicar 4gua no
perfil do solo ocupado com o sistema
radicular efetivo da cultura a ser irrigada.
Portanto,

CTA = DTA x Pef
onde:

Pef =Profundidade efetivado sistema
radicular da bananeira adulta que deve situ-
ar-se entre 40 e 60 cm.

Capacidade Real de Agua do Solo
(CRA)

Em irrigagéo jamais se deve permitir
que o teor de umidade do solo atinja o
ponto de murchamento. Isso equivale a
dizer que uma éarea da cultura deve voltar a
ser irrigada contendo ainda uma fragdo da
agua disponivel, ou seja:

CRA=CTAXxFKd
onde:

Fd = Fator de disponibilidade de 4gua
no solo, que varia de 0,202 0,80. O menor
valor (0,20) deve ser usado para culturas
mais sensiveis ao déficit de agua no solo.
Para a bananeira, recomenda-se um fator
de disponibilidade (Fd) de 0,30. O maior
valor (0,80) é indicado para culturas mais
resistentes.

Quantidade Total de Agua
Necessaria (QTN)

Para definir-se a aplicacdo da QTN a
uma cultura, leva-se em consideracéo a
eficiéncia de irrigagao.

CRA
TN =<2
Q Ei
onde:
Ei = Eficiéncia de irrigacdo

Por conseguinte, a quantidade total de
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agua que se deve aplicar é calculada em
funcédo do solo, a partir das suas constantes
fisico-hidricas, bem como da planta, levan-
do-se em conta a profundidade efetiva das
raizes e o coeficiente de evapotranspiragao,
além do método de irrigacdo, em funcdo da
sua eficiéncia.

Turno de rega ou frequéncia de
irrigacao

O turno de rega ou frequéncia de
irrigacdo é a relacdo entre a quantidade total

de &gua necessaria e a evapotranspiracdo
potencial de cultura (ETpc), ou seja:

_ QTN
~ ETpc

E possivel, pois, estima-lo. Entretan-
to, ainda que se faca tal estimativa, ndo se
pode dispensar a observacdo de campo
feita pelos produtores e por técnicos dos
0rgéos de pesquisa governamentais ou nao,
que ajudam a definir melhor o momento
adequadodeirrigar, desse modo otimizando
0 manejo da irrigagao.

TR

Qualidade da agua de irrigacéo

As plantas apresentam sensiveis dife-
rencas em matéria de toleranciaasalinidade.
Mostram-se desde sensiveis ou glicofitas
até tolerantes ou halofitas (Bernardo, 1989).

As bananeiras estdo classificadas no
grupo das plantas glicofitas, sendo, por-
tanto, sensiveis a salinidade. Para seu
6timo desenvolvimento vegetativo, com a
consequente obtencdo de excelente pro-
dutividade, a bananeira requer, segundo
Israeli & Nameri, 1982, valores de
condutividade elétrica (CE) da agua de
irrigacdo ndo superiores a 1.000
micromohs/cm (classificacdo C3).

Segundo foi demonstrado por traba-
Ihos de pesquisa, quando se elevou essa
condutividade para 6.000 micromohs/cm,
com uma relacdo de adsorcdo de sodio
(RAS) igual a 6,76 (classificacdo S1), para a
cultivar Nanica, houve um decréscimo de
40% na produtividade, além de a emisséo
de cachos haver atrasado, cerca de um més.
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Ja na presenca de maiores concentracdes de
sodio, RAS igual a 13,2 (classificagdo S2),
houve um atraso de dois meses naemisséo de
cachos e um decréscimo de 60% na pro-
dutividade (Hernandez Abreu et al., 1982).

Esses resultados indicam que a &gua
de irrigagéo para a bananeira deve ter o
valor do RAS inferior ou igual a 10,0 (clas-
sificagdo S1) e que as perdas registradas na
produtividade estdo mais associadas a pre-
senca do ion sddio do que a de outros sais.

Quanto a toxidez da planta, trabalhos
experimentais tém mostrado que o conteu-
do do ion sodio na folha e nas raizes esta
correlacionado com 0s niveis em que ele
esta presente no solo e na &gua de irrigagao.
Em condi¢Ges normais, para as cultivares
Nanicae Nanicdo, a concentracdo de sodio
na folha deve situar-se entre 172 ppm e
185ppm noengaco deveestar entre 159 ppm
a 198 ppm (Gallo et al., 1972). Acima
desses limites, as plantas mostram geral-
mente sintomas de toxidez, caracterizados
pela queima dos bordos das folhas mais
velhas que pode chegar até a nervura cen-
tral, dependendo da concentragdo do sédio
(Israeli & Nameri, 1982).

Deve-se, portanto, proceder a analise
da &gua de irrigagdo para determinar a sua
composicdo quimica (ions sodio, calcio,
magnésio e outros), bem como o pH e a
condutividade elétrica (Lafarga, 1981). De
posse desses dados, faz-se a sua classifica-
¢do. Pode-se entdo dispensar a cultura o
manejo que lhe for mais conveniente, evi-
tando-se danos as plantas e prejuizos parao
produtor.

Fertiirrigacao

A fertiirrigacdo € a aplicacédo de fertili-
zantes via agua de irrigagdo. Essa técnica
traduz o uso racional de fertilizantes em
agriculturairrigada, uma vez que aumenta a
eficiéncia de seu uso, reduz méo-de-obra e
0 custo com maquinas, além de flexibilizar
a época de aplicacdo, podendo as doses
recomendadas serem fracionadas, confor-
me a necessidade da cultura.
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A fertiirrigacdo ja é praticada em gran-
de escala nos paises e regiGes onde aagricul-
turairrigada é desenvolvida. A adogéo des-
sa tecnologia deve-se as suas vantagens
para o irrigante, destacando-se, além das ja
citadas: (i) o atendimento das necessidades
nutricionais da cultura de acordo com a
curva de absorcdo dos nutrientes; (ii) a
aplicagdo dos nutrientes restrita ao volume
molhado (irrigacdo localizada), onde se en-
contraaregido de maior atividade das raizes;
(ii) as quantidades e concentragdes dos
nutrientes podem ser adaptadas & necessi-
dade da planta, em fungdo de seu estadio
fenoldgico e das condigdes climaticas; (iv) 0
dossel vegetal € mantido seco, reduzindo a
incidéncia de patdgenos e queima das folhas;
(v) economia de mé&o-de-obra; (vi) reducéo
de trafego de pessoas ou maquinas na area
cultivada, evitando compactacéo e, portan-
to, favorecendo as condigdes fisicas do solo.

Afertiirrigagdo também apresenta des-
vantagens que devem ser consideradas, tais
como: (i) retorno do fluxo de solugdo a
fonte de &gua, podendo provocar contami-
nacgdo; (ii) possibilidades de entupimento
dos tubos e emissores; (iii) possibilidades
de contaminacdo do manancial
subsuperficial ou subterraneo.

A maior absorcdo de macronutrientes
(N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes (B,
Cu, Fe, Mne Zn) ocorre apds o quinto més,
quando h& maior acimulo de mateéria seca,
prossegue até o florescimento e estabiliza-
se até a colheita, exceto para zinco (Zn) e
potéssio (K), este tltimo poracumular gran-
de quantidade nos frutos.

A aplicacdo de N e K, recomendada
apods analise quimica do solo, pode, a prin-
cipio, ser conduzida com freqliéncia sema-
nal, sendo o total de N para o primeiro ano
distribuido da seguinte forma: 14% nos
primeiros quatro meses do plantio, 70% dai
até o florescimento (10° més) e 16% deste
até acolheita. O K deve ser aplicado a partir
do terceiro més, sendo 14% no terceiro e
quarto més, 80% entre 0 5° e 11° més e 6%
no 12° més.
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Fertilizantes para fertiirrigacao

Existem varios fertilizantes que po-
dem ser utilizados via agua de irrigacdo. A
selecéo do fertilizante mais adequado de-
pende do sistema de irrigacdo, da cultura,
do solo e de cada caso em particular. Por-
tanto, ao se escolherem os fertilizantes, deve-
se observar: (i) solubilidade em &gua; (ii)
pureza; (iii) poder acidificador, (iv) poder
corrosivo; e (v) riscos de salinidade do solo.

Dentre as principais fontes de N, o
nitrato de aménio (32% de N) é o mais
soluvel, seguido pelo nitrato de calcio (15,5%
de N) e a uréia. O de maior mobilidade é o
sulfato de amonio (20% de N).

Dentre as principais fontes de K, o
cloreto de potassio (58% de K,O) € o mais
soltvel, sequido pelo nitrato de potassio e
pelo sulfato de potassio.

O uso do fdsforo se da, principalmen-
te, nas formas de fosfato mono-amdnico
(MAP) e 4cido fosforico. Este ultimo, ape-
sar do risco de corrosdao em condutos me-
talicos, ndo causa problemas de entupi-
mento nos emissores.

As principais fontes de N, P e K
normalmente usadas em fertiirrigagdo sdo
compativeis entre si, podendo ser mistura-
das. Deve-se, entretanto, evitar a aplicacéo
simultanea de fertilizantes fosfatados com
nitrocalcio e uréia.

Equipamentos para fertiirrigacao

Os métodos mais comuns de inje¢ao
podem ser agrupados nas categorias: por
gravidade, presséo diferencial, presséo po-
sitiva e pressdo negativa, sendo o segundo
e 0 Ultimo métodos os mais utilizados. O
método da presséo diferencial utiliza dispo-
sitivos hidraulicos para forcar a entrada da
solugdo na linha de irrigacéo, tais como o
venturi, o tanque de derivacéo de fluxo e o
tubo de Pitot. Por esse método, a solucéo é
injetada tanto a partir de um recipiente
fechado (tanque de derivacédo de fluxo),
como de um recipiente aberto (venturi, bom-
ba injetora hidraulica). O método da pres-
sdo positiva se baseia no principio da in-
troducdo forcada da solucdo na linha de
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irrigacéo, a partir de um tanque aberto. A
injecdo dasolugdo nalinhadeirrigacéo é feita
por uma bomba dosadora, que pode ser de
diafragma, de pistdo ou de engrenagem.

Solugao nutritiva

O pH da solugéo deve ser mantido
entre 5e 6,5, sendo que, acima de 7,5, pode
ocorrer precipitacéo de carbonatos de Ca e
Mg, causando entupimento nas linhas. A
condutividade elétrica da solucdo deve ser
mantida entre 1,44 e 2,88 dS/m, para evitar
riscos de salinizacdo. Se a condutividade
elétrica daaguaforsuperioraldS/m, deve-
setrocar o cloreto de potéssio pelo nitrato de
potassio. Deve-se, também, nesses casos,
usar uréia ou nitrato de amonio, ndo sendo
aconselhavel o uso do sulfato de aménio.

Né&o ha uma recomendacdo padréo
para a concentracdo dos nutrientes na solu-
¢éo nutritiva. A concentragéo de fertilizan-
tes na agua de irrigacdo ndo deve ser supe-
rior a 700 mg.I"X, devendo ficar entre 200
mg.Ite 400 mg.I?, principalmente para 0s
sistemas de gotejamento. Como recomen-
dacdo, podem ser utilizados os limites de
concentragdo dos nutrientes na solucéo
modificada de Hoagland (Tabela 14).

Tabela 14. Concentracdo de nutrientes

na solucdo modificada de Hoagland.

Nutriente Corzﬁ;eg'tlr_ zla)géo
NO® - N 103
H,PO, - P 30
K 140
Ca 110
Mg 24
SO, -S 32
Fe 2,5
B 0,25
Mn 0,25
Zn 0,025
Cu 0,01
Mo 0,005
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No caso do uso de injetores de fertili-
zantes com concentracdo da solucdo varia-
vel duranteainjecgéo, sugere-se que o volume
de &gua que passa no tanque durante a
fertiirrigacdo seja quatro vezes o volume do
tanque, ou que a concentracéo final no tan-
que deva ser de 2% da concentragdo inicial.

No caso do uso de injetores, no qual a
concentragdo da solugdo se mantém constan-
te durante a injecéo, sugere-se determinar a
concentragdo da &gua de irrigagdo aplicadano
solo (Cl), que é dada pela seguinte equagéo:

o

Q;.T,

em que FA ¢ a quantidade de fertili-
zante a ser aplicado (kg), NF é a percenta-
gem do nutriente no fertilizante (decimais), T,
é 0 tempo de fertiirrigacdo adotado (horas) e
Qq € a vazdo da linha de irrigagdo (L.h™).

A concentracdo da solucéo injetora
(CS) pode ser obtida pela equagao:

_c
r

cs

onde r, € a razdo entre a concentracéo
do nutriente na &gua de irrigacéo e a con-
centracdo da solucédo injetora. A razéo de
concentra¢do normalmente esté na faixa de
0,02 e 0,01. De posse da concentracéo da
solucdo a ser injetada (CFSI), obtém-se o
volume de &gua a ser usado, pela equacéo:

FA

" CF.SI

sendo V o volume de gua necessario,
dado em litros e CFSI a concentragdo do
fertilizante na solucdo a ser injetada, ou
CFSI=CS/NF. O volume total necessario
para a solucéo sera o volume de dgua soma-
do ao volume do adubo, que pode ser
obtido pela sua densidade. No caso da
uréia, seu volume (V) em litros € dado por:
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V, = —¢
0,72

sendo m, a massa da uréia em kg.

No caso do cloreto de potassio, o

volume (V, ) em litros € dado por:
m
V.. — —Hel
" T4074
sendo m_. a massa do cloreto de

L KCl
potassio em Kkg.

O volume total da solucéo a ser injeta-
da sera a soma do volume do nutriente e 0
volume de agua.

A aplicacdo da solucdo nutritiva na
linha de irrigagdo pode ser iniciada tdo logo
todo o sistema esteja em pleno funciona-
mento, com todas as linhas cheias de agua.
Recomendam-se pelo menos 30 minutos
como tempo para iniciar a fertiirrigagao,
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atendo-se ao fato de que é necessario pelo
menos 0 mesmo tempo para que todo o
fertilizante seja expulso da tubulagdo. A
taxa de injecdo do fertilizante é dada pela
equacao:

. FA
Ti=
CS.Tf

em que:
Ti - taxa de injecdo do fertilizante
L.min?;
FA — quantidade do fertilizante a ser
aplicado na area em kg;

CS - concentragdo do fertilizante na
solucdo injetora (kg.I");

Tf—tempo de fertiirrigacdo em minutos.

De posse da taxa de inje¢do do fertili-

zante, pode-se ajustar a vaz&o do dispositi-
vo de injecdo e proceder a fertiirrigago.
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ESTABELECIMENTO

DO BANANAL

INTRODUCAO

Para que se consiga éxito no estabele-
cimento de um bananal, é imprescindivel
que se faca um bom planejamento, visando
garantir aexequibilidade das atividades pre-
vistas, assim como a eficiéncia do sistema
de producéo a ser utilizado.

Mudas isentas de pragas e/ou doen-
cas, disponibilizadas na época prevista para
0 plantio, a escolha da rea e das cultivares,
a eficiéncia dos sistemas de irrigacdo e
drenagem sd0 aspectos importantes que
devem ser considerados ainda na fase de
planejamento.

Os fatores de producdo a seguir relaci-
onados sdo de grande importancia na fase
de estabelecimento de um plantio comerci-
al de banana ou platanos:

1. época de plantio

2. espagcamento e densidade

3. coveamento e sulcamento

4. selecdo e preparo das mudas

5. plantio e replantio
EPOCA DE PLANTIO

A época de plantio estad, de modo
geral, relacionada com os fatores
edafoclimaticos. Segundo Champion (1975),
0s melhores periodos para plantio das mu-
das de banana correspondem ao final da
época seca, quando as chuvas sdo esparsas,
jaque as necessidades de dgua das bananei-
ras séo menores nos trés meses seguintes ao
plantio. Deve-se evitar 0 plantio nas esta-
¢Bes marcadas por altos indices de
pluviosidade, quando o solo se encontra
encharcado, podendo induzir o apodreci-
mento das mudas.

Elio José Alves
Marcelo Bezerra Lima

Conhecendo-se o ciclo vegetativo da
variedade a ser cultivada, torna-se possivel
0 plantio em épocas estrategicamente pro-
gramadas, permitindo associar a colheita ao
periodo de melhor preco do produto no
mercado. Para Belalcazar Carvajal (1991), a
épocade plantio depende ndo s6 do regime
de chuvas, mas também da textura e estru-
tura dos solos a serem cultivados. Em areas
com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano e em solos com textura e estrutura
adequadas ao cultivo de banana e platano, o
plantio pode ser feito em qualquer época do
ano. Sob irrigacdo, € possivel plantar duran-
te 0 ano todo.

Com relacdo as diferentes micror-
regides homogéneas produtoras de banana
e platano, o ideal seria dispor de um calen-
dério indicativo das melhores épocas para o
estabelecimento dos cultivos.

ESPACAMENTO E DENSIDADE

A opc¢do por determinado espaga-
mento esta relacionada com vérios fatores,
como o porte da cultivar, a fertilidade do
solo, o sistema de desbaste, o destino da
producéo, o nivel tecnoldgico do cultivo e
a topografia do terreno.

Tendo presentes esses fatores, 0s
espacamentos nas diferentes regies pro-
dutoras de banana do mundo variam den-
tro de limites que de 2m2a 27 m? por planta
(Stover & Simmonds, 1987). Nos espa-
¢amentos mais amplos had uma tendéncia a
reducéo do ciclo da bananeira, com altera-
¢do da epoca de colheita (Champion, 1975;
Gomes, 1983; Moreira, 1987). Nesses
espagcamentos recomenda-se, no primeiro
ano, o estabelecimento de sistemas de cul-
tivo associado ou intercalado, os quais tém
comprovado a sua eficiéncia e rentabilidade
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(Alves & Coelho, 1984). Nos espagcamentos
mais densos, os ciclos geralmente se alon-
gam e exigem a reducdo da populacdo apds
a colheita da primeira safra (Champion,
1979).

A implantagéo do bananal em fileiras
duplas, separadas por intervalos maiores,
apresenta as seguintes vantagens (Stover,
1983; Alves et al., 1986):

1. Maior facilidade para inspegdo e
vigilancia do bananal.

2. Maior facilidade para executar os tra-
tamentos fitossanitarios, ndo provocando
grandes estragos nas folhas das bananeiras.

3. Viabilizagéo de consorcio com cul-
turas anuais por periodos mais longos.

4. Os efeitos da mecanizagéo do culti-
Vo sdo mais prolongados e efetivos.

2.0m X 2.0m

* SEen R
3.0 X 3.0m

3. Triingulo equildiero h
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Em cultivos comerciais tecnicamente
conduzidos, os espacamentos mais utiliza-
dos no Brasil variamde2mx2ma2mx
2,5 m para as cultivares de porte baixo a
médio (Nanica, Nanicdo, Grand Naine); 3
mx 2 ma3mx2,5m para as cultivares de
porte semi-alto (Macé, D’Angola, Terrinha,
Mysore, Figo),e3mx3ma3mx4mpara
as cultivares de porte alto (Terra, Compri-
da, Maranh&o, Prata, Pacovan), segundo
Manica (1971); Marciani-Bendezu (1980);
Alves et al.(1986); Moreira (1987).

As disposi¢cdes mais comuns dos
espacamentos seguem tragados em retéan-
gulo, quadrado, triangulo e hexagono, como
se V& na Figura 28 (Soto Ballestero, 1992).
E sempre desejavel adivisdo homogénea das
plantas no solo, considerando-se que cada
bananeira deve dispor de espacgo que permita
asua area foliar receber insolagdo adequada
(Champion, 1975; Soto Ballestero, 1992).

E?Gm}ﬁi Jdm
3,40m X 2 P4m

Mou oprovaitomanto

b ‘ ' Bom
aproveitamento da
; luz & do terrena
daluz e

e - P
do tarrenc

4. Hexdgono a h
2 70m X 2.34m - 1/3
3.40m X 2.%4m - 1/3
2. Retdngulo 4 b O
2,5m X 2,0m

aproveitamento da
luz & de farrena

* _* 3,0m X 2,0m
3.0m X 2.0m
b

e - W

5. Fileira dupla Otimo
Y ; aproveitamentos da
Mau uzr:Tue;szemo : : : : #*****_*#* I;:_.lz e do terrenc
do terreno e 4,00m }S,Fﬁm
s 3 0
eess W hon
2,00mm 2.27m

Fonte: Soto Ballestero,1985.

Figura. 28. Distribui¢do das plantas nos sistemas de quadrado, retangulo, triangulo, hexagono e fileira

dupla.



Frutas do Brasil

A disposicdo hexagonal, que consiste
no plantio em tridngulo equilatero, com
intervalo de 2,6 m entre as plantas e resul-
tou numa populacéo de 1.720 plantas/hec-
tare, foi testada e recomendada pela United
Brands (Alves, 1982, D’Avila, 1983). Se-
gundo Soto Ballestero (1992), essa disposi-
¢ao, além de reduzir em 33% o ndmero de
plantas por hectare, com a finalidade de
ampliar o espago entre as touceiras, é com-
plexa e pouco funcional. Esse autor salien-
tou que, quando se deseja maior espago
entre as plantas, é possivel ampliar as dis-
tancias no sistema em triangulo equilatero.

Avaliando sistemas de producéo para
acultivar Prata, Alves et al. (1992) observa-
ram que, ndo obstante 0s espacamentos
mais densos (3mx2me3mx2,5m)terem
reduzido o peso médio dos cachos, tais
espacamentos elevaram o rendimento glo-
bal do cultivo (t/ha), gragas ao maior ntime-
ro de cachos colhidos por unidade de area.

Segundo Stover & Simmonds,1987,
nadeterminagdo da densidade de plantio de
um cultivo de banana ou platano, é neces-
sario considerar o porte da cultivar ou
clone, a fertilidade do solo, a varia¢éo sazo-
nal dos precos, a disponibilidade de méo-
de-obra, a possibilidade de mecanizagdo, a
frequéncia e velocidade dos ventos, a topo-
grafia e a sistematizagao do terreno, o siste-
ma de producdo, o manejo da fruta e o
sistema de comercializagao.

Esses autores salientaram que a renta-
bilidade de um bananal tende aaumentar na
mesma propor¢éo da densidade do plantio
até determinado ponto, e que a maioria dos
plantios comerciais se desenvolve abaixo
da densidade real. Nas diferentes regides
produtoras de banana do mundo sdo en-
contradas densidades que variam de 375 a
5.000 plantas por hectare, com predomi-
nanciada faixade 1.000a2.000 bananeiras/
hectare, em decorréncia da cultivar utiliza-
da, do destino da producéo, dos sistemas de
comercializacdo e do nivel econdmico e
social dos bananicultores. A selecdo de
clones e/ou cultivares de porte mais baixo,
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a geragdo de tecnologias mais adequadas e a
comercializacdo por meio de pencas
selecionadas favorecem o adensamento do
plantio, apesar de persistir a dificuldade com
0 manejo do bananal, contornada apenas
pela pratica de reformas mais frequentes.

Ao se referir a evolugdo da densidade
de plantio da cultivar Magd em Minas Ge-
rais, Manica (1979) relatou que tal densida-
de evoluiu aproximadamente de 1.966 a
2.200 bananeiras por hectare, para 5.000/
ha. Para o Brasil, esse autor sugere densida-
desvariandode 2.222a3.333,1.666 a 2.222
e 1.111 a 1.666 bananeiras por hectare,
ressalvando porém a necessidade de re-
sultados de pesquisa para uma divulgacéo
mais acurada. Para o Nordeste brasileiro,
Champion (1979) recomendou desindades
de 1.200a 1.800 bananeiras por hectare, para
a cultivar Prata, no sistema de filhote Unico.

Outras informagdes sobre a densida-
de da cultivar Prata referem-se a ensaios
realizados em Pernambuco, Minas Gerais e
Espirito Santo, segundo os quais popula-
¢Oes de 1.111 a 1.250 plantas por hectare,
com dois seguidores, apresentaram os me-
Ihores resultados em termos de peso dos
cachos e de produtividade (Gomes, 1984).

Para cultivares do subgrupo platanos,
praticamente ndo se dispbe de informagdes
sobre densidade populacional no Brasil. Na
regido cafeeira da Coldombia, constatou-se
que a cultivar Dominico, semelhante a cul-
tivar Terra, do Brasil, apresentou melhor
resposta a densidade de 1.600 plantas por
hectare, com dois seguidores. Na Republi-
ca dos Camardes, o indice de 1.500 plantas
por hectare, com dois filhotes, mostrou ser
0 mais favoravel a produtividade, ao ciclo
de producéo e ao peso do cacho dessa
mesma cultivar. Em Porto Rico, constatou-
se que a producdo da cultivar Maricongo
quase duplicou quando foram plantadas
3.580em lugar de 2.690 plantas por hectare,
em ambos 0s casos com um seguidor. Em
duas colheitas sucessivas 0s cachos mais
pesados e o ciclo de producdo mais curto
ocorreram na densidade de 2.690 plantas
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por hectare, mas os resultados permitiram
recomendar a densidade de 4.303 plantas
por hectare, pelo fato de haver apresentado
uma produtividade elevada sem que a qua-
lidade do cacho fosse economicamente afe-
tada (Gomes, 1984).

Estudos realizados no estado de Séo
Paulo com a cultivar Nanicdo nas densida-
des de 1.600 e 2.000 plantas/ha revelaram
que a produtividade oriunda do plantio de
maior densidade foi cerca de 20% mais alta,
tendo proporcionado 15% a mais de lucro,
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devendo-se porém ressaltar que as bananas
do lote procedente do plantio de menor
densidade tiveram uma apresentacéo visu-
almente mais bonita. No lote oriundo do
plantio mais denso foram colhidos quase
400 cachos a mais, que permitiram obter
mais de 1.200 pencas de banana do primei-
ro terco da raquis (primeiras trés pencas),
que melhoraram sensivelmente a aparéncia
das caixas (Moreira, 1987).

Belalcazar Carvajal et al. (1991) enfa-
tizou que a densidade exerce influéncia

Tabela 15. Efeito das densidades de plantio sobre os componentes do desenvolvimento e do

rendimento, para trés ciclos de producao.

Namero . Altura de PEIITETD D“T""?g‘o Peso de Cachos .
Tratamentos 2 Clems 98 planta o C'C|0. cacho colhidos REMETER-
plantas/- producéo (m) pseudocaule vegetativo (ka) (%) tos (t/ha)
ha (cm) (meses)

33x2,0m 3,6 58,0 16,2 16,4 90 22,4
(um seguidor) 1500 2 4.8 69,2 26,2 20,1 63 19,2
5,0 70,2 37,5 19,4 60 17,6
33x2,0m 3,9 60,6 18,3 15,7 85 40,5
(dois seguidores) 3000 2 5,0 60,5 34,7 14,8 55 24,7
5,1 61,4 48,2 14,1 41 17,6
5.0x2,0m 3,4 56,5 16,0 16,5 91 15,0
(um seguidor) 1000 2 4,3 72,5 24,7 20,5 84 17,2
4,9 71,6 35,0 20,3 62 12,6
5.0x2,0m 3,7 59,1 17,6 16,0 84 26,8
(dois seguidores) 2000 2 4,9 66,8 30,8 19,3 81 23,3
5,1 68,0 44.6 16,7 66 22,1
5.0x4,0m 1 3,5 58,6 17,2 16,3 100 16,3
(Gl segelones)  agen 2 4,7 71,4 26,8 20,2 97 19,5
4,9 68,9 37,0 20,7 66 13,7
5.0x4,0m 1 3,7 60,9 18,4 17,8 93 24,8
(rés seguidores) >0 2 4,9 69,1 30,4 21,5 80 25,8
3 5 73,2 42,8 28,5 66 18,8

Fonte: Belalcazar Carvajal et al. (1991).



Frutas do Brasil

sobre o rendimento e a qualidade da produ-
¢éo, bem como sobre a seqliéncia das co-
Iheitas e a vida atil dos bananais. Os resul-
tados que obteve (Tabela 15) mostram que
a densidade populacional é condicionada
tanto pela distancia de plantio como pelo
numero de plantas cultivadas por hectare,
podendo influenciar, de modo positivo ou
negativo, os componentes do desenvolvi-
mento e o rendimento.

A variavel de desenvolvimento que
mais sofre a influéncia da densidade de
plantio é a duracdo do ciclo vegetativo,
principalmente quando se cultivam mais de
duas plantas por touceira. Seu incremento
em relagdo a um filho por touceira é da
ordem de 21%. No caso das varidveis de
rendimento, e mais especificamente no que
concerne ao peso do cacho, este aumenta
de um ciclo para outro quando se cultiva
uma s6 planta por touceira, sucedendo o
contrario quando se aumenta o numero de
plantas para dois ou trés filhos por touceira.
As informagbes obtidas por Belalcazar
Carvajal et al.(1991) mostraram igualmente
que a medida que se aumenta a densidade
populacional também se reduz, de forma
bastante marcante, a vida util do bananal,
juntamente com o seu rendimento. Em
conseqiéncia, avida util do bananal é inver-
samente proporcional a sua densidade.

Na variedade Prata, densidades com-
preendidas entre 1.428 e 1.666 plantas/ha/
ciclo, apresentaram incrementos significa-
tivos no rendimento médio (t/ha), tanto na

Tabela 16. Efeito de altas densidades de plantio sobre variaveis de crescimento e rendimento.
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presenca como na auséncia de adubagdo e
calagem (Alves et al., 1992).

Segundo Moreira, 1987, para as condi-
¢Oes do estado de Séo Paulo, as densidades
entre 2.000 e 2.500 plantas por hectare, em
bananais ja em producdo, proporcionam
boas colheitas, com alto rendimento e fru-
tos de boa qualidade. No caso de alta den-
sidade populacional (4.000 plantas/ha), na
colheita da primeira safra ja se elimina,
alternadamente, uma planta dentro da filei-
ra, reduzindo-se assim a populagdo a 50%
da inicial, o que resulta num espagcamento
de 2,0 x 2,5 metros. A eliminagdo das bana-
neiras comeca pelas plantas de baixo vigor,
pratica que pode ser adotada mesmo antes
do inicio da colheita.

O plantio denso, que é objeto de redu-
¢do da populagdo apos a colheita da primei-
ra safra, apresenta as seguintes vantagens:

1. Elevada producgéo na primeirasafra,
apesar de os cachos sofrerem reducéo no
seu tamanho. Por outro lado, hd um rapido
retorno do capital empregado na implanta-
¢éo do bananal.

2. Sombreamento uniforme e precoce
de toda a area cultivada, o que dificulta o
desenvolvimento das plantas invasoras.

3. As capinas tornam-se mais faceis e
se reduzem a duas ou trés durante o primei-
ro ciclo do cultivo.

4. O solo, gragas ao sombreamento,
sofre menor insolagdo e, conseqtientemen-
te, registra menor evaporacao.

o

Distancia de plantio NPEE

plantas
(m) e plantas por oo Alra
touceira hectare (m)
3,0x2,0m 1666 3,5
(uma planta)
3,0x2,0m
(duas plantas) EEER 2
30x2,0m 4998 43

(trés plantas)

Fonte: Belalcazar Carvajal et al. (1991).

calculado
(t/ha)

23,2

40,5

Crescimento Rendimento

Perimetro do Dura_gao do
ciclo

pseudocaule . do cacho

(cm) vegetativo (Ka)

(meses)

49 15,5 15,0

50 18,0 14,3

51 20,0 13,3

51,8

Plantas

Peso médio Rendimento .gihidas

(%)

93

85

78
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Como nova alternativa a producdo de
platano, o plantio em altos niveis de densi-
dade tem-se mostrado rentavel e proporci-
onado resultados favoraveis ao agricultor.
Esse novo enfoque do plantio da bananeira
induz a que se considere essa planta ndo
COMO Uma espécie perene, mas antes, como
umaplantaanual. Os estudos realizadosem
escala semicomercial concordam com 0s
resultados obtidos pela pesquisa basica nes-
sa materia, 0s quais tém mostrado que o
incremento da densidade do plantio influi
diretamente nas variaveis de crescimento e,
inversamente, nos componentes do rendi-
mento (Tabela 16). A andlise de tais incre-
mentos ou reducdes permite inferir que
esses resultados, principalmente quando
relacionados com a duracdo do ciclo
vegetativo, sejam bastante relativos, ja que
sdo refutados por um maior nivel de produ-
¢ao (Belalcazar Carvajal et al., 1991).

SULCAMENTO E
COVEAMENTO

As covas podem ser abertas nas di-
mensdes de 30 cm x 30 cm x 30 cm ou 40
cm x 40 cm x 40cm, de acordo com o
tamanho da muda e a classe de solo. Se a
topografia do terreno permitir, abrem-se
sulcos de 30 cm de profundidade. Segundo
Belalcazar Carvajal etal. (1991), as covasde
30cmx30cmx30cmede40cm x40 cm
X 40 cm sdo adequadas para as mudas cujos
pesos oscilem entre 0,5 kg e 1,0 kg, e 1,0 kg
e 1,5 kg, respectivamente.

Moreira (1987) relatou que a abertura
de covas com um sulcador semelhante ao
utilizado no plantio de cana-de-agucar tem-
se revelado bastante vantajosa em solos
argilosos, registrando-se nesse caso menor
namero de plantas mortas quando compa-
rada com a prética da abertura de covas
individuais e, apds o plantio, sobrevém um
periodo prolongado de chuvas. Os sulcos
devem ser abertos na direcdo nascente-
poente para que a emissdo do primeiro
cacho se posicione nas entrelinhas, facili-
tando posteriormente a colheita e também
a escolha do seguidor. E bastante alto o
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rendimento de servico do sulcador, que
pode abrir mais de mil covas por hora.

Na abertura de sulcos, recomendam-se;

1. O sulcador deve passar trés vezes
em cada linha do sulco, mantendo-se o
trator engrenado sempre na terceira mar-
cha reduzida.

2. No segundo repasse, fecham-se to-
talmente as asas do sulcador e encurta-se ao
maximo o braco do terceiro ponto do hi-
dréaulico do trator.

3. O terceiro repasse deve ser feito em
sentido oposto ao segundo, com as asas do
sulcador reguladas na posi¢do trés-quartos
aberta e o braco do terceiro ponto do
hidraulico colocado numa posi¢édo em que
0 sulcador permaneca quase na horizontal.

4. Nesse Ultimo repasse, deve-se colo-
car sobre o sulcador um peso adicional de
30 kg a 40 kg.

Comprelagdo aclasse de solo e conside-
rando-se especialmente a sua textura, o
tamanho da cova desempenha um papel
muito importante, sobretudo quando se
trata de solos pesados ou compactados.

A profundidade da cova pode variar
de 20 cm a 60 cm, dependendo do tipo e
tamanho da muda, bem como da textura e
estrutura do solo, condi¢Bes que exercem
uma grande influéncia nos processos de
germinacdo, brotacéo, desenvolvimento e
producéo da planta.

Mesmo no caso de elevagdo do rizoma,
0s estudos realizados em diferentes estra-
tos ecoldgicos, em solos de textura leve e
pesada, mostraram que esse fendmeno ndo
guarda nenhuma relacéo direta com a pro-
fundidade do plantio. A elevagéo do rizoma
corresponde aum habito de crescimento da
planta que, segundo Belalcazar Carvajal et al.
(1991), nédo se pode modificar. Esse autor
salienta que, independentemente da pro-
fundidade do plantio, as bananeiras podem
formar um segundo rizoma, que permane-
ce unido ao primeiro por uma por¢do do
rizoma original, cuja longitude guarda uma
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relacdo direta com a profundidade do plan-
tio, como ilustra a Figura 29. Baseando-se
nas observacdes e nos resultados das pes-
quisas realizadas sobre a matéria, esse mes-
mo autor concluiu que a profundidade de
plantio compreendida entre 30 cm e 40cm
seria a mais adequada e econdmica para 0
cultivo da banana, tanto em solos leves,
franco-arenosos, como em solos pesados,
franco-argilosos.

Em éreas mecanizaveis, é possivel abrir
ascovas com o trado mecénico acoplado ao
trator. Na opini&o de Belalcazar Carvajal et al.
(1991), esse método € bastante eficiente e

Fonte: Belalcazar Carvajal et al. (1991).
Figura 29.Elevacdo do rizoma.

adequado para as areas onde ha escassez de
mao-de-obrae no caso de solos pesados ou
compactados. Vale lembrar que o didametro
e a profundidade das covas vdo depender
da estrutura do solo e do volume do mate-
rial propagativo a ser utilizado, conforme
enfatiza Champion (1975).

SELECAO E PREPARO DAS
MUDAS

Feita a opcéo da cultivar ou clone a ser
plantado, com base nas condi¢Bes ecoldgicas
da &rea, no mercado, na existéncia de mudas
e em outros fatores que possam resultar em
colheitas economicamente rentaveis, proce-
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qualidade, em local proximo a futura plan-
tacdo, 0 que permite transporta-las de for-
ma répida, eficiente e a baixo custo. A muda
aser reproduzida deve sofrer um processo de
saneamento e selecéo, bem como apresentar
peso n&o inferior a 2 kg, devendo os rizomas
originar-se de filhos de alta vitalidade e de
aparéncia normal (Soto Ballestero, 1992).

O bananal selecionado para fornecer
mudas para plantio direto ndo deve ter
mistura de cultivares nem a presenca de
plantas daninhas de dificil erradicacéo (tiririca,
capim-canodo). Deve estar em 6timas

de-se a selecdo e preparo das mudas.

Figura 30.Tipos de mudas utilizadas no plantio.

(O LI AN ES NI EN CIl (2. chifrao, b. chifre, ¢. chifrinho, d. adulta, e.
viveiros, isto é, de areas cuja finalidade rizoma com filho aderido, f. pedaco de rizoma, g.
exclusiva é a producdo de mudas de boa  [CREUCERCUNEY
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condiges fitossanitarias, com plantasem ida-
de ndo superioratrésanos (Alvesetal., 1986).

Tanto no viveiro como no bananal
que vai fornecer mudas, seleciona-se o tipo
de muda mais indicado pela pesquisa, com
todos os cuidados indispensaveis ao seu
arranquio. Segundo Champion (1975), na
prética escolhem-se mudas bem vigorosas,
de formato cdnico, com 60 cm a 150 cm de
altura, com folhas estreitas (chifrinho, chi-
fre, chifrdo), ou com folhas largas (adulta). Ha
ainda o pedaco de rizoma, o guarda-chuvaou
orelha-de-elefante, e a muda com filho aderi-
do, conforme ilustrado na Figura 30.
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As mudas de folha estreita possuem a
vantagem de demandar menor méo-de-obra
paraseuarranquio, preparo, transporte e plan-
tio. S4o mais faceis de manipular e possuem
um ciclo vegetativo curto. A Unica desvanta-
gem que apresentam é a sua escassa dispo-
nibilidade (Belalcazar Carvajal et al., 1991).

Com relacdo a muda adulta, proveni-
ente de plantas colhidas ou ndo, é vantajosa
a possibilidade de ser fracionada de acordo
com o nimero de gemas que possui, embo-
ra as mudas resultantes ndo sejam bastante
uniformes, tanto em tamanho como em

Tabela 17. Efeito do tamanho da muda sobre os componentes do desenvolvimento e o rendimento para

dois ciclos de producéo.

Altura i Duragéo do ciclo vegetativo
da P(_aso do Ciclos de Altura da Perimetro do Ndmero - = - Peso do
muda flzoma producéo VeI pseudocaule ik f_o_lhas Plagno g Ig;ﬁf;?a Plaanno Gl
(kg) (g) (m) emitidas floracdo colheita (g)
0,25 0,66 1 4,0 59,5 40,7 12,5 4.4 16,9 19,4
2 4,7 65,1 38,3 21,5 4.4 25,5 19,7
0,50 1,00 1 3.9 58,5 40,1 12,2 4,5 16,7 18,0
2 4,5 62,8 37,8 21,0 4,5 25,5 19,6
0,75 1,66 1 4,0 58,8 40,1 12,0 4,6 16,7 18,2
2 4,6 64,2 38,3 19,2 4,2 24,1 18,2
1,00 2,13 1 4,0 59,5 39,5 11,5 4,9 16,4 18,2
2 4,7 63,5 38,1 19,1 4.4 23,5 18,0
1,25 2,54 1 3.9 59,2 38,2 11,0 4,7 15,7 17,9
2 4,7 63,5 38,1 18,7 4.4 23,1 18,5
1,27 3,25 1 3.9 59,2 38,2 11,0 4,7 15,7 17,9
2 4.8 68,6 38,4 18,5 4,5 22,9 18,3
1,51 4,132 1 4,0 59,6 38,2 10,9 4,9 15,8 19,4
2 4.8 67,7 38,0 18,7 4.4 24,1 18,9
1,95 6,291 1 3,8 57,2 36,9 10,3 52 15,4 18,2
2 4,7 65,8 37,5 17,6 4,5 22,1 18,3
1,28 1,83 1 3.9 59,7 39,6 10,3 52 15,4 18,2
(et 2 4,6 62,4 38,0 18,4 4,6 23,0 18,1
chuva)
1,27 5,602 1 4,0 60,1 38,1 10,8 4,9 15,7 18,5
2 4,9 68,8 38,1 19,0 4.4 23,4 18,5

Fonte: Belalcazar Carvajal et al.(1991).
11; 5 e 10 folhas, respectivamente. 2 Inclui o peso de 50 cm de pseudocaule.
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peso. Citam-se como desvantagens que as
tornam antiecondmicas o excesso de méo-
de-obra para o seu arranquio, preparo, trata-
mento e plantio e, quando a muda adulta ndo
é dividida, os custos com transporte e com a
abertura de covas de maior dimensdo.

A muda orelha-de-elefante, que além
de possuir pouca reserva origina um ciclo
vegetativo maior, temsido descartada pelos
bananicultores. Procurando averiguar aim-
portancia pratica e econdémica de que se
reveste o tamanho da muda, Belalcizar
Carvajal (1991) avaliou dez tamanhos de
muda, cujos pesos variaram de 0,66 kg a
5,60 kg. Os resultados correspondentes ao
primeiro e segundo ciclos de produgdo
indicaram que no caso das mudas peque-
nas, de menor peso, o periodo do plantio ao
florescimento foi mais longo, devido fun-
damentalmente & emisséo de maior nime-
ro de folhas, cujo valor méximo foi de 40,7,
no entanto, o periodo do florescimento a
colheita diminuiu (Tabela 17).

Segundo Moreira (1987), 0s varios ti-
pos de mudas podem ser sintetizados em
apenas duas categorias: rizomas inteiros e
pedagos de rizoma.

As mudas tipo rizoma inteiro sao ge-
ralmente obtidas de bananais em produgao.
Por conseguinte, ndo é recomendavel que
sejam arrancadas de bananeiras que ainda
ndo sofreram a primeira colheita, devido a
estes dois aspectos de natureza pratica:

a) O arranquio provoca grandes danos
ao sistema radicular e descalca a planta,
favorecendo o seu tombamento;

b) nos bananais novos, os filhotes
estdo localizados em maior profundidade,
exigindo, consequentemente, mais mao-
de-obra para serem arrancados.

Depois de convenientemente prepa-
radas, as mudas tipo rizoma inteiro podem
ser classificadas, quanto ao seu tamanho e
peso, em: (1) chifrinho, filhote e guarda-
chuva (orelha-de-elefante), com peso vari-
andoentre 1.000e 2.000 gramas; (2) chifréo,
com peso entre 2.000 e 3.000 gramas; e (3)
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muda “alta” (adulta), cujo peso se situa
entre 3.000 e 5.000 gramas. Os pesos cita-
dos referem-se a mudas com rizomas
escalpelados e aparados, porém, com 0s
pseudocaules seccionados na altura da ro-
seta foliar (mais ou menos 60 cm).

As mudas tipo pedaco de rizoma de-
vem ter peso aproximado de 800 g, quando
obtidas de rizomas que ainda ndo floresce-
ram, e 1.200 g a 1.500 g, quando obtidas de
rizomas que ja frutificaram. Estes pesos séo
validos paramudas de cultivaresdo subgrupo
Cavendish. Paraas bananeiras dos subgrupos
Prata e Terra, 0s pesos devem ser 30% a 40%
mais elevados que os citados.

O mesmo autor salienta que a muda
do tipo pedaco de rizoma deve passar por
um processo de ceva. Trata-se da operagdo
mediante a qual séo criadas condic¢des tanto
paraodesenvolvimento dosistemaradicular
da muda como para a aceleracdo do
intumescimento das gemas laterais. Decor-
ridos 21 dias de ceva, as mudas que apresen-
tarem gemas intumescidas e raizes medin-
do 2 cm a 4 cm serdo plantadas de forma
definitiva, em local especialmente reserva-
do, em bananal em formac&o, para as mu-
das desse tipo e idade.

As mudas devem ser preparadas no
proprio local onde sdo adquiridas. Esse
preparo consiste na eliminagao das raizes e
daterra que aelas adere e no rebaixamento
do pseudocaule para 10 cma 15 cm sobre o
rizoma. Com isso diminui-se 0 peso da
muda, bem como o risco da introdugdo de
pragas e doencas no bananal a ser instalado.

PLANTIO E REPLANTIO

Inicialmente, plantam-se as mudas de
um mesmo tipo (chifrinho), seguidas das de
outro tipo (chifre), e assim por diante. Des-
sa forma, ocorre uniformemente a germi-
nacdo e a colheita.

O plantio deve ser feito conforme
ilustra a Figura 31, colocando a muda den-
tro da cova adubada e procurando firma-la
bem. No fundo dessa cova foram previa-
mente depositados terra e fertilizantes.
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Fonte: Alves et.al. (1986).

Figura 31. Plantio de muda em cova adubada.

(0

Fonte: Champion (1975).

Figura 32. Plantio em solo de drenagem rapida.

Em seguida, procede-se ao fechamen-
to da cova, utilizando-se a camada superfi-
cial de terraretirada da cova, cuidando para
que a porgao superior da muda fique cober-
tapor umacamadade solo de espessuranéo
inferior a 10 cm, nem superior a 20 cm. A
terraamontoada deve ser pressionadaa fim
de eliminar possiveis espagos vazios, com 0
que se evitam a penetragdo de &gua e o
consequiente encharcamento subterraneo que
pode provocar o apodrecimento da muda
(Belalcazar Carvajal, 1991). Vale ressaltar
que o plantio em cova adubada é feito com
base naanalise de solo da &reaaser cultivada.

Segundo Champion (1975), em solos
de drenagem répida as vezes se utiliza uma
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técnica cujo objetivo é atrasar o solapamen-
to da cova. Assim, ao fazer-se o plantio, em
cova de maior profundidade (60 cm), esta é
fechada de maneira incompleta, de modo
que o colo do rizoma fique 10 cm abaixo da
superficie. Ao ocorrer o segundo ciclo -
cerca de um ano depois - procede-se a
nivelacdo definitiva do terreno (Figura 32).
Em ensaios com platano Enano, esse mé-
todo proporcionou um acréscimo de pro-
ducdo de quatro toneladas por hectare em
relacdo ao plantio convencional em covas
de 40 cm.

Em terrenos declivosos, recomenda-
se que na muda tipo filhote (chifrinho,
chifre, chifréo) a cicatriz do corte que a
separou da planta-mae fique junto a parede
da cova localizada na parte mais baixa do
terreno. Procedendo-se assim, a primeira
gema diferenciada vai aparecer do lado
oposto ao local de uni&o do filho com a
planta-mae. Em conseqiéncia, os cachos
ficardo mais proximos do solo, facilitando
a colheita, sobretudo no caso de plantas de
porte alto. Esse sistema de plantio também
favorece a pratica do desbaste (Gomes,
1984; Belalcazar Carvajal, 1991).

O replantio deve ser feito entre 30 e 45
dias ap6s o plantio. Moreira (1987), reco-
mendou o uso de mudas do tipo rebento de
tamanho maior que o dasinicialmente plan-
tadas. As mudas utilizadas no replantio
devem ser arrancadas e plantadas no mes-
mo dia. Com tais cuidados € possivel man-
ter o padrdo de desenvolvimento do bana-
nal e, por conseguinte, a uniformidade na
época da colheita.
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TRATOS CULTURAIS

INTRODUCAO

Os principais tratos culturais que de-
vem ser executados em um bananal s&o:
capina, controle cultural, desbaste, desfolha,
escoramento, ensacamento do cacho e cor-
te do pseudocaule ap6s a colheita. Embora
de suma importancia para o desenvolvi-
mento das bananeiras, nem sempre 0s tra-
tos culturais sdo realizados de maneira ade-
quada, observando-se sob esse aspecto bas-
tante negligéncia por parte dos produtores,
mesmo em relagdo aos tratos mais simples,
como a capina, o desbaste e a desfolha.

Vale ressaltar que juntamente com a
presenca de condi¢Oes edafoclimaticas fa-
voraveis, 0s tratos culturais constituem os
fatores basicos para que uma cultivar mani-
feste o seu potencial de produtividade, tra-
duzido em maior producédo e em produtos
de melhor qualidade.

CAPINA

As plantas daninhas afetam direta e
indiretamente o desenvolvimento dos cul-
tivos ao competirem com eles em &gua, luz,
espaco e nutrientes. Sdo afetados, também,
em consequiéncia da alelopatia, fendbmeno
segundo o qual as plantas daninhas liberam
substancias toxicas que dificultam ou impe-
dem o crescimento normal dos cultivos.

A capina deve ser praticada rotineira-
mente, ja que as bananeiras, por possuirem
um sistema radicular superficial e fragil, sdo
muito prejudicadas pela competicdo das
plantas daninhas por é&gua e nutrientes.
Cumpre, por conseguinte, que as plantas
daninhas sejam eliminadas por métodos
apropriados, que ndo danifiquem as raizes
do cultivo.

Nos cultivos tradicionais ndo-
mecanizaveis, os métodos mais utilizados

Elio José Alves
Marcelo Bezerra Lima

para combater as plantas daninhas séo: (a)
sua eliminacdo com enxada; e (b) seu corte
com estrovenga ou rogadeira manual nas
ruas ou em toda a area. Esses trabalhos
devem ser executados de maneira sistema-
tica, até que a sombra do cultivo seja sufici-
ente pararetardaragerminacgéo ouarebrota
das plantas daninhas.

Segundo o Ital, 1990, a grande des-
vantagem da capina manual esta no seu
baixo rendimento operacional, ja que sdo
necessarios 15 a 20 homens/dia para capi-
nar um hectare de cultivo com densidade
de 1.300 touceiras, ao passo que a rocada
mecénica demanda praticamente a meta-
de desse tempo.

Nos cinco primeiros meses da instala-
¢do de um bananal, este é bastante sensivel
a competicdo das plantas daninhas, reque-
rendo cinco a seis capinas com emprego de
mao-de-obra estimada em 15 homens/ha.
Se nessa etapa inicial o controle das plantas
daninhas n&o for feito de maneira adequa-
da, o crescimento das bananeiras sera afeta-
do e sua recuperagao se fara com excessiva
lentiddo. Concluida essa etapa, as plantas
crescem com maior vigor e Sd0 menos
sensiveis & competicdo das plantas dani-
nhas, cujo desenvolvimento é impedido ou
atrasado pela sombra das bananeiras
(Belalcazar Carvajal et al., 1991).

A necessidade de capinas frequentes
na bananicultura foi ressaltada por Seeyave
& Phillips (1970), citados por Durigan
(1984). Esses autores constataram que o
tratamento com capinamensal, ao longo do
ano, foi o que proporcionou resultados de
crescimento e produgdo mais proximos aos
do cultivo testemunha, mantido sempre no
limpo (Tabela 18).

Avaliando o efeito das plantas dani-
nhas sobre o peso do cacho da cultivar



Banana Producéao, 1 Frutas do Brasil

Tabela 18. Comparacao (%) dos efeitos de capinas efetuadas em diferentes épocas do ano, sobre o

crescimento e a producao.

10 meses apos o plantio (I EILE @

plantio

Tratamentos

Diametro do Altura da =

Producéo

pseudocaule planta
Sempre no limpo (a) 100,0 100,0 100,0
Capina em julho (uma vez/ano) 83,5 75,1 65,7
Capinas mensais durante a estagdo das chuvas (jun. dez.) 89,6 84,1 66,1
Capinas em jun., set., dez. e margo (quatro vezes/ano) 81,7 76,3 57,1
Capina em dezembro (uma vez/ano) 86,1 79,7 67,4
Capinas mensais durante a estacdo seca (dezembro a maio) 83,5 78,9 53,5
Capinas mensais ao longo do ano 93,9 98,6 74,0

Prata em é&reas declivosas do estado do
Espirito Santo, Gomes (1983), observou,
na planta-mé&e, que o peso do cacho foi
prejudicado quando se capinou ap6s 30
dias do plantio, tendo atribuido & competi-
¢do pelos nutrientes do solo a principal
causa da queda do peso do cacho.

Vale ressaltar que o efeito do controle
com enxada é muito curto, uma vez que as
plantas daninhas se restabelecem comgran-
de rapidez. A vantagem desse método de
controle sobre outros reside, entretanto, no
fato de ser o Ginico realmente seletivo, dado
que com ele séo fisicamente eliminadas
apenas as plantas indesejaveis, com menor
risco de prejudicar o cultivo.

Nas areas mecanizaveis, em plantios
estabelecidos com densidades baixa e mé-
dia, e dispostos em linhas paralelas, as ruas
podem ser capinadas com grade até o se-
gundo més apds o plantio, pois, transcor-
rido esse periodo, as raizes do cultivo ja
deverdo ter ocupado boa parte da area que
Ihes esta destinada e poderédo, por conse-
guinte, ser danificadas pela grade.

O uso de enxada rotativa acoplada a
um microtrator € outra alternativa possivel
para manter o cultivo limpo durante a fase
de formacdo, ou seja, até 0s cinco meses
ap6s essa etapa. A regulagem desse
implemento permite variagOes na profun-

didade do corte, reduzindo a possibilidade
de danos ao sistema radicular (Moreira,
1987). Segundo o Ital, 1990, a capina com
rocadeira mecanizada proporcionaelevado
rendimento e faz um trabalho eficiente.

Em virtude de seu baixo rendimento e
alto custo, a capina manual é impraticavel
nos grandes cultivos de banana e platano.
Seu uso, portanto, s6 se justifica nalimpeza
de &reas isoladas, onde acidentalmente o
mato tenha-se desenvolvido (Moreira, 1987;
Ital, 1990).

Outro método de controle de plantas
daninhas tem por base o emprego de
herbicidas seletivos, que eliminam as plan-
tas daninhas, retardam seu crescimento ou
causam-lhes toxicidade, sem produzirem o
mesmo efeito no cultivo para cuja protecdo
sdo aplicados.

Aselecdo do herbicida ou damisturade
herbicidas a serem utilizados no cultivo de-
pende do complexo de plantas daninhas
presentes no campo. E indispensével que o
bananicultor tenha conhecimento de que o
herbicida que vai aplicar ¢ seletivo para o seu
cultivo, bem como dotipo de plantadaninha
que controla (Belalcazar Carvajal etal., 1991).

O controle quimico das plantas dani-
nhas pode ser feito preventivamente, medi-
ante a aplicacdo de herbicidas antes da
emergéncia (pré-emergéncia), em virtude
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da agéo de produtos com efeito residual no
solo, ou para controlar as plantas daninhas ja
desenvolvidas (pds-emergéncia). Emalguns
Casos é necessario associar esses dois tipos
de herbicidas para que se consiga tanto con-
trolar as plantas daninhas desenvolvidas
como manter o solo livre por determinado
tempo de novas plantas indesejaveis.

De modo geral, quando as plantas
daninhas s&o pequenas, uma aplicacdo do
herbicida residual com o auxilio de
espalhante adesivo é suficiente. Quando ja
estdo mais desenvolvidas (altura em torno
de 30 cma40cm), amisturacom herbicidas
de p6s-emergéncia se faz necessaria. Final-
mente, nos estadios mais avangados (mais
de 50 cm de altura), ndo se recomenda a
presenca de herbicida residual na mistura,
ja que a espessa massa vegetal existente
prejudica o contato desse produto com o
solo, indispensavel para que sua atuacéo
seja eficiente (Durigan, 1984).

O controle quimico pode superar com
vantagem as capinas manuais e mecaniza-
das, desde que as condigdes na area de
cultivo sejam apropriadas a sua aplicacéo e
que a escolha dos herbicidas atenda ao tipo
de plantadaninhaaser controlada, isto é, de
folha estreita, de folha larga, ou ambas.

Os herbicidas de contato mais empre-
gados sdo o Gramoxone (Paraquat) e o
Reglone (Diquat). Para plantas daninhas
com menos de 10 cm de altura recomenda-
se 0 uso de trés litros do produto por
hectare, sendo importante fazer uma apli-
cacdo antes que as plantas daninhas tenham
sementado. Com a mistura de um litro de
Gramoxone com 4 kg a 5 kg de Karmex
(Diuron) acrescido de 5 cm? de surfactante
por litro, em aplicacBes pds-emergéncia,
consegue-se um rapido secamento das plan-
tas daninhas (lItal, 1990). Moreira (1987),
relatou que os herbicidas desse grupo de-
vem ser aplicados usando-se no minimo
400 a 500 litros de &gua por hectare.

De modo geral, os herbicidas
sistémicos sdo aplicados para controlar as
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gramineas, em especial as ciperaceas. Para
uma perfeita limpeza do terreno, é necessa-
ria mais de uma aplicagdo. O resultado,
conclusivo apenas 20 a 30 dias depois de
aplicado o produto, esta intimamente asso-
ciado ao porte das plantas daninhas. Se
estas medirem de 15 cm a 20 cm de altura,
quase sempre uma sé aplicacdo sera sufici-
ente. Para plantas mais desenvolvidas ha-
vera necessidade de nova aplicacdo, segun-
doMoreira,1987. Paraesteautor,o0 Dawpon
S (Dalapon) atua eficientemente sobre as
gramineas e ndo afeta as bananeiras. Pode
ser aplicado na dosagem de 10 kg/ha dis-
solvidos em 500 litros de 4gua, acrescentan-
do-se espalhante adesivo e detergente nas
proporgdes e dosagens recomendadas.

Os herbicidas residuais ou pré-emer-
gentes sdo 0s maisimportantes, pelo fato de
atuarem antes que as plantas daninhas pre-
judiguem o bananal. Faz parte desse grupo
0 Karmex, cuja agdo residual se estende por
trés a seis meses, além de o produto tam-
bém ter efeito de contato quando aplicado
sobre a folhagem acrescido de Surfactante
WK (Ital, 1990). De acordo com Moreira,
1987, 0 Karmex apresentou excelentes resul-
tados quando utilizado em pré-emergéncia
na formacdo de bananais, na dosagem de
3 kg/ha em 400 litros de agua, apds uma
chuva que molhou bem o solo. Constatou-
Se que nos seis meses seguintes nenhum tipo
de planta daninha se desenvolveu.

A integracdo de métodos de controle
muitas vezes € mais eficaz e econdmica,
principalmente na fase de formagéo do cul-
tivo. No Brasil, os métodos mais utilizados
ainda sdo a capina e a ceifa manual, dada a
pequena extensdo da maior parte das areas
cultivadascom bananae platano, assimcomo
0 nivel cultural da maioria dos produtores.

CONTROLE CULTURAL

O estabelecimento uniforme do bana-
nal e o crescimento rapido do cultivo tam-
bém podem ser promovidos pelo manejo
eficiente de determinadas praticas cultu-
rais, como, por exemplo, a aplicacdo de
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fertilizantes baseada na analise do solo e a
manutencdo da sua umidade em nivel ade-
quado ao desenvolvimento do cultivo.
Desse modo, coloca-se o cultivo em me-
Ihores condicesiniciais de desenvolvimen-
to do que as plantas daninhas.

Referindo-se ao controle cultural,
Belalcazar Carvajal et al.(1991), salientou
que a adogdo de menor distancia entre as
plantas tem contribuido para diminuir a
concorréncia das plantas daninhas, ja que o
plantio mais denso faz com que a sombra
produzida evite o crescimento de espécies
muito agressivas e induzaao predominio de
espécies de pouco crescimento e com me-
nores exigéncias nutricionais. Segundo o
mesmo autor, 0 uso de cobertura do solo
pode ser outra pratica util no controle cul-
tural, tendo-se porém sempre presentes as
condi¢cbes minimas necessarias para que
uma espécie vegetal seja considerada como
benéfica numa associacdo cultivo-cobertura.

A alternativa do emprego da cobertu-
ra morta (mulching) no controle das plantas
daninhas em cultivo de banana e platano
apresenta algumas particularidades sobre a
nutrigdo mineral e a conservagao da umida-
dedosolo, que devem ser levadasem conta.

A aplicacdo de cobertura morta evita,
em parte, os problemas de compactacéo e
endurecimento da camada superficial do
solo, contribuindo ainda com o forneci-
mento de alguns nutrientes & planta, princi-
palmente 0 potassio (no caso do uso de
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restos de cultura). O mulching, entretanto,
tem custo elevado, seja para produzir o
material com que é confeccionado, seja
para transporta-lo. Além disso, para ter
efeito positivo, 0 material de cobertura
deve ser incorporado ao solo em grandes
volumes. Ja nos cultivos de banana e plata-
no de pequena extensdo, do tipo familiar, o
mulching € recomendavel, uma vez que per-
mite valiosa economia de agua e de adubos
minerais (Alves et al., 1986; Ital, 1990).

Em trabalhos realizados pela Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa com a cultivar Terra (Embrapa/
CNPMF, 1986), observou-se, em todos as
variaveis avaliadas, grande superioridade da
cobertura morta (restos organicos da cultu-
ra), com o registro de aumentos no peso do
cacho daordemde 120%, 178% e 532%em
relacdo aos tratamentos com soja, feijdo-
de-porco e capina manual, respectivamen-
te. Vale ainda ressaltar que a quase totalida-
de dos cachos produzidos pelas plantas
submetidas aos trés tratamentos citados
ndo possuia boa qualidade comercial, ao
passo que aqueles obtidos sob cobertura
morta apresentaram excelente qualidade,
como se pode ver na Tabela 19.

No Equador, alguns produtores de
banana e platano colocam em faixas alter-
nadas 0s remanescentes organicos das ope-
racoes de limpezadas folhas velhas, desbas-
te e poda do pseudocaule, apds a colheita.
Em seguida, de acordo com um programa

Tabela 19. Variaveis avaliadas por ocasiao da colheita de banana-terra (1° e 2° ciclos) em Nazaré (BA),

no periodo 1982/86.

Tratamentos

Cobertura morta
Feijdo-de-porco
Capina

Média Geral
CV(%)

DMS (5%)

Peso

d N° N° N° N°
Ca(?ho indice  Frutos indice Pencas
38,1 257 128,1 140 8,7
16,5 111 90,0 99 7,1
14,8 100 91,3 100 7,1
23,1 - 103,1 - 7,6
22,7 - 10,5 - 7,7
11,41 77 23,6 - 1,3

NO

. N.o Folhas - N.o PLEE: " N.o
Indice Vivas Indice (t/ha) Indice
123 5,2 520 423 258
100 1,6 160 18,3 112
100 1,0 100 16,4 100
- 2,6 - 25,7 -
- 47,5 - 22,7 -
- 2,7 270 12,7 77
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de aplicagdo do herbicida Gramoxone, fa-
zem a pulverizagdo desse produto nas faixas
que ndo receberam 0s restos culturais
(Chambers, 1970). Segundo Alcantara, 1980,
essa pratica pode contribuir para um contro-
le efetivo e econdmico de plantas daninhas.

DESBASTE

E a operagio por meio da qual se
elimina o excesso de rebentos, ja que a
bananeira produz um ndmero variavel de
filhos que tém por funcéo a conservagao da
espécie. Na bananicultura comercial essa
funcdo gera uma producdo sequencial cuja
qualidade depende, dentre outros fatores,
do nimero de filhos que se desenvolvem em
cada touceira. Por conseguinte, o desbaste
desempenha, no tocante a producdo e a vida
util do bananal, um papel vital, condiciona-
do fundamentalmente & época em que €
realizado e a metodologia utilizada na elimi-
nacdo do excesso de filhos. A determinada
época de desbaste deve corresponder certa
metodologia (Belalcazar Carvajal etal., 1991).

Quanto ao momento em que se deve
proceder ao desbaste, hd uma grande diver-
sidade de critérios propostos pelos especi-
alistas na matéria, ja que a determinacéo
desse momento pode depender de condi-
¢Oes climaticas, da situagdo dos mercados
ou de questdes de oportunidade.

Recentemente, a Standard Fruit Co.
(Alves, 1982) desenvolveu um sistema de
desbaste periddico total que permite a co-
Iheita em determinado periodo do ano, de
acordo com o mercado-alvo. Conhecido
como colheita programada, esse sistema
seleciona filhos de idades similares e elimi-
na plantas de diferentes idades, a fim de
possibilitar a colheita dentro de um periodo
maximo de 12 semanas. Essa operagdo de
desbaste é repetida a cada nove meses ou
quando as condi¢des de mercado indica-
rem a sua conveniéncia.

Ao selecionarem os filhos, alguns bana-
nicultores preferem néo eliminar a planta-
mae, e sim o seu cacho, com o propdsitode
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manter as formas de nutri¢cdo e dependén-
cia da unidade produtiva e obter, conse-
qlientemente, frutos maiores e de melhor
qualidade. Outros eliminam todas as plan-
tas que lhes parecam desnecessarias, dei-
xando apenas os filhos selecionados (Alves,
1982; Soto Ballestero, 1992).

Em cada ciclo do bananal deve-se
deixar apenas a mae, um filno e um neto, ou
a mée e um ou dois seguidores (filhos),
eliminando-se os demais. Recomenda-se
que esse procedimento seja feito quando os
rebentos atingemaalturade 20cma30cm,
tomando-se o cuidado de proceder a elimi-
nacgdo total da gema apical de crescimento,
para evitar a possibilidade de rebrotagdo
(Moreira, 1987).

O desbaste é feito cortando-se, com
penado ou facdo, a parte aérea do filho
rente ao solo. Em seguida extrai-se a gema
apical com a ajuda do aparelho denomina-
do lurdinha (Figura 33), que proporciona

_TUBO DE 34"

20 em

Fonte: Alves et al. (1986).

Figura 33. Esquema da lurdinha.
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100% de eficiéncia e um rendimento de servi-
O 75% superior ao dos métodos tradicionais
(Alves & Macedo, 1986; Moreira, 1987).

A operagdo de desbaste sera precoce ou
tardia, de acordo com o tipo de muda, a
cultivar e o sistema de cultivo utilizados. A
altitude local e a época de plantio também
exercem influéncia nessa etapa. Nas cultiva-
res de banana (Nanica, Nanicdo) e platano
(Prata, Mac&, Pacovan) que apresentamboa
perfilnacdo, as brotacoes laterais (filhos) co-
mecam a surgir 30 a 45 dias ap6s o plantio.
Em cultivares do subgrupo Plantain (Terra,
Terrinha), as brotacdes geralmente ocorrem
proximoaemissdodocacho (Alvesetal.,1986).

De modo geral, os desbastes séo reali-
zados aos quatro, seis e dez meses do
plantio, na fase de formag&o do cultivo; em
cultivos adultos obedecem ao programa de
eliminagdo de folhas secas. Todavia, 0 es-
quema de desbaste esta condicionado, so-
bretudo, a fatores econémicos, ou seja, a
importancia relativa que ¢ atribuida ao ren-
dimento e a variacdo sazonal dos precgos
(Alves et al., 1986).

O deslocamento da época de colheita
é provavelmente a alternativa tecnoldgica
mais vidvel para o escalonamento da pro-
ducdo. Pode consistir no desbaste de filhos
ou da touceira, a fim de que a producéo de
novos filhos se desloque para épocas de
melhor cotacéo do produto no mercado ou
de melhores condig¢Ges para o seu desen-
volvimento e maturagdo (Alves, 1987).

DESFOLHA

A eliminagdo, tanto das folhas secas e
mortas como daquelas que, mesmo estan-
do verdes ou parcialmente verdes, apresen-
tam peciolo quebrado, deve ser feita de
maneira regular, com o seguinte propdsito
(Moreira, 1987; BelalcAzar Carvajal etal., 1991):

1. Livrar a planta das folhas cuja ativi-
dade fotossintética ndo atenda as suas exi-
géncias fisioldgicas.

2. Permitir melhor arejamento e
luminosidade.
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3. Acelerar o desenvolvimento dos fi-
Ihos.

4. Controlar determinadas pragas e
doengas que utilizam ou requerem as folhas
como refigio ou fontes potenciais de
indculo.

5. Acelerar o processo de melhora-
mento das propriedades fisicas e quimicas
do solo mediante a incorporagdo de maior
quantidade de matéria organica.

Em cultivos orientados para a expor-
tacdo, elimina-se até mesmo uma folha
totalmente verde que por estar sobre o
cacho pode causar injdria aos frutos.

As folhas sdo eliminadas por meio de
cortes nos peciolos, feitos de baixo para
cima, bem rentes ao pseudocaule, toman-
do-se o cuidado de ndo romper as bainhas
que ainda estejam a ele aderidas. No caso
de cultivares de porte baixo, pode-se usar
faca ou fac&o para cortar as folhas; para as
cultivares de porte médio a alto, indica-se 0
penado ou foice bifurcada, acoplados a um
cabo longo. Segundo Moreira, 1987, a
eliminagdo de folhas aos quatro, seis e dez
meses é suficiente para cobrir o periodo do
plantio a colheita. Nos cultivos ja forma-
dos, a desfolha deve ser feita sistematica-
mente, precedendo o desbaste e em seguida
as adubacdes.

Onde né&o se faz o controle dasigatoka
e a cultivar € suscetivel ou pouco tolerante
asuaincidéncia, aoperagdo de desfolhatem
obrigatoriamente de ser executada com
maior freqliéncia.

Ha& casos em que a desfolha se faz
necessaria devido a ocorréncia de algum
fendmeno que tenha provocado quebra de
peciolos, danos severos no limbo ou morte
prematura de folhas.

A deficiéncia de alguns elementos es-
senciais, em geral, provoca lesdes nas fo-
Ihas e reduz significativamente a sua capaci-
dade fotossintética. Nessas circunstancias,
as vezes, se recomenda a eliminacdo das
folhas antes que sequem e morram.
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ESCORAMENTO

Esta pratica cultural consiste, essenci-
almente, em evitar a perda de cachos por
quebra ou tombamento da planta em con-
sequiéncia daagdo de ventos fortes, do peso
do cacho, da altura elevada da planta ou de
sua ma sustentacdo, causada pelo ataque de
nematoides ou da broca-do-rizoma ou por
préticas improprias de manejo, como o
arranquio desordenado de mudas. Segundo
Belalcazar Carvajal et al., 1991, trata-se de
uma pratica destinada a minimizar as perdas
mediante 0 emprego de um sistema de
escoramento oportuno, eficaz e permanente.

O escoramento pode ser feito com
uma vara de bambu que é apoiada ou presa
ao pseudocaule, préximo a roseta foliar
(Figura 34). Outra modalidade de
escoramento utiliza fios de polipropileno
(Figura 35). Na parte superior da planta, a
amarracdo é feita na base dos peciolos,
entre a terceira e quarta folhas; as extremi-
dadeslivresdo fio devem ser amarradasem
outras plantas que, por seu angulo e loca-
lizacdo, constituem os pontos de suporte
mais convenientes. Podem-se usar troncos
de plantas recém-colhidas (Soto Ballestero,
1992). E uma praticaamplamente utilizada
nos cultivos para exportagao.

O escoramento deve ser feito como
medida preventiva, ou seja, quando a
inflorescénciase tornapéndula (Alves, 1982;
Belalcazar Carvajal et al., 1991). Segundo

Fonte: Soto Ballestero

(1992).

Figura 34. Escoramento com escora

amarrada (a) e apoiada (b).
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Soto Ballestero(1992), o fio de polipropileno
com resisténcia a tensdo de 9,14 kg/cm? a
11,25 kg/cm? é certamente o material de
amarragdo mais recomendavel até o mo-
mento, ndo s por sua durabilidade, como
também pelo seu custo e facil manejo.

ENSACAMENTO DO CACHO

Segundo Belalcazar et al. (1991) esta
operagdo, praticada apenas nos cultivos
orientados para a exportacdo, tem as se-
guintes vantagens:

1. Aumenta a velocidade de cresci-
mento dos frutos, a0 manter a volta destes
umatemperaturamais altae com certo grau
de constancia.

2. Evita o ataque de pragas como a
abelha arapud, Trips sp.

3. Melhora visivelmente a qualidade
geral da fruta, ao reduzir os danos provo-

¥

Figuré 35. Eécoramento com fio de polipropileno.
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cados por raspdes, pelas queimaduras no
pericarpo em conseqiiéncia da fricgdo de
folhas dobradas, pelas escoras e pelo pro-
cesso de corte e manuseio do cacho.

4. Protege os frutos do efeito abrasivo
de defensivos utilizados no controle do
mal-de-sigatoka.

Ha varios tipos e coloracdo de sacos
utilizados na embalagem dos cachos: (a)
transparentes, comuns, de coloragdo gelo,
para zonas produtoras onde a incidéncia de
pragas nao é severa; (b) transparentes, de
coloracéo azul-celeste, tratados com pro-
dutos quimicos, para zonas que registram
severaincidénciade pragas; (c) leitosos, que
conferem maior protecéo ao cacho contra
as intempéries (poeira, insolacdo intensa).
Os trés tipos de sacos citados sdo dotados
de pequenas perfuracdes que permitem as

Fonte: Soto Ballestero (1992).
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trocas gasosas entre o cacho e o meio
exterior (Alves, 1982).

Segundo Soto Ballestero(1992), o
ensacamento do cacho como operacao agri-
cola destinada a proteger a fruta das baixas
temperaturas, controlar pragas e minimizar
o efeito abrasivo de produtos quimicos nos
frutos produziu resultados muito
satisfatérios. Foram, entretanto, outros
resultados que causaram maior impacto e
fizeram com que o ensacamento se
universalizasse na produgdo bananeira para
exportacdo. Citam-se, por exemplo, a redu-
¢éo do intervalo florescimento-colheita, o
aumento do tamanho e didmetro dos dedos
e 0 peso docacho como fatores determinantes
do futuro da producéo bananeira.

O saco tradicional tem 0,08 mm de
espessura e furos de 12,7 mm de diametro

Figura 36. Escoramento do cacho.
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distribuidos em “S” a cada 76 mm. Apre-
senta a forma de um cilindro medindo 81
cm de didmetro por 155 mm a 160 cm de
comprimento.

Nos cultivos em que os cachos de
banana séo ensacados, deve-se fazer essa
operacdo tdo cedo quanto possivel, afim de
auferir as vantagens do ensacamento por
tempo mais longo. A operacdo mais co-
mum consiste em ensacar o cacho quando
este ja tiver emitido a Ultima bractea femi-
nina, ou seja, quando a ultima méo verda-
deira apresentar os dedos voltados para
cima. O saco é colocado enrugado em
torno do cacho, para que ndo se rasgue,
sendo depois estendido cuidadosamente.
Em seguida, € amarrado a raquis na parte
imediatamente acima da primeira cicatriz
bracteal (Figura 36).

CORTE DO PSEUDOCAULE
APOS A COLHEITA

E uma prética que varia de regifo para
regido. Haprodutores que ndo cortam nem
as folhas nem o pseudocaule da bananeira
colhida; outros cortam tanto as folhas como
parte ou todo o pseudocaule. Em conse-
qliéncia, essa pratica tem suscitado contro-
vérsias acerca de seu possivel efeito e da
época mais adequada para sua execucgao.
Belalcazar et al., 1991, invocou como uma
das razbes para implementa-la de forma
gradual apossibilidade de que os troncos de
pseudocaule que permanecem na planta
aposacolheita do cacho venham a servir de
reserva ou fonte de 4gua e minerais para 0s
filhos em processo de desenvolvimento.
Entretanto, apesar das evidéncias da
translocacdo de &gua e minerais dos
pseudocaules preservados paraesses filhos,
0s resultados de pesquisas tém mostrado
que a eliminacéo do pseudocaule, seja gra-
dual ou imediatamente ap6s a colheita, ndo
influi significativamente nas variaveis de
crescimento e rendimento do ciclo subse-
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qliente. A época e a forma de execucdo
dessa préatica seriam irrelevantes, pelo fato
de ndo produzir nenhum efeito sobre o
incremento da produtividade.

Sob aspecto pratico, 0 mais aconselha-
vel é o corte do pseudocaule proximo ao
solo, imediatamente apds a colheita do ca-
cho. Além de evitar que o pseudocaule
venha a servir de fonte ou reservatorio de
indculo de problemas fitossanitarios im-
portantes, sua eliminacdo total esta relacio-
nada com a aceleracdo do melhoramento
das propriedades fisicas e quimicas do solo,
gracas a répida e eficiente incorporacéo e
distribuicdo dos residuos da colheita. Ja o
aspecto econdmico esté associado aos cus-
tos mais altos implicitos no corte gradual.
Em ambos os casos, entretanto, é indispen-
savel o uso de ferramentas desinfetadas,
bem como o fracionamento imediato do
pseudocaule, a fim de acelerar o seu
secamento e a decomposicéo e incorpora-
¢do da matéria organica.

No caso de eliminacdo total do
pseudocaule, deve-se proceder a cobertura
imediata da ferida do corte com inseticida
ou terra, para evitar a atragdo e o ataque de
pragas que afetam o rizoma.

Resultados de trabalhos realizados por
Manica & Gomes (1984), ndo indicaram
nenhuma influéncia da altura do corte do
pseudocaule da planta mée sobre a produ-
¢éo da planta-filha (segundo ciclo). Toda-
via, em Pariquera-Acu, estado de Sdo Pau-
lo, foram feitos estudos comparativos en-
tre o corte total do pseudocaule na sua base,
0 corte nametade de sua altura, a permanén-
ciade todo o pseudocaule e amanutencédo da
bananeira com todas as suas folhas. O me-
Ihor resultado, em termos de peso do cacho,
desenvolvimento e produgéo da planta-filha
(primeiro rebento), foi obtido com o corte
do pseudocaule na roseta foliar, e o pior,
quando se manteve a planta-mae com todas
as folhas a época da colheita do cacho.
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PRAGAS

INTRODUCAO

Danos ocasionados por pragas séo
um dos fatores que concorrem para a baixa
produtividade dos bananais brasileiros.
Além disso, podem interferir na qualidade
do produto, depreciando seu valor para a
comercializacdo. Para minimizar tais efei-
tos, os produtores devem efetuar medidas
de controle que sejam ao mesmo tempo,
eficientes, econdmicas, ndo poluentes e
pouco tdxicas.

No Brasil, apesar de muitas espécies
de insetos estarem relacionadas com a cul-
tura da bananeira, a maioria nao causa da-
nos significativos a plantagao.

Das pragas que com maior freqtiéncia
tém exigido dos bananicultores aadogao de
medidas de controle, a broca-do-rizomaéa
mais severa. Em vista da expansdo dos
mercados e da exigéncia do consumidor,
danos causados por tripes podem ser
limitantes a produgdo. Outras pragas como
as lagartas desfolhadoras podem ocorrer
em surtos populacionais, em decorréncia
de desequilibrios biolégicos. Ja a traca-da-
bananeiraassume importanciaregional. Pul-
gbes séo citados normalmente como trans-
missores de viroses.

Nos itens que se seguem, serdo apre-
sentadas, de uma forma sucinta, as princi-
pais caracteristicas das pragas que atacam a
bananeira e estratégias para seu controle,
com énfase para a broca-do-rizoma.

BROCA-DO-RIZOMA
Cosmopolites sordidus
(Germar, 1824) (Coleoptera,
Curculionidae)

Importancia e descricao

Considerada a principal praga da ba-
naneira, porcausa de prejuizos queacarreta

Marilene Fancelli

nas plantagdes, a broca-do-rizoma ocorre
praticamente em todas as regiGes em que se
cultiva essa planta.

Para chegar ao estagio adulto, a broca-
do-rizomaou broca-da-bananeira passa pe-
las fases de ovo, larva e pupa, sendo o ciclo
completado em 30 a 80 dias.

O inseto adulto é um besouro preto,
medindo cerca de 11 mm de comprimento
(Figura 37) que se caracteriza por possuir
um rostro (semelhante a um bico), razdo
por que também é chamado de trombudo.
Durante o dia, geralmente se abriga em
locais Umidos e sombreados junto as
touceiras, entre as bainhas foliares e em
restos culturais, tornando-se ativo apenas
no periodo noturno.

Quando capturado, 0 inseto pouco se
movimenta, dando a impressdo de que
estd dormindo ou estd morto, dai sua
denominacéo vulgar de moleque, dormi-
nhoco ou soneca. Os insetos podem so-
breviver por periodos variaveis de alguns
meses até dois anos.

Os ovos, de coloracdo creme e medin-
do 2 mm de comprimento, s&o colocados
em pequenos orificios abertos na periferia do
rizoma ou na regido de insercéo das bainhas
foliares, situada proxima ao nivel do solo.

Figura 37. Cosmopolites sordidus -
adulto.
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Logo apos a eclosdo, as larvas iniciam
a construcdo de galerias, alimentando-se
dos tecidos do rizoma. Apresentam colora-
¢éo branca, cabega marrom e ligeiramente
mais estreita do que o resto do corpo; ndo
possuem pernas. As larvas completamente
desenvolvidas medem cerca de 12 mm de
comprimento.

Ao findar o estadio larval, o inseto
constréi uma camara pupal, geralmente na
periferia do rizoma. A pupa é nua; pode-se
observar externamente toda a formacéo
estrutural do adulto. Apresenta coloracéo
branca e mede aproximadamente 12 mm de
comprimento.

Danos

As larvas sdo responsaveis pelos da-
nos diretos provenientes das galerias cava-
das no rizoma que debilitam a planta, além
de deixa-la mais suscetivel a penetracdo de
organismos patogénicos (danos indiretos).

Existem diversos métodos e, portan-
to, diferentes indices para avaliacdo dos
seus danos, no entanto, todos baseiam-se
no percentual de area infestada (presenca
de galerias) emrelacdo aareatotal do rizoma.
Um dos mais usados é o método de Mes-
quita. Consiste em avaliar a infestacéo da
brocaem um corte transversal do rizomada
planta colhida, na altura de seu perimetro
maximo. O coeficiente médio de infestacdo
é obtido a partir de um quociente, sendo o
numerador representado pela soma das
notas individuais, e o denominador, pelo
numero de plantas avaliadas. Para evitar a
atribuicdo de nota zero (auséncia de galeri-
as), recomenda-se dar prosseguimento a
avaliagéo retirando-se o solo em volta de
aproximadamente um quarto da periferia
do rizoma, escolhendo-se o lado que me-
nos interfira com os seguidores. Feito isso,
retiram-se as raizes e, por meio de cortes
superficiais feitos no rizoma, avalia-se o
percentual de galerias presentes nessa re-
gido. Devem-se utilizar cerca de 30 plantas/
ha nas avalia¢Ges, repetindo-se periodica-
mente 0 processo.
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Os sintomas do ataque da broca-do-
rizoma manifestam-se sob a forma de
amarelecimento, com posterior secamento
das folhas e morte do broto, principalmen-
te nas plantas jovens, em virtude da destrui-
¢do da gema apical. Constata-se, também,
maior suscetibilidade a tombamento pro-
vocado pela acdo do vento, principalmente
em plantas com cacho.

Controle
Na instalacdo do bananal
Selecdo das mudas

A principal forma de disperséo do
moleque é por meio das mudas infestadas.
Assim, a origem do material de propagacéo
é fundamental para o sucesso do empreen-
dimento. A utilizacdo de mudas in vitro
assegura a sanidade do material. Quando
isso ndo for possivel, as mudas devem ser
adquiridas de viveiristas idoneos.

A selecdo de mudas em campo requer
inspecéo rigorosa do rizoma. Normalmen-
te, efetua-se o descorticamento do rizoma.
Por meio dessa operacao é possivel remo-
ver ovo e larvas do inseto, descartando-se
mudas seriamente comprometidas pela pre-
senca de galerias. O descorticamento deve
ser feito no proprio local onde o material de
propagagdo é obtido. Paraevitarareinfestacdo
das mudas, se estas ndo forem imediatamente
plantadas, devem ser armazenadas longe do
local em que foram preparadas.

Em éreas altamente infestadas, proxi-
mas a bananais atacados pelo moleque, o
tratamento das mudas por meio de calda
inseticida protege a planta no estagio inicial
de desenvolvimento. Em algumas éreas pro-
dutoras, utiliza-se a imersdo das mudas
descorticadas em 4gua a 54°C durante 20
minutos como alternativa ao uso de calda
inseticida. A aplicacdo de inseticida granula-
do diretamente na cova de plantio também
é recomendada para o controle de C. sordidus.

Variedades

As cultivares Terra, D’Angola, Nanica
e Nanico sdo normalmente mais atacadas
que Prata, Prata-and, Pacovan, Macd e
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Mysore. Alguns autores reportam altos in-
dices de infestacéo para as variedades Figo-
cinza e Figo-vermelho. Esses dados sdo
bastante variaveis conforme o local e as
condigdes de cultivo.

Algumas fontes de resisténcia a C.
sordidus incluem os gendtipos selvagens
Calcutta 4 e Borneo, a cultivar dipl6ide Rose
e as triploides Yangambi km 5 e Bluggoe.
Em gendtipos diploides, adurezado rizoma
€ um dos provaveis mecanismos de resistén-
cia ao inseto, sem descartar a ocorréncia de
outros fatores de resisténcia. Como exem-
plo, pode ser citada uma pesquisa que deter-
minou a ocorréncia de uma substancia qui-
mica atraente ao inseto (1,8-cineole), presente
na cultivar suscetivel (Githumo-AAA) avali-
ada e ausente na resistente.

Em bananal j& instalado
Iscas atrativas

As iscas podem ser confeccionadas
com rizoma ou pseudocaule. As iscas da

Figura 38. Iscatipo “gueijo” confecciona-
da na base de uma bananeira colhida.

Figura 39.Iscatipo “telha” confecciona-
da na base de uma bananeira colhida.
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parte subterranea normalmente séo citadas
como mais eficientes, porém alguns auto-
res ndo detectaram diferencas entre ambas.
Além disso, pesquisas demonstraram que
em épocas secas, as iscas de pseudocaule
sdo mais atrativas, devido ao alto conteudo
de umidade, ao passo que 0s rizomas secam
rapidamente. Assim, as mais utilizadas sdo
asdotipoqueijoetelha, obtidasdos pseudo-
caules. No que respeita a idade, plantas ja
colhidas fornecem iscas mais atrativas que
as jovens.

As iscas queijo s&o confeccionadas
rebaixando-se o pseudocaule a uma altura
de aproximadamente 30 cm e cortando-o
novamente a 15 cm do solo (Figura 38). Os
insetos atraidos alojam-se entre as duas
fatias obtidas.

As iscas telha sédo produzidas a partir
de um corte longitudinal feito em um peda-
¢o de pseudocaule de aproximadamente 40
cm a 50 cm (Figura 39). Com esse corte,
formam-se duas iscas que sdo colocadas na
base das plantas com as faces cortadas em
contato com o solo, a fim de atrair os mole-
ques, que irdo abrigar-se sob as telhas. Ape-
sar de sua menor eficacia em relacdo as iscas
tipo queijo, a facilidade de obtencéo e prepa-
ro das telhas justifica a popularidade que elas
desfrutam entre os produtores e o seu em-
prego em maior escala.

Os insetos capturados devem ser
coletados manualmente e depois destruidos.
Também podem ser mortos no proprio
local de captura, utilizando-se para esse fim
inseticidas especificos.

Quanto ao numero de iscas, € reco-
mendado o emprego de 40 a 100 unidades
por hectare. A coleta dos insetos deve ser
feita semanalmente, com renovagéo quin-
zenal das iscas. Ao descartar iscas velhas,
recomenda-se expor ao sol as faces dos
pseudocaules cortadas, para acelerar sua
decomposigéo.

As iscas também exercem efeito atra-
tivo sobre adultos de Metamasius spp., co-
nhecido como broca-rajada. Esse inseto
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ndo é considerado praga da bananeira, pois
as formas larvais ndo se desenvolvem nos
rizomas. Quando ocorrem em pseudocaule
de bananeira, normalmente estdo associados
a plantas debilitadas ou ja tombadas. A for-
ma adulta apresenta coloracdo marrom com
listras pretas em todo o corpo; € um besouro
da mesma familia da broca-do-rizoma.

Restos culturais

Diversostrabalhos demonstraram que
amanutencdo da cobertura vegetal do solo
com restos das bananeiras, além de favore-
cer a planta, ndo contribui para 0 aumento
dos prejuizos, apesar de promover maior
captura de insetos.

Recomenda-se que os restos culturais
resultantes da colheita e dos desbastes se-
jam picados em pedagos pequenos, expon-
do-se sempre que possivel as faces cortadas
ao sol, para acelerar sua decomposicao.
Essa medida, destinada a diminuir os abri-
gos naturais da broca-do-rizoma, deve ser
implementada em conjunto com a instala-
¢éo das iscas, que desse modo terdo a sua
eficiéncia aumentada.

Controle biolégico

Coledpteros da familia Histeridae
(Hololepta quadridentata e Omalodes foveola)
foram referidos no Brasil como sendo pre-
dadores de larvas da broca-do-rizoma, po-
rém de eficiéncia discutivel. H. quadridentata
é encontrado com maior frequéncia em
areas ndo submetidas aos tratos culturais
normais para a cultura. A baixa especi-
ficidade dos predadores, aliada ao proprio
habitat da presa, o que dificulta o contato
com 0s inimigos naturais, sdo usualmente
citados como razdes para o insucesso dos
programas de controle biolégico utilizan-
do-se os coledpteros histerideos, mas mes-
MO nesse caso, alguns autores consideram
a sua atuagdo bastante efetiva, principal-
mente quando outras taticas de controle
estdo disponiveis na plantacéo.

No exterior, resultados promissores
foram alcancados pelo emprego de formi-
gas predadoras de larvas (Tetramorium
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guineensis e Pheidole megacephala), com redu-
¢éo populacional daordem de 65%a 83,5%
e de 54% a 69%, respectivamente. Reco-
menda-se a densidade de 9 col6nias/ha de
Pheidole megacephala.

Nematdides entomopatogénicos
(Steinernema carpocapsae e Heterorhabditis sp.)
constituem alternativa bastante viavel no
controle dessa praga, pois séo eficientes e
especificos, além de facilmente produzidos
em grande quantidade. Atualmente, for-
mula¢Bes comerciais de nematoides
entomopatogénicos estdo disponiveis no
exterior. Os métodos de aplicagdo utiliza-
dos incluem a pulverizacdo em iscas e em
torno das plantas.

Dentre os fungos entomopatogénicos,
o maisestudado é Beauveria bassiana. A exem-
plo dos nematdides entomopatogénicos,
esse fungo também pode ser facilmente
produzido a um custo relativamente baixo,
jasendo comercializado no Brasil. O fungo,
que possui acdo de contato, penetra no
inseto e se desenvolve internamente nos
tecidos do hospedeiro. Transcorridos al-
guns dias de sua morte, o corpo do inseto
contaminado pelo fungo apresenta-se
recoberto por uma massa branca, de aspec-
to cotonoso, que corresponde as estruturas
responsaveis pela disseminacdo da doenca
para individuos sadios. O método de apli-
cacdo é por meio de pulverizacdo ou
pincelamento da suspensdo contendo o
fungo sobre as iscas de pseudocaule.

A utilizagdo de B. bassiana apresenta
grandes vantagens no controle do mole-
que, tanto pela reducdo nos riscos de into-
xicacdo e residuos, como pela seguranca ao
agroecossistema, sendo que até mesmo ba-
nanais irrigados da regido semi-arida do
Brasil podem se beneficiar dessa tecnologia,
devidoao microclima favoravel ainfeccdo
e disseminagdo do fungo.

Controle quimico

Uma metodologia de aplicacdo, tida
como a mais segura do ponto de vista
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Tabela 20. Produtos quimicos registrados para a cultura da bananeira.

Ingrediente
ativo

Aldicarb

Aldicarb
Carbaryl

Carbaryl

Carbaryl
Carbaryl
Carbofuran
Carbofuran
Carbofuran
Carbofuran
Carbofuran
Ethoprophos

Terbufos

Trichlorfon

Produto comercial

Agrivin 850 PM
Ralzer 50 GR
Furadan 50 G

Furadan 350 SC*

Furadan 350 TS

Diafuran 50

Counter 50 G

Dipterex 500

Indicagdo

Temik 150 Cosmopolites sordidus
Temik 100 Cosmopolites sordidus
Sevin 480 SC Antichloris eriphia
Caligo illioneus
Opogona sacchari
Opsiphanes invirae
Carbaryl .
Fersol PG 75 Opogona sacchari
Sevin 75 Opogona sacchari

Opogona sacchari
Cosmopolites sordidus
Cosmopolites sordidus
Cosmopolites sordidus
Cosmopolites sordidus
Cosmopolites sordidus

Rhocap Cosmopolites sordidus

Cosmopolites sordidus

Opogona sacchari

!Imersdo das mudas por 15 minutos; 2cultura estabelecida

% bananal em formacéo.

ambiental, consiste na introducdo do inse-
ticida granulado (Tabela 20) em plantas
desbastadas e colhidas, por intermédio da
lurdinha. Em plantas desbastadas, divide-
se a quantidade recomendada do inseticida
pelo nimero de filhos, somente no caso das
touceiras sem cacho, a fim de evitar residu-
0s nos frutos. Em plantas colhidas, a uma
altura de 40 cm do pseudocaule, introduz-se
alurdinhaatéaregido central do pseudocaule
(miolo) e faz-se a aplicagdo do inseticida
nesse orificio.

No caso de inseticidas aplicados em
cobertura, deve-se incorporar ligeiramente
0 produto ao solo, para evitar que aves e
animais silvestres entrem em contato com
0s granulos téxicos. Na Austrélia, regis-
trou-se o desenvolvimento de populagGes
do moleque com resisténcia aos produtos
organofosforados protiofds, clorpirifos,
pirimifos-etil e etoprofos.

Dose (prod. com.) Grupo quimico

15-20 g/cova carbamato
30 g/cova carbamato
225 ml/ 100 | &gua
340 ml/ 100 | @gua carbamato
225 ml/ 100 | &gua
340 ml/ 100 | &gua
10-15 kg/ha carbamato
10-15 kg/ha carbamato
1,0-1,3 kg/ha carbamato
3-5 g/isca queijo carbamato
3-5 g/isca carbamato
400 ml/100 | &gua carbamato
400 ml/100 | &gua carbamato
50-80 g/cova carbamato
2,5 g/isca organofosforado
60 g/cova?
40 g/cova® organofosforado
25 g/isca queijo
0,31/ 100 | &gua organofosforado

Comportamento

O comportamento gregario da espé-
cie é mediado por cairomonios vegetais
(compostos quimicos produzidos pela plan-
ta que atuam favoravelmente sobre o inse-
to) e feromdnios (sinais quimicos produzi-
dos pelo inseto e que provocam uma res-
posta na mesma espécie) de agregacdo e
sexual. Exemplo do cairomonio (1,8-cineole)
foi apresentado no item resisténcia de plan-
tas a insetos.

Estudos visando elucidar o comporta-
mento de agregacdo da espécie sdo normal-
mente realizados em laboratorio, utilizan-
do-se arena conhecida como olfatdmetro.
No caso da broca-do-rizoma, os volateis
emitidos pelos machos apresentaram ativi-
dade bioldgica, sendo responsaveis pela
agregacdo. O componente principal docom-
posto ativo foi isolado e denominado
sordidina. Essa serd uma técnica bastante
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promissora no controle do moleque, quan-
do disponibilizada para os produtores.

TRIPES - Frankliniella spp.
(Thysanoptera: Aelothripidae)

Thrips spp., Chaetanaphothrips
spp., Caliothrips bicinctus
Bagnall, Tryphactothrips
lineatus Hood, Hercinothrips spp.
(Thysanoptera: Thripidae)

Importancia e descricao

Os tripes sdo insetos pequenos, com
ampla distribuicdo geogréfica, que se carac-
terizam pela presenca de asas franjadas, o
que confere 0 nome Thysanopteraa ordem
na qual sdo classificados. S&o encontrados
nas inflorescéncias, entre as brécteas do
coracéo e entre os frutos

Apesar de ndo ser caracteristica a me-
tamorfose completa nesses insetos,
convencionou-se denomina-los nos dois
primeiros instares, nos quais ocorre a ali-
mentacdo, de larvas, enquanto que o ulti-
mo, que ndo se alimenta, de pupa. Normal-
mente, a pupagdo ocorre no solo, na area
equivalente a projecdo do cacho. Larvas e
adultos usam a mandibula para fazer um
orificio na superficie da planta, no qual os
estiletes séo introduzidos.

Existem varias espécies de tripes asso-
ciados as bananeiras, mas eles podem ser
distinguidos pela natureza dos danos pro-
vocados a planta. Assim, as espécies de
Frankliniella causam erupgdo nos frutos.
Thrips spp. séo conhecidos como tripes do
encorticamento dos frutos, Chaetanaphothrips
spp., Caliothrips bicinctus e Tryphactothrips
lineatus sdo os tripes da ferrugem dos frutos
e Hercinothrips spp. sdo denominados tripes
do prateamento dos frutos.

Danos

Os tripes da erupcéo dos frutos pro-
vocam pontua¢fes marrons e asperas ao
tato nos frutos em desenvolvimento. Essas
puncturas reduzem o seu valor comercial,

Banana Producéao, 1

mas ndo interferem na qualidade da polpa.
Os danos séo resultantes da oviposicéo dos
insetos.

Os demais tripes causam o
manchamento da epiderme dos frutos, o
que desvaloriza drasticamente o seu valor
comercial, mas que n&o afeta a polpa da
banana. Sua atividade alimentar nos frutos
de banana causa a ruptura das células
epidérmicas. Em frutos jovens, ocorrem
manchas esbranquicadas ou prateadas nos
locais de alimentagdo dos tripes. Mais tarde,
a epiderme dos frutos atacados perde o
brilho e torna-se marrom avermelhada e
aspera. Em casos de forte infestacdo, a
epiderme pode apresentar pequenas racha-
duras decorrentes da perda de elasticidade
no local atacado. No caso dos tripes do
encorticamento, 0s sintomas s&o mais evi-
dentes sobre o lado mais externo dos dedos
apicais. Os danos provocados pelos tripes
da ferrugem e do prateamento concen-
tram-se principalmente na area de contato
entre os dedos.

Controle

O controle dos tripes da erupcdo dos
frutos é dificil, pois os adultos ovipositam
antes que o cacho seja ensacado. Contudo,
a aplicacdo de inseticidas ao solo, a
despistilagem e a remogao do coragdo po-
dem reduzir a sua populagéo.

No caso dostripes do encorticamento,
como ndo ha registro de hospedeiros alter-
nativos, a remog¢do do coracdo pode ser
viavel no controle do inseto. O uso de
inseticidas aplicados no momento da emer-
géncia do cacho foi eficiente somente sob
altas populacGes dos tripes. Caso contrario,
o0 controle é antieconémico.

Para os tripes da ferrugem dos frutos,
recomenda-se 0 ensacamento dos cachos
(principalmente se esses forem tratados) e a
eliminacdo de plantas daninhas hospedei-
ras, tais como Commelina sp. e Brachiaria
purpurascens. Aplicacdes de inseticida na base
da touceira e no solo também foram testa-



Banana Producéo, 1

das com sucesso na reducédo da incidéncia
desses tripes.

Trabalhos envolvendo os tripes do
prateamento da banana demonstraram que
eles podem ser controlados com uma Uni-
ca aplicacdo de inseticida antes do
ensacamento dos cachos. Outra técnica
que proporcionou bons resultados consis-
te em uma faixa tratada com inseticida
medindo 2 cm por 1,5 cm quando coloca-
do em cachos jovens ensacados.

TRACA-DA-BANANEIRA
Opogona sacchari (Bojer,
1856) (Lepidoptera,
Lyonetidae)

Importancia e descricao

Surtos populacionais dessa praga na
década dos 70 provocaram grandes prejui-
zos a bananicultura no estado de S&o Paulo.
Ha também registros de sua ocorréncia no
estado de Santa Catarina. Possui diversos
hospedeiros alternativos, entre eles: cana-
de-acUcar, gladiolo, dalia e inhame. Atual-
mente, suaimportancia & maior em cultivos
de plantas ornamentais.

A traga-da-bananeira completa o seu
ciclo de desenvolvimento (ovo, larva, pupa
e adulto) de 40 a 55 dias. O inseto adulto
€ uma pequena mariposa que coloca 0s
ovos nas flores antes que estas sequem. A
lagarta, em seu Ultimo estagio de desenvol-
vimento, mede cerca de 25 mm de compri-
mento. Em virtude da agressividade das
formas jovens, raramente se encontra mais
de uma lagarta no mesmo fruto.

Danos

A despeito de atacar todas as partes da
planta, exceto as raizes e folhas, € nos frutos
que se concentram seus maiores danos,
caracterizados pela formagcéo de galerias na
polpa dos frutos que provocam o seu apo-
drecimento, inutilizando-os, assim, parafins
comerciais.

A presenca da traca no bananal pode
ser detectada pelo acimulo de residuos na
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extremidade apical dos frutos e maturacéo
precoce dos frutos atacados em cachos
ainda verdes.

Controle

A eliminagdo do engaco, seccio-
namento do pseudocaule em pedacos pe-
quenos, a despistilagem e a utilizacdo de
cultivares com restos florais ndo persisten-
tes auxiliam no controle da praga.

A aplicagdo de inseticidas (Tabela 19)
deve ser realizada nos meses que coincidem
com a maior atividade de oviposi¢do do
inseto (fevereiro a junho), apos a verifica-
¢éo da sua presenca nos restos florais e nos
frutos em desenvolvimento. A deteccéo da
praga na lavoura é possivel pelo emprego
de armadilhas com fémeas virgens atuando
como atraentes.

Visando minimizar os efeitos adver-
sos dos inseticidas, recomenda-se a mesma
metodologia para controle do moleque, ou
seja, a aplicagdo do inseticida em filhotes
desbastados com a lurdinha, cerca de 30
dias antes do florescimento.

Em outras culturas, registra-se tam-
bém o uso de nematdides ento-
mopatogénicos na reducdo populacional
da traca da bananeira.

PULGAO-DA-BANANEIRA
Pentalonia nigronervosa
Coquerel, 1859) (Hemiptera,
Aphididae)

Importancia e descricao

Odanoindireto - transmisséo do bunchy
top - € o principal problemaassociado aesse
pulgdo. No Brasil, ndo ha registros dessa
doenga.

S30 insetos sugadores de seiva que
formam colGnias na base da planta, prote-
gidas pelas bainhas externas do pseudocaule.
Medem cerca de 3 mm de comprimento e
apresentam coloracdo escura. As formas
aladas sdo geralmente maiores do que as
destituidas de asa.
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Danos

Tanto as formas jovens como as adul-
tas sugam a seiva dos tecidos tenros da
planta, provocando o amarelecimento e a
deformacéo das folhas. O honey-dew
excretado favorece o desenvolvimento de
fungos saprofitas.

Controle

A atuacdo de inimigos naturais de P.
nigronervosa como os coledpteros da familia
Coccinelidae (Cryptogonus orbiculus ¢ Diomus
oportunus) é citada como fundamental para o
equilibrio bioldgico da populagdo de pulgdes.
Para evitar a introdugdo da doenga, barreiras
quarentendrias devem ser respeitadas.

Outras espécies de pulgbes (Aphis
gossypii Glover e Myzus persicae (Sulzer)) séo
também importantes para a bananeira.
Entretanto, como a bananeira ndo é hospe-
deira desses pulgdes, 0s prejuizos referem-
se somente & transmisséo da virose CMV,
efetuada de maneira ndo persistente em
breves picadas de prova, apds a aquisi¢do a
partir de plantas infectadas.

LAGARTAS-DESFOLHADORAS
Caligo spp. (Lepidoptera,
Brassolidae), Opsiphanes spp.
(Lepidoptera, Brassolidade),
Antichloris spp. (Lepidoptera,
Ctenuchidae)

Importancia e descricao

Essas lagartas encontram-se normal-
mente em equilibrio no agroecossistema,
ndo provocando danos econdmicos. I1sso
significa que, embora elas ocorram nos
bananais, sua populagao é quase sempre tdo
pouco numerosa que ndo justifica uma
intervencdo do homem. Tal fato advém da
presenca de um grande numero de inimigos
naturais que atua na regulagdo populacional
desses insetos.

Caligo sp. - Séo lagartas grandes, de
coloracéo parda, providas de quatro pares
de protuberéncias na cabega, um par de
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apéndices filiformes no final do corpo e
uma série de cinco “espinhos” ao longo do
abdome. Noinicio de seu desenvolvimento
apresentam coloragdo esverdeada. Na fase
adulta, sdo conhecidas como corujdo. Os
ovos sdo colocados em grupos nas folhas
da bananeira. As lagartas desta espécie pos-
suem habito gregario; alimentam-se a noite
e permanecem durante o dia sobre o
pseudocaule, abrigadas pelas folhas velhas
da planta.

Opsiphanes sp. - Apresentam uma colo-
racdo esverdeadacom estriasamareladas ao
longo do corpo, um par de apéndices
filiformes e quatro pares de protuberancias
cefalicas. Ndo possuem “espinhos” e sdo
menores que a espécie acima descrita. Sao
geralmente encontradas na porgao inferior
do limbo foliar, ao longo da nervura princi-
pal. Os ovos sdo colocados isoladamente;
as lagartas apresentam comportamento so-
lit&rio. Os adultos séo borboletas de colora-
¢80 marrom com manchas amareladas ao
longo das asas.

Antichloris sp. - S&o lagartas pequenas,
envolvidas por uma pubescéncia densa e fina
de colorag&o creme. Também s&o conhecidas
como costureiras, devido aos danos que cau-
sam as folhas. Os adultos sdo mariposas que
se assemelham a vespas; apresentam colora-
¢do escura com brilho metélico.

Danos

Na sua forma larval, podem provocar
intensas desfolhas, sendo os danos propor-
cionais a densidade populacional e ao esta-
dio de desenvolvimento.

As lagartas pertencentes ao género
Caligo e Opsiphanes podem consumir todo o
limbo foliar, exceto a nervura central, en-
quanto que Antichloris apenas perfuram o
limbo foliar.

Controle

Em geral, as lagartas sdo mantidas em
equilibrio por seus inimigos naturais. O
controle quimico (Tabela 19) dessas espécies,
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quando necessario, deve ser realizado com
inseticidas seletivos, para evitar a destrui-
¢éo dos inimigos naturais.

ABELHA IRAPUA - Trigona
spinipes (Fabr., 1793)
(Hymenoptera, Apidae)

Importancia e descricao

Inseto comumente encontrado nos ba-
nanais, sobretudo no periodo do floresci-
mento, a abelha irapua apresenta coloracdo
preta e mede em torno de 6 mm de compri-
mento. Na construcdo dos ninhos desta
espécie, localizados em arvores ou em
cupinzeiros abandonados, séo utilizadas re-
sinas vegetais como aglutinadores. As abe-
Ihas procuram as flores e frutos jovens da
bananeira para deles extrair parte da resina
empregada na confecgédo de seus ninhos. Sua
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importancia também est4 associada a trans-
missdo da bactéria causadora do moko.

Danos

Os danos que causam aos frutos de-
preciam o valor comercial do produto. As
abelhas irapua cortam com as mandibulas
0s tecidos vegetais, promovendo a secre¢éo
de substancias resinosas. O ataque as flores
e aos frutos jovens provoca o aparecimento
de lesdes geralmente ao longo das quinas,
nos frutos em desenvolvimento.

Controle

Recomenda-se a destruicéo dos ninhos
como medida mais eficiente de combate a
essa praga. A eliminacdo do coragdo apds a
formacao do cacho também ajudaa diminuir
0s danos causados pela abelha irapud.
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NEMATOIDES

Séo variasas espécies de fitonematdides
associadas a bananeira. Entretanto, apenas
Radopholus similis, Meloidogyne spp.,
Helicotylenchus multicinctus e Pratylenchus coffeae
sdo espécies tidas como de maior importan-
ciaecondmica. Dentre as citadas, R. similis,
P. coffeae e Meloidogyne spp. se destacam pelos
danos causados e pela ampla distribuicéo
nas principais regides produtoras de bana-
na do mundo. No Brasil, H. multicinctus é
encontrada com freqtiéncia em associacéo
a rizosfera de bananeiras, por exemplo, em
infestagcbes mistas com R. similis e/ou
Meloidogyne spp., porém pouco se sabe a
respeito da extensdo dos danos causados
por H. multicinctus. A ocorréncia de
Pratylenchus coffeae em areas de producdo
nacional de banana é esporadica.

Radopholus similis (RACA BANANEIRA)

Esta espécie é vulgarmente chamada
de nematdide cavernicola, designagdo que se
deve ao sintoma por ela causado no cortex
das raizes e rizomas de bananeiras em virtu-
de da acdo do endoparasitismo migratorio.

A espécie R. similis apresenta-se
vermiforme tanto no estagio juvenil como
noadulto. E marcante o dimorfismo sexual
nessa espécie. O macho apresenta o apare-
Iho digestivo degenerado e é tido como ndo
parasita.

Os danos causados nas raizes e no
rizoma (Figuras 40 e 41) séo atribuidos as
juvenis (J2,J3 e J4) e fémeas de R. similis que
se alimentam do citoplasma e as vezes do
nlcleo das células corticais. Estas, por sua
vez, tornam-se necrosadas pelo fato de
terem suas paredes danificadas e seu con-
teldo exaurido, problema que é agravado
pelo movimento continuo do nematdide
no tecido cuja consequiéncia é a formacao
de extensas areas necroéticas de coloracdo

Dilson da Cunha Costa
Zilton José Maciel Cordeiro

avermelhada. A espécie R. similis também
é tida como incitadora do parasitismo de
patdgenos secundarios (fungos e bactéri-
as), assim como do agente causal do mal-
do-panama, Fusarium oxysporum f. sp. cubense.

Em consequéncia do ataque de R.
similis, as raizes tornam-se necrosadas, re-
duzindo a sua capacidade de absorcéo e

Figura 40. Radopholus similis: danos nas raizes.

Figura 41. Radopholus similis: danos no rizoma.
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sustentacdo. S&o frequientes os casos de
tombamento de plantas pela agdo do vento
ou pelo peso do préprio cacho. As perdas
provocadas por esse nematdide podem
chegar a 100% entre as bananeiras do
subgrupo Cavendish.

A dispersdo do nematdide cavernicola
se processa principalmente por meio de
material propagativo. Outras formas de dis-
seminacdo incluem os implementos agrico-
las contaminados, o transito de trabalhado-
res e animais, 0 escoamento de aguaem areas
de declive e as aguas de rega. Embora mais
restrito do que o da raca citros, o circulo de
hospedeiros da raca banana pode atingir
plantas de diversas familias botanicas.

Meloidogyne spp. (NEMATOIDES
DAS GALHAS)

Vérias espécies de Meloidogyne ja foram
assinaladas em diferentes regides produto-

Figura 42. Formacado de galhas em raizes causadas
por nematoides do género meloidogyne.
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ras de banana. Dentre elas, M. incognita e M.
javanica séo as de ocorréncia maisampla. As
espécies do género Meloidogyne caracteri-
zam-se por acentuado dimorfismo sexual; a
fémeaapresentao corpo globoso, periforme
ou em forma de saco, e imovel; o macho
tem corpo vermiforme e é inativo.

A fase infectante corresponde a juve-
nil (J2), que penetra na planta através da
regido meristematica da raiz; em seguida
migra até a zona de maturagéo, onde esta-
belece um local de alimentacéo na regido
vascular. Feito isso, torna-se sedentaria,
passando por trés ecdises até atingir a fase
adulta. Os ovos que a fémea langa para o
exterior permanecem unidos por meio de
uma matriz gelatinosa secretada pela pro-
pria fémea durante a oviposi¢ao.

O desenvolvimento das galhas
radiculares se dapelahipertrofiae hiperplasia
de células do parénquima vascular da raiz
(Figura 42). As células hipertréficas
multinucleadas sdo chamadas de células
gigantes; funcionam como verdadeiros ar-
mazéns no suprimento alimentar dos
nematoides sedentarios.

Devido a sua ampla distribuicdo nos
cultivos de banana, Meloidogyne incognita e M.
javanica tém sido grande destruidoras de
raizes nas regides mais aridas do Brasil,
podendo seus danos, em determinadas are-
as, serem comparaveis aos de R. similis
(Moreira, 1995). Em estudo de flutuagdo
populacional de M. incognita, em bananal de
cv. Nanica, na regido de Petrolandia, no
estado de Pernambuco, pdde ser constata-
do, em niveis elevados de infestacdo, que
ocorria reducéo de perfilhamentos, tama-
nho, peso e atraso na maturagdo dos cachos
(Costaetal., 1997). Os danos causados nos
cultivos de banana séo diretamente propor-
cionais ao aumento de suas populacdes. O
incremento ou o decréscimo de determina-
da populacéo ird, entretanto, depender de
fatores ambientais que atuem direta ou
indiretamente sobre 0 nematoide ou sobre
a hospedeira, bem como de fatores ineren-
tes a biologia do proprio nematdide.
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Com relagdo aos fatores ambientais, 0
teor de umidade no solo é considerado
como o de maior importancia, seguido de
outros, tais como as condicoes edaficas, a
situacdo fisioldgica da planta e a presenga
de outros organismos (fungos, bactérias,
outros nematoides etc.) no mesmo nicho.
Entre os fatores diretamente associados a
biologia dos nematoides que podem afetar
a dindmica populacional pode-se incluir a
acdo da densidade populacional da propria
espécie regulando o tamanho da popula-
¢do. Outro fator enddgeno que afeta a
dindmica populacional é a presenca de va-
riacOes patogénicas dentro das espécies.

Helycotylenchus multicinctus

Esta espécie pertence ao grupo dos
nematdides espiralados (familia
Hoplolaimidae), apesar de ndo apresentar
essa caracteristica. ApGs a morte lenta em
agua quente, esses nematdides assumem
formas que variam de retilineas até um “C”
aberto. Tanto as formas juvenis como 0s
adultos dos dois sexos sdo vermiformes;
aparentemente inexiste dimorfismo sexual.

H. multicinctus é uma espécie
ectoparasita e endoparasita migratéria. Ju-
venis e adultos dos dois sexos se alimentam
de citoplasma no parénquima cortical em
que penetram. A exemplo do que ocorre
no parasitismo por R. similis, da-se o
necrosamento das células com as paredes
danificadas e desprovidas de citoplasma.

Os sintomas do ataque por H.
multicinctus consistem em pequenas lesdes
acastanhadas sob a forma de
minipontuagdes superficiais localizadas
principalmente nas raizes mais grossas.
Quando o ataque é muito severo as lesdes
podem coalescer, dando as raizes um as-
pecto necrosado semelhante ao produzido
pelo parasitismo por R. similis (Figura 43).
Severas perdas provocadas por H. multicinctus
foram observadas em Israel, onde esse
nematdide ocorre na auséncia de R. similis.
As lesdes por H. multicinctus também po-
dem ser colonizadas por fungos como
Fusarium, Rhizoctonia e Cylindrocarpon.
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Figura 43. Sintomas causados por nematéides do género

Helycotylenchus.

H. multicinctus tem sido a espécie mais
freqlientemente associada a bananeira em
levantamentos realizados nas principais regi-
Oes produtoras do Brasil. Sua disseminacao é
feita de maneira semelhante a de R. similis.

Pratylenchus coffeae

Esta espécie pertence ao grupo dos
chamados nematoides das lesbes radiculares.
Os estagios juvenis e adultos dos dois sexos
se apresentam vermiformes; tampouco se
verifica em P. coffeae a presenca de
dimorfismo sexual.

O parasitismo por P. coffeae é seme-
Ihante ao de R. similis, embora as lesfes

Figura 44. Sintomas causados por nematéides da espécie
Pratylenchus coffeae.
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causadas pelo primeiro sejam menos exten-
sas e de evolugdo mais lenta (Figura 44). O
P. coffeae registra uma distribuicdo mais res-
trita que a de R. similis e H. multicinctus,
sendo verificado em levantamentos realiza-
dos nas principais regides produtoras de
bananado Brasil,emapenas 2,5% dasamos-
tras. A disseminagao se processa de manei-
ra semelhante a de R. similis.

Medidas de controle

A primeira medida de controle a ser
adotada em relagdo aos fitonematoides da
bananeira € evitar a sua introducéo na area
de cultivo. Quando, porém, eles ja se en-
contram estabelecidos nos cultivos, outras
medidas de controle tornam-se indispensa-
veis, devendo fundamentar-se nas estimati-
vas dos danos causados. A avaliagdo de tais
danos pode ser feita tomando-se por base
alguns parametros, como, por exemplo, a
contagem dos nematdides e o indice de
lesGes nas raizes e rizomas, e a contagem
mensal de plantas tombadas pela sua agéo.

A seguir estéo relacionadas algumas
préticas recomendadas para o controle dos
fitonematoides de bananeira.

Mudas livres de nematoides

A forma mais segura de combate aos
nematoides é sem duvida a utilizacdo de
mudas de biotecnologia, produzidas em
laborat6rio de comprovada idoneidade téc-
nica e comercial, e plantadas em solos nun-
ca utilizados para o cultivo de bananeiras. A
utilizacdo de mudas produzidas em viveiro
sob o rigoroso combate aos nematdides é a
prética mais eficaz em retardar o aumento
da densidade populacional desses parasi-
tos, em relacdo ao uso de mudas obtidas de
bananais ja formados.

Outra forma menos segura, pois nao
elimina totalmente os nematoides, € a utili-
zacao de mudas convencionais tratadas pela
combinacdo dos métodos fisico, quimico e
mecanico. O descorticamento visa a elimi-
nagdo ou redugdo do in6culo contido na
muda, mediante asupressao das raizes e dos
tecidos afetados no rizoma, com a ajuda de
faca ou facdo. As mudas descorticadas de-
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vem ser acondicionadas de forma que evite
asuareinfestacdo. A quimioterapia é execu-
tada em combinagdo com a anterior. Con-
siste na imersdo das mudas em recipiente
contendo produtos de acdo nematicida.
Recomenda-se a sua imersdo durante 15
minutos em calda preparada com 400 ml de
Furadan 350 SC dissolvido em 100 litros de
agua. A termoterapia pode também ser
combinada ao método mecanico, em que,
ap6s o descorticamento dos rizomas, as
mudas sdo submetidas a temperaturas de
65°C, por 5 min. e/ou 55°C, por 20 min.

Cultivar resistente

Embora seja uma alternativa de gran-
de interesse para a producéo de banana, as
cultivares do subgrupo Cavendish ndo apre-
sentam resisténciaaos principais nematoides
da bananeira. Entretanto dentro do grupo
gendmico AAB, as cultivares Prata, e Prata-
and e do AAAB, a cultivar Pioneira, estas
comportam-se como moderadamente re-
sistentes a R. similis e Meloidogyne incognita.
Ensaios de casa de vegetacdo na Embrapa
Mandioca e Fruticultura tém sido realiza-
dos com genotipos de bananeiras melhora-
dos e/ou introduzidos no Banco de
Germoplasma para selecionar resisténcia a
R. similis, Meloidogyne incognita e M. javanica.

Tratamento quimico

E 0 método utilizado com maior fre-
qliéncia no controle de nematdides em
banana. A eficiéncia dos nematicidas estéa
condicionada ao tipo de solo em que s&o
aplicados, a dosagem e aos métodos de
aplicagdo, bem como a época e a freqliéncia
do tratamento. Na Tabela 21, encontram-
se relacionados alguns nematicidas que vém
sendo utilizados no cultivo de banana. Para
a determinacdo da dose adequada do pro-
duto, deve-se levar em conta ndo s6 o
incremento econdémico, mas também as-
pectos de natureza ecoldgica e de salde
publica, como, por exemplo, aacumulacdo
de residuos tdxicos nos frutos além dos
niveis toleraveis.

Quanto ao tipo de solo, a eficiéncia
dos nematicidas depende principalmente
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Tabela 21. Principais nematicidas utilizados no controle de nematéides.

Nome

i Nome técnico Formulacao Doses recomendadas

comercial
80 g/cova e/ou

Furadan carbofuran 50 G e 350 SC 400 mI/I00 | de 4gua
Rhocap ethoprophos 100 GR 30 g/cova
Temik aldicarb 150 GR 15-20 g/cova
Counter terbufos 50 GR 60 g/cova
da textura do terreno. Para os solos de  |nundagéo

textura mais fina (argilosos), recomenda-se
dosagem maior do que para 0s de textura
mais grossa. Muitos autores sdo de opinido
que a aplicagdo de nematicidas na cova, por
ocasido do plantio, é mais eficiente do que
a realizada em cobertura. Quando se faz a
aplicacdo em cobertura, esta deve ser
direcionada para as plantas-filhas, ja que
apos a inflorescéncia a resposta ao trata-
mento é insignificante em termos de pro-
ducdo. Os produtos granulados utilizados
em cobertura devem cobrir um raio de 30
cm a 50 cm da planta.

Para a aplicacdo dos nematicidas,
desaconselham-se 0s periodos em que sua
eficiéncia é menor, como os de excessiva
umidade do solo, a fim de evitar perdas do
produto. A freqiiéncia de aplicagdo dos
nematicidas deve ser determinada em fun-
¢do do periodo residual do produto e da
relagdo custo-beneficio. Alguns pesquisa-
dores ja estdo preocupados com a possibi-
lidade de desenvolvimento de resisténcia
dos nematdides aos nematicidas, a exemplo
do que ocorreu com alguns insetos que
desenvolveram resisténcia a carbamatos e a
compostos organofosforados. Em vista des-
se fato, sugerem-se aplicacdes alternadas dos
produtos e menor frequéncia da aplicagéo.

Alqueive

Destina-se a reducgdo da populagdoaum
nivel que ndo cause dano econdmico & cultu-
ra. Consiste na destruicdo do bananal mecani-
camente, por herbicidas, assim como de toda
avegetacdo daarea, a fim de manter o terreno
limpo por um periodo minimo de seis meses.

Esta pratica é adotada em virtude do
efeito negativo do excesso de umidade do
solo sobre as populagdes de nematdides
fitoparasitos, em consequéncia, principal-
mente, da deficiéncia de oxigénio livre e das
transformacfes quimicas produzidas no
meio pela acdo de microorganismos
anaerobicos (fungos e bactérias). Sua técni-
ca consta da inundagéo da area por um
periodo minimo de seis meses.

Rotacao de culturas

Consiste nareducédo da populacéo por
meio de plantio de cultivares ndo hospedei-
ras das espécies que se quer combater. No
caso das espécies de Meloidogyne esta pratica
é de dificil implantacdo, pelo fato de que
esses fitonematoides apresentam um circu-
lo de plantas hospedeiras muito amplo den-
tro das espécies cultivadas.

Uso de escoras e amarracao das
plantas

Esta pratica ndo tem efeito direto so-
bre a populacdo de nematdides, mas ameni-
za as perdas provenientes do tombamento
das plantas cujo sistema radicular fica com-
prometido quando elas séo atingidas por
ventos e chuvas fortes, ou sofrem com o
préprio peso dos cachos.

Controle biolégico

Até 0 momento, o controle bioldgico
dos nematdides em bananeira tem recebido
pouca atencdo de parte dos pesquisadores.
Alega-se que, apesar da existéncia de para-
sitas e predadores dos nematoides, os resul-
tados de aplicacdo pratica no campo néo
tém sido satisfatorios.
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DOENCAS

INTRODUCAO

Ao longo de suas fases de crescimento
e producdo, a bananeira e seus frutos séo
afetados por diversos problemas patoldgi-
cos causados por fungos e bactérias, que,
no caso dos frutos, podem estender as
perdas até o consumidor. Pode-se afirmar
que 0 sucesso na producdo de banana de-
pende em grande parte dos cuidados dis-
pensados a essas doencas. O nivel de
produtividade e qualidade dos frutos sera
tanto melhor quanto menor for aincidéncia
dessas doengas, cuja descricdo é feita a
seguir, juntamente com a das respectivas
medidas de controle.

SIGATOKA-AMARELA

Também conhecida  como
cercosporiose, a sigatoka-amarela é a mais
grave doenca da bananeira incidente no
pais. Sua histdria teve inicio em Java em
1902. Os primeiros prejuizos de importan-
ciaregistrados ocorreramnas llhas Fiji (Vale
de Sigatoka), de onde veio 0 seu nome.

Figura45. Mal-de-sigatoka (sigatoka-amarela).

Zilton José Maciel Cordeiro
Aristoteles Pires Matos

Distribuida por todas as partes do
mundo, no Brasil a sigatoka-amarela foi
constatada inicialmente na Amazonia, em
1944. Hoje, esta presente no pais inteiro,
embora com maior relevancia econdmica
nas regides ou microrregibes produtoras
onde as chuvas sdo mais freqlentes e a
temperatura se mantém em torno do nivel
tido como 6timo, de 25°C. A regido Sudes-
te é a que melhor se enquadra nessas con-
dicOes e onde se encontra a maior concen-
tracdo de cultivos de bananeira.

Os prejuizos causados pela sigatoka-
amarela sdo resultantes da morte precoce
das folhas e do consequente enfraqueci-
mento da planta, com reflexos imediatos
na producdo (Figura 45). Altos niveis de
doenga provocam ainda diminui¢cdo do
numero de pencas e do tamanho dos
frutos, maturagédo precoce dos frutos no
campo, enfraquecimento do rizoma e
perfilhamento lento.

Sintomatologia

O sintoma inicial da infeccdo é uma
leve descoloragdo em forma de ponto entre
as nervuras secundarias dasegundaaquarta
folha, a partir da vela. A contagem das
folhas é feita de cima para baixo, sendo a
folha da vela e a zero e as subseqiientes os
nameros 1, 2, 3, 4 etc. Essa descoloracdo
aumenta, formando uma estria de tonalida-
de amarela. Com o tempo as pequenas
estrias amarelas passam para marrom e,
posteriormente, para manchas pretas,
necraticas, circundadas por um halo ama-
relo, adquirindo a forma eliptica-alongada,
apresentando de 12 mm a 15 mm de com-
primento por 2 mm a 5 mm de largura,
dispondo-se paralelamente as nervuras se-
cundarias da folha.
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Em estadios avancados da doenca,
ocorrendo alta frequiéncia de lesdes, da-se
0 seu coalescimento, com o0 comprometi-
mento de uma grande area foliar, caracteri-
zando o efeito mais drastico da sigatoka-
amarela, ou seja, a morte prematura das
folhas com todas as suas consequéncias.

Agente causal

A sigatoka-amarela é causada por
Mycosphaerella musicola, Leach, a forma per-
feita ou sexuada de Pseudocercospora musae
(Zimm) Deighton, que corresponde a for-
ma imperfeita ou assexuada do mesmo
fungo. Dois tipos de esporos estéo envol-
vidos no aparecimento da doenca: 0 esporo
sexuado € o0 ascosporo, e 0 assexuado, o
conidio. As diferencas de comportamento
entreelespodem se refletir naepidemiologia
da doenca.

Aspectos epidemioldgicos

A sigatoka-amarela é fortemente in-
fluenciada pelas condi¢@es climaticas. Trés
elementos associados ao clima — chuva,
orvalho e temperatura— séo fundamentais
para que ocorram infecgcdo, producéo e
disseminacdo do indculo.

Uma vez depositado sobre a folha, o
esporo germinara se houver presenca de
umidade. Dependendo da temperatura, a
germinacdo se processara num intervalo de
2 a 6 horas, ocorrendo posteriormente o
crescimento da hifa sobre a folha num
processo que pode estender-se pelo espago
de dois a seis dias, até que se forme um
apressorio e penetre por um estbmato aber-
to ou fechado. As folhas mais suscetiveis a
infeccdo, em ordem decrescente, vdo da
vela a folha 3, embora possa ocorrer infec-
¢édonafolha4. Quando asestagdes sdo bem
definidas, aproducdo diariade indculo pode
ser relacionada com a presenca de agua
sobre a folha e com niveis minimos de
temperatura, ja que temperaturas maximas
raramente sdo limitantes se houver agua
livre sobre as folhas.

Dada a presenca de dois tipos de
esporos que resultam na mesma doenca, 0s
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aspectos epidemioldgicos mais importantes
paracadaum deles serdo destacados a seguir.

Producédo e disseminac&do dos
ascosporos

A formacdo dos peritécios (estrutura
reprodutiva de M. musicola onde se formam
0sascosporos) ocorre emambas as faces da
folha, porém com maior concentragéo na
face superior. A producdo € maior nas
folhas que ocupam as posi¢des de numero
5a 10 e na prevaléncia de periodos chuvo-
sos combinados com temperaturas superi-
ores a 21°C. O pique de producéo ocorre
no inicio da estagdo seca. A &gua da chuva
é essencial para a liberagdo dos ascosporos;
estes sdo disseminados principalmente pelo
vento.

Producédo e disseminacédo dos
conidios

Admite-se que os esporodoquios (es-
truturas onde se formam os conidios) séo
produzidos em maior nimero que 0S
peritécios em plantagdes comerciais. Por
outro lado, quando o controle é bem feito, 0s
conidios sdo provavelmente a maior fonte
de in6culo continuo. Durante a estagdo seca
a producdo de conidios diminui sensivel-
mente, embora estes se encontrem presen-
tes em leses foliares e sejam produzidosem
noites com 10 a 12 horas de orvalho.

Na auséncia de um periodo chuvoso
favoravel a producdo de ascdsporos, 0s
conidios tornam-se amaior fonte de inéculo
responsavel pelo manchamento, pelo fato
de serem menos exigentes que 0Sascosporos
em relacdo & ocorréncia de chuva. A pro-
ducdo de conidios € muito sensivel a tem-
peraturas abaixo de 22°C.

Controle

Vérias sdo as medidas que podem e
devem ser tomadas paracontrolar asigatoka.
Na agricultura moderna o manejo integra-
do de pragas e doengas se constitui na
principal arma de luta fitossanitaria. E pos-
sivel, portanto, lancar mdo dos recursos
mencionados a seqguir.
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Uso de variedades resistentes

Entre as cultivares do subgrupo
Cavendish, no qual estéo incluidas as vari-
edades que dominam o mercado internaci-
onal de banana, até 0 momento ndo existem
opc¢Oes varietais dotadas de resisténcia ou
mesmo tolerancia a sigatoka-amarela.

Controle cultural

Embora o controle quimico ainda seja
0 meio mais poderoso na luta contra a
sigatoka-amarela nas variedades do
subgrupo Cavendish, as praticas culturais
que reduzem a formacdo de microclimas
favoraveis a doenga sdo parte fundamental
de uma estratégia integrada de combate.
Neste caso, 0s principais aspectos a serem
levados em conta s&o 0s seguintes:

Drenagem

Além de melhorar o crescimento geral
das plantas, a drenagem réapida de qualquer
excesso de agua no solo reduz as possibili-
dades de formac&o de microclimas adequa-
dos ao desenvolvimento do fungo.

Combate as plantas daninhas

No bananal, a presenca de altas popu-
lacBes de plantasdaninhas ndo sé incrementa
aacdo competitiva que estas exercem,como
também favorece a formacdo de
microclima adequado aos patdgenos, de-
vido ao aumento do nivel de umidade no
interior do bananal.

Desfolha

Aeliminagao racional das folhas ataca-
das ou de parte dessas folhas é de suma
importancia, umavez que com isso se reduz
a fonte de in6culo no bananal. E preciso,
entretanto, que tal eliminagéo seja feitacom
bastante critério, para ndo provocar danos
maiores que os causados pela propriadoen-
¢a. No caso de infeccOes concentradas,
recomenda-se a eliminagdo apenas da parte
afetada. Quando, porém, o grau de inci-
déncia for alto e a infeccéo tiver avangado
extensamente sobre a folha, recomenda-se
que esta seja totalmente eliminada.
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Nutricao

Plantas adequadamente nutridas pro-
piciam um ritmo de emisséo de folhas mais
acelerado, ocorrendo nestacondicdo o cres-
cimento da planta em velocidade maior do
que a formacéo de lesdes sobre a folha. A
conseqiéncia disto é o aparecimento de
lesGes nas folhas mais velhas da planta.
Ocorre nesta situagdo o que se pode cha-
mar de compensacéo das perdas provocadas
peladoengacomamanutencdo de umaarea
foliar fotossintetizante adequada as neces-
sidades da planta. Em plantas mal nutridas,
0 lancamento de folhas €é lento e, conse-
qlientemente, as lesdes serdo percebidas
em folhas cada vez mais novas.

Outros fatores, como uma densidade
populacional adequada, levando-se em con-
ta tanto a quantidade como a distribuicéo
das plantas, contribuem para a consecucéo
do nivel ideal de controle.

Controle quimico

Os fungicidas ainda sé&o a principal
arma para o controle da sigatoka-amarela,
principalmente quando se tratar das varie-
dades do subgrupo Cavendish.

As recomendaces paraaaplicacdo de
fungicidas incluem :

Horério

Os fungicidas devem ser aplicados nas
horas mais frescas do dia, no inicio da
manh& e/ou no final da tarde. Somente em
dias frios ou nublados as aplica¢cdes podem
ser feitas a qualquer hora do dia. Quando
se aplicam fungicidas sob condicGes de
temperatura elevada, além de haver maior
risco para o aplicador, as pulverizacGes
perdem em eficiéncia, em virtude, princi-
palmente, da evaporacgdo do produto.

Condigdes climéaticas

Os dias ou periodos de vento forte
devem ser evitados. A aplicacdo de
fungicidas quando h& ocorréncia de ventos
provocara grande deriva do produto e di-
minuira, assim, a eficacia do controle.
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Tabela 22. Principais produtos comerciais, dosagens e intervalos de aplicagéo, para o controle do mal-

de-sigatoka.
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Dosagem de principio

Produtos Nome comercial ativo/ha

Oleo mineral OPPA, Spray oil, etc. 12a151

Propiconazol + 6leo mineral Tilt 100 a 125 ml
Benomil + dleo mineral Benlate 125 a 150 mi
Tiabendazol + 6leo mineral Cercobin, Tecto, etc 125 a 150 mi
Metitiofanato + 6leo mineral Cycosin, Topsin 125 a 150 ml
Clorotalonil* Bravo, Daconil 800 a 1600 g

* Nao deve ser aplicado em mistura com éleo mineral (mistura fitotoxica), devendo pois ser veiculado em agua

e espalhante adesivo.

A pulverizagdo ndo deverd ser feita
quando estiver chovendo, por pouco que
seja. A chuva provoca a lavagem do produ-
to, diminuindo a eficiéncia do controle. A
queda de chuvas fortes logo apds uma
aplicacéo de fungicida invalida o seu efeito.
A eficiéncia da operagdo estara assegurada
quando entre 0 momento da aplicagdo e o
da ocorréncia de chuva transcorrer um
intervalo de tempo superior a trés horas.

Direcionamento do produto

A eficiéncia da pulverizacdo depende-
raem grande parte do local de deposi¢do do
produto na planta. Como o controle é
essencialmente preventivo, é importante
que as folhas mais novas sejam protegidas,
ja que € por meio delas que a infecgdo
ocorre. Por conseguinte, em qualquer apli-
cacdo, o produto devera ser elevado acima
do nivel das folhas, a fim de que seja depo-
sitado nas folhas da vela, 1, 2 e 3, as quais
desse modo ficardo protegidas da infecgdo.

Percebe-se, pois, facilmente, que as
pulverizagGes mais eficientes sdo as realiza-
das via aérea.

Epocas de controle

Conforme se ressaltou antes, a inci-
déncia da sigatoka-amarela é bastante influ-
enciada pelas condi¢des climaticas, basica-
mente temperatura e umidade (chuva).
Como em quase todo o pais hd uma separa-
cdo clara entre periodo seco e periodo

chuvoso, o controle da sigatoka deve ser
priorizado neste Gltimo, ocasido em que o
ambiente é mais propicio ao desenvolvi-
mento da doenca. De modo geral, pode-se
dizer que o controle dasigatoka deve come-
car tdo logo se inicie o periodo de chuvas e
prolongar-se até a sua interrup¢ao.

A indicacdo do controle podera ser
feita por sistemas de pré-aviso. Para sua
execucdo, entretanto, é indispensavel a re-
alizacéo de estudos localizados. Na Tabela
22 estéo relacionados os principais produ-
tos em uso ou com potencial de utilizac&o,
com o respectivo intervalo de aplicagdo,
para o controle do mal-de-sigatoka.

Comentarios adicionais

O aparecimento de populagdes do
patogeno resistentes a fungicidas tem sido
uma ocorréncia comum no controle da
sigatoka-amarela, principalmente no caso
dos benzimidazdis e tiabendazdis, que atu-
am na divis&o celular como inibidores da
mitose. Paraevitar tais problemas, € impor-
tante a alternancia de produtos e o proprio
monitoramento do controle com testes de
laboratorio.

Os intervalos entre aplicagdes pro-
postos na Tabela 22 poderdo ser diminui-
dos ou ampliados, dependendo das condi-
¢Oes climaticas, da concentracdo de inoculo
no ambiente e do parecer de um técnico
especializado no assunto.

Intervalo entre aplicacdes

2 semanas
4 semanas
4 semanas
4 semanas
4 semanas

4 semanas
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SIGATOKA-NEGRA

Asigatoka-negra, inicialmente conheci-
da como raia-negra, é o principal problema
da bananicultura mundial. Foi recentemente
constatada no Brasil, onde vem se dissemi-
nando rapidamente. Comparando-acomsua
similar, a sigatoka-amarela, ela € muito mais
agressiva, causando maiores perdas a
bananicultura. Os produtores brasileiros
estéo apreensivos em relagdo aos efeitos da
doenca na producéo de banana, quando ela
estiver disseminada por todo o pais.

Agente causal

A sigatoka-negra, constatada no Brasil
em fevereiro de 1998, no estado do Amazo-
nas e posteriormente, no Acre, Rondonia e
Mato Grosso, € causada por Mycosphaerella
fijiensis Morelet (fase sexuada) ou
Paracercospora fijiensis (Morelet) Deighton
(fase anamorfica). A primeira descrigdo
dessa espécie foi feita em 1963 nas llhas
Fiji, distrito de Sigatoka, como agente cau-
sal da doenca conhecida como raia-negra.
Em 1972, foi descrita em Honduras, a
doenca denominada sigatoka-negra, causada
por M. fijiensis var. difformis (Stover, 1980).
Descobriu-se, mais tarde, que M. fijiensis é a
mesma M. fijiensis var. difformis, ou seja,
sigatoka-negra é sinbnimo de raia negra
(Carlier et al., 1994). A fase assexuada (P.
fijiensis ) esta presente durante a fase de
estrias ou manchas jovens da doenca, quan-

Figura 46. Sintomas de sigatoka-negra observados na face
inferior da folha.
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Figura 47. Sigatoka-negra causando se-
vera necrose e conseqiiente morte preco-
ce das folhas da bananeira.

do se observa a presenca de conidiéforos,
emergindo de forma isolada ou em baixo
namero, a partir dos estbmatos foliares.
Sdo visiveis, principalmente, na face inferi-
or da folha. A fase sexuada do fungo €
considerada mais importante no aumento
da infeccdo, uma vez que, um alto nimero
de ascosporos é produzido em estruturas
denominadas pseudotécios.

Sintomatologia

Os sintomas causados pela evolucéo
das leses produzidas pela sigatoka-negra
se assemelham aos decorrentes do ataque
da sigatoka-amarela. A infecgao ocorre nas
folhas mais novas da planta, seguindo os
mesmos requisitos apontados para a
sigatoka-amarela. Na sigatoka-negra, en-
tretanto, 0s primeiros sintomas aparecem
na face inferior da folha como estrias de cor
marrom (Figura 46), que evoluem para
estrias negras, formando halo amarelo. As
lesbes em estadio final apresentam também
centro deprimido de coloragéo cinza. Ge-
ralmente, no entanto, devido aalta frequén-
ciade infeccdes, o coalescimento das lesdes
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destadoenca ocorre ainda na fase de estrias,
ndo ocorrendo aformagao de halo amarelo
em volta da lesdo, causando o impacto
visual preto nas folhas afetadas e conse-
qliente necrose precoce da area foliar afeta-
da (Figura 47). Os reflexos da doenga s&o
sentidos pelarapidadestruicdo daareafoliar,
reduzindo-se a capacidade fotossintética da
planta e, assim, a sua capacidade produtiva.

Medidas de controle

As recomendagdes formuladas para a
sigatoka-amarela sdo validas paraa sigatoka-
negra, também em relacdo aos produtos
utilizados. Por outro lado, a depender do
ambiente enfocado, ajustes poderdo ser
necessarios tendo em vista que esta é uma
doenca de maior agressividade que a
sigatoka-amarela e, por conseguinte, deve-
rd requerer maior nimero de aplicacéo de
defensivos e, conseqiientemente, maior
atencdo no que diz respeito a0 manejo do
controle quimico, quanto a aspectos de
surgimento de formas do patdgeno, resis-
tentes aos produtos em uso. Estes ajustes
poderdo exigir, por exemplo, a reducéo do
intervalo entre as aplicagdes, a adaptagcdo
dos equipamentos e a busca de novas mo-
léculas fungicidas e/ou formulagdes. Tais
ajustes foram necessarios ao esquema de
controle da doenca na Costa Rica, prova-
velmente um dos paises onde a sigatoka-
negra tem ocorrido com maior intensidade.
As dificuldades encontradas no controle
dessa doenca sdo devidas, sobretudo, a
queda na eficiéncia de produtos quimicos
que ja foram muito importantes, como por
exemplo, o propiconazol. A praticado con-
trole quimico tem exigido a aplicacdo de até
56 pulverizagdes ao ano, o que significa a
utilizagdo de intervalos entre pulverizagdes,
menores que uma semana.

MAL-DO-PANAMA

O mal-do-panama, fusariose ou mur-
cha de Fusarium, como é hoje conhecida
esta doenca, inclui-se entre os problemas
sanitarios mais serios que afligem os produ-
tores de banana. No panorama internacio-

Banana Producéao, 1

nal seu destaque é cada vez maior, diante
das mudancas radicais impostas a
bananicultura mundial na década de ses-
senta e, mais recentemente, pelo apareci-
mento de uma nova raca do patgeno cau-
sador do mal-do-panama capaz de atacar as
variedades resistentes do subgrupo
Cavendish. Isto mostra a necessidade do
avanco da pesquisa na busca de novas alter-
nativas genéticas ou culturais para 0 con-
trole da doenca. No caso do Brasil, no
entanto, a ocorréncia de fusariose em vari-
edades resistentes, ndo tem sido caracteri-
zada como uma nova raga.

Agente causal

O mal-do-panaméa é causado por
Fusarium oxysporium f. sp. cubense (E.F. Smith)
Sn e Hansen. E um fungo de solo, ambiente
no qual desenvolve alta capacidade de so-
brevivéncia. Pertence a classe dos
Deuteromycetos ou fungosimperfeitos, ndo
se conhecendo o seu estadio sexuado. Entre
as racas do patdgeno, as mais importantes
sdoal, 2e4. Araca3 éimportante para a
Helicbnia, porém ndo o é para a bananeira.

O fungo sobrevive no solo por longos
periodos, na auséncia do hospedeiro, fato
que provavelmente se deve & formagéo de
estruturas de resisténcia denominadas
clamiddsporos. Existe também a hipotese
dasua sobrevivéncia em estado saprofitico,
formando heterocarios com linhagens de
F. oxysporum saprofitas. Esse nlcleo volta-
ria a atuar na presencga do hospedeiro.

Sintomatologia

As plantas atingidas pela fusariose exi-
bem externamente um amarelecimento pro-
gressivo das folhas mais velhas para as mais
novas. O amarelecimento comecga pelos
bordos foliares e evolui no sentido da
nervura principal. Posteriormente, as fo-
Ihas murcham, secam e se quebram junto
ao pseudocaule. Em consequéncia, ficam
pendentes, 0 que da a planta a aparéncia de
um guarda-chuva fechado (Figura 48).

E comum constatar-se que as folhas
centrais das bananeiras permanecem eretas
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Figura 49. Mal-do-panama: descoloragdo vascular do
pseudocaule.
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mesmo apos a morte das mais velhas. Além
disso, podem ocorrer o estreitamento do
limbo das folhas mais novas, o
engrossamento das nervuras e a eventual
necrose do cartucho. No caso especifico
das variedades do subgrupo Cavendish,
tém sido observados sintomas semelhantes
a queimadura de folhas. Ainda externa-
mente, é possivel notar, proximo ao solo,
rachaduras do feixe de bainhas, cuja exten-
sdo varia com a area afetada no rizoma.

Internamente, através de corte trans-
versal ou longitudinal do pseudocaule, ob-
serva-se uma descoloracdo pardo-
avermelhada provocada pela presenca do
patégeno nos vasos (Figura 49). No inicio
da doenca tal observagdo ndo é possivel.
Em estadios mais avangados, entretanto,
esses sintomas podem ser constatados ja na
nervura principal das folhas.

O corte transversal do rizoma tam-
bém revela a presenca do patdgeno pela
descoloracéo pardo-avermelhada exibida,
cuja intensidade é maior na area de
vascularizacdo densa, onde o estelo se junta
ao cortex.

Aspectos epidemioldgicos

Pouco se conhece a respeito da influ-
éncia de parametros climaticos como luz,
temperatura e umidade no desenvolvimen-
to de sintomas do mal-do-panama na bana-
neira. Sabe-se, porém, que o solo influi
fortemente na incidéncia da doenga, a pon-
to de se considerar tal influéncia compara-
vel & do proprio hospedeiro. Como o F.
oxysporum f. sp. cubense € um fungo de solo,
qualquer alteracdo nesse ambiente podera
influir positiva ou negativamente no avan-
¢o da doenca. Ha quem acredite que a
resisténcia e a suscetibilidade a esse fungo
devem ser definidas tendo como referencial
as condigdes do solo.

As principais formas de disseminagéo
da doenca s&o o contato dos sistemas
radiculares de plantas sadias com esporos
liberados por plantas doentes e, em muitas
areas, o uso de material de plantio contami-
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nado. O fungo também € disseminado por
agua de irrigacdo, de drenagem, de inunda-
¢éo, assim como pelo homem, por animais
e equipamentos.

A disseminagdo de esporos pelo ven-
to, embora citada por alguns autores, ndo
deve ser considerada como uma forma
eficiente de disseminacdo, uma vez que 0s
esporos ndo toleram mais de 20 horas de
dissecacdo ao ar. Narealidade, ap6s quatro
horas sua viabilidade ja se acha muito com-
prometida.

Medidas de controle

Até 0o momento, os esfor¢os no senti-
do de controlar o mal-do-panama por via
quimica, inundagdo ou praticas culturais
ndo produziram os resultados esperados.
As recomendagdes tém-se orientado, por
conseguinte, para o uso de variedades resis-
tentes, cabendo o destaque, sob esse aspec-
to, as cultivares do subgrupo Cavendish.
Estas, entretanto, tém sido afetadas pela
raca 4 do patdgeno, embora a distribui¢do
dessa raca ainda seja bastante restrita.

Na&o obstante a resisténcia apresenta-
da pelas variedades citadas, ocorrem casos
esporadicos de mal-do-panama, mesmo
entre as variedades resistentes o que, entre-
tanto, ndo tem sido caracterizado, no Bra-
sil, como uma quebra de resisténcia.

Como medidas preventivas recomen-
dam-se as seguintes praticas:

- Evitar as areas com histérico de alta
incidéncia do mal-do-panama.

- Utilizar mudascomprovadamente sa-
dias e livres de nematdides; estes poderao ser
0s responsaveis pela quebra da resisténcia.

- Corrigir o pH do solo, mantendo-o
préximo a neutralidade e com niveis 6ti-
mos de calcio e magnésio.

- Dar preferéncia a solos com bons
niveis de matéria organica.

- Manteras populactes de nematdides
sob controle.

- Manter as plantas bem nutridas,
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guardando sempre uma boa relacdo entre
célcio, magnésio e potassio.

Nos bananais ja estabelecidos em
que a doenga comece a se manifestar, reco-
menda-se a erradicagdo das plantas doentes
como medida de controle, para evitar a
propagacdo do indculo na area de cultivo.
Na area erradicada aplicar calcario ou cal
hidratada.

MOKO OU MURCHA-
BACTERIANA DA BANANEIRA

O moko ou murcha-bacteriana da ba-
naneira constitui permanente ameaca aos
cultivos dessa planta. Apesar de incluir-se
no rol das principais doencas da bananeira
no hemisfério ocidental, provoca maiores
perdas entre as culturas rusticas de platanos
do que nos cultivos comerciais. A distribui-
¢do do moko é restrita, pois, ndo obstante a
presenca de seu agente em muitas areas
produtoras de banana no mundo, as linha-
gens que atacam essa cultura so incidem no
hemisfério ocidental e nas Filipinas. A con-
firmacéo oficial no Brasil ocorreu em 1976,
no entdo Territorio Federal do Amapa.

Sintomatologia

Os sintomas do moko se apresentam
tanto nas plantas jovens como nas adultas e
podem confundir-se com os do mal-do-
panama. Existem, porém, diferencas
marcantes no que respeita aos sintomas
dessas duas doencas, percebidas nas
brotacGes, na parte interna do pseudocaule,
bem como nos frutos e no engaco das
plantas doentes.

Nas plantas jovens e em rapido pro-
cesso de crescimento, uma das trés folhas
mais novas adquire coloracéo verde-palido
ouamarelae se quebra préximo ajunc¢éo do
limbo com o peciolo. No espago de poucos
dias a uma semana muitas folhas se que-
bram (Figura 50). O sintoma mais carac-
teristico do moko, entretanto, se manifesta
nas brota¢fes novas que foram cortadas e
voltaram a crescer. Estas escurecem,
atrofiam e podem apresentar distorgdes.
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Figura 50. Moko: murcha e amarelecimento de folhas
basais.

Figura 51. Moko: descoloragédo vascular do pseudocaule.

Frutas do Brasil

As folhas, quando afetadas, podem
amarelecer ou necrosar.

A descoloragdo vascular na parte inter-
na do pseudocaule se concentra no centro
(Figura 51) e é menos aparente periferica-
mente, ao contrario do que ocorre na planta
atacada pelo mal-do-panama4, onde a desco-
loracdo vascular apresenta maior diametro e
esta concentrada mais perifericamente.

Nos frutos das plantas atacadas pelo
moko, 0s sintomas — jamais presentes no
mal-do-panama — sdo muito caracteristi-
cos. Internamente, os frutos apresentam
podriddo seca, firme, de coloragdo parda
(Figura52). A presenca de frutos amarelos
em cachos verdes amilde indica a incidén-
cia de moko.

Para um teste rapido destinado a de-
tectar a presenca da bactéria nos tecidos da
planta, utiliza-se um copo transparente com
agua até dois tergos de sua altura, em cuja
parede se adere uma fatia delgada da parte
afetada (pseudocaule ou engaco), cortada
no sentido longitudinal, fazendo-a penetrar
ligeiramente naagua. Dentro de aproxima-
damente um minuto ocorrera a descida do
fluxo bacteriano.

Os sintomas mencionados a seguir
tém sido observados em bananais da regiéo
Norte.

- Murcha da Ultima bractea do cora-
¢do, a qual cai sem se enrolar. Nesse
estadio, a raquis ja mostra os sintomas da
doenga, quando cortada, porém, os frutos
sdo0 normais.

- Seca do coragao e da raquis. Nesse
estadio, os frutos ja podem apresentar sin-
tomas tipicos, como os descritos anterior-
mente.

- Nas plantas jovens, uma ou mais
folhas, a partir geralmente da primeira para
baixo, se dobram no peciolo ou na nervura
principal, mesmo antes de amarelecerem.

- Nas plantas adultas, na fase de de-
senvolvimento final do cacho ou durante a
colheita, pode-se observar o desenvolvi-
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Figura 52. Moko: podriddo seca dos
frutos.

mento anormal dos filhos, caracterizado por
sua distor¢do ou desembainhamento e morte.

Agente causal

A doenca é causada pela bactéria
Ralstonia solanacearum Smith (Pseudomonas
solanacearum) que apresenta, além da raca 2
causadora do moko ou da murcha-da-ba-
naneira, mais estas duas racas:

-raga 1 que afeta solanéceas e outras
plantas;

-raca 3 que afeta batatas.

Segundo informacges disponiveis, nas
Filipinas, a raca 1 causa murcha leve em
bananeira, embora aparentemente apenas
plantas que crescem sob condi¢des desfa-
voraveis sejam afetadas.

As trés racas de R. solanacearum podem
ser diferenciadas pela reacdo de folhas de
fumo (Nicotiana tabacum) infiltradas com
suspensdo bacteriana. A raca 1 ndo produz
sintomas visiveis ap6s 24 horas, mas causa
murcha e necrose ap6s oito dias; a raga 2
causa reacdo de hipersensibilidade; a raca 3
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provoca apenas descoloracdo amarela da
area infiltrada, 48 horas ap0s a inoculagao.

A raca 2 apresenta linhagens com ca-
racteristicas patogénicas e epidemioldgicas
diferentes, das quais pelo menos estas cinco
sdo reconhecidas na bananeira:

- Linhagens D ou distor¢do — Orrigi-
naria de Helicbnia selvagem, provoca sub-
desenvolvimento e distor¢do de plantas
jovens. Tem baixa viruléncia sobre bana-
neiras e baixa capacidade tanto de invadir
brécteas florais como de sobreviver no solo
(menos de seis meses). Em meio de
tetrazolio, forma colnias irregulares, bran-
cas e fluidas.

- Linhagem B ou banana — Prova-
velmente originaria da linhagem D por mu-
tacdo. E altamente virulentasobre bananei-
ra. Apresentapoucaou nenhumaexsudacéo
de pus bacteriano pelas bracteas florais,
sendo moderada a sua capacidade de inva-
di-las. Sobrevive no solo por 12 a 18 meses
e é indistinguivel da linhagem D em meio
de cultura.

- Linhagem SFR, de small, fluidal, round
(colbnias pequenas, fluidas e redondas)—
Originariade B ou D. E altamente virulenta
sobre bananeira. Possui alta capacidade
invasora de bréacteas florais, sobre as quais
forma abundante exsudagdo de pus
bacteriano. Sua sobrevivéncia no solo é de
trés a seis meses.

- Linhagem H — E provavelmente
mutante da linhagem B. Afeta a variedade
bluggoe, mas ndo as bananeiras comerciais.

- Linhagem A ou Amaz6nica— Pro-
posta para essa regido, sendo posterior-
mente identificada em material de bananei-
ra-prata oriundo do Amapa.

A permanéncia da bactéria em areas
onde a doenca tenha sido constatada n&o
estd condicionada apenas a sua capacidade
de sobrevivéncia no solo; também depende
da presenca de ervas hospedeiras, grande
parte das quais ja foi identificada.

A transmissdo e a disseminacdo da
doenca podem ocorrer de diferentes formas,
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dentre as quais se destaca 0 uso de ferra-
mentas infectadas nas varias operacGes que
fazem parte do trato dos pomares, bem
como a propagacao de raiz para raiz ou do
solo para a raiz, principalmente no caso da
linhagem B, cujo periodo de sobrevivéncia
no solo é bem mais longo (12 a 18 meses)
que o da linhagem SFR (até seis meses).

Outro veiculo importante de trans-
missdo, sobretudo do ponto de vista
epidemioldgico, sdo os insetos visitadores,
tais como as abelhas (Trigona spp.), vespas
(Polybia spp.), moscas-da-fruta (Drosphyla
spp.) e muitos outros géneros de insetos
visitadores de flores da bananeira. A trans-
missdo por meio de insetos & mais comum
no caso da linhagem SFR do que no da B,
uma vez que esta ultima raramente flui de
botbes florais infectados. Exsudacdes
provocadas pelo corte de brotagdes novas,
pseudocaule e coragdo de plantasinfectadas
podem constituir uma importante fonte de
indculo para a disseminacdo pelos insetos.

Medidas de controle

As bases principais do controle do
moko sdo a deteccdo da doenca e a rapida
destruicdo tanto das plantasinfectadas como
das que lhes s&o adjacentes, as quais, embo-
ra aparentemente sadias, podem ter contra-
ido a doenga. Para tanto, é indispensavel
que um esquema de inspecdo de cada planta
seja cumprido por pessoas bem treinadas e
repetido a intervalos regulares de 2 a 4
semanas, dependendo do grau de incidén-
ciadadoenca. Constatada a infecgdo numa
planta, esta deve ser imediatamente elimi-
nada, devendo-se proceder a observacdo
das plantas vizinhas a fim de aferir a neces-
sidade de também elimina-las.

A erradicacdo é feita mediante a apli-
cacéo de herbicida como o glifosato a 50%,
injetado no pseudocaule ou introduzido
por meio de palitos embebidos nessa sus-
pensdo. O produto deve ser aplicado em
todas as brotagGes existentes na touceira
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(3 ml a 30 ml por planta, dependendo da
sua altura ).

E importante que a éarea erradicada
permaneca limpa durante o pousio. Este
deve ter a duracdo de 12 meses, no caso da
linhagem B, e de seis meses, no da SFR.
Findo esse periodo, pode-se retomar o
cultivo de bananeira no local. Em planta-
¢Oes abandonadas devido ao moko, todas
as espécies de Musa e Heliconia devem ser
destruidas e aareaalqueivada por 12 meses.
Nas areas virgens onde houver infestacdo
de espécies de Heliconia, estas deverdo ser
destruidas com herbicidas, mantendo-se a
area em pousio durante 12 meses.

Outras medidas importantes para o
controle do moko:

- Desinfecgdo das ferramentas usa-
das nas operagdes de desbaste, corte de
pseudocaule e colheita. Para tanto, proce-
de-se a imersdo desse material em solucdo
de formaldeido 1.3, ap6s seu uso em cada
planta.

- Eliminacdo do coracéo assim que as
pencas tiverem emergido em variedades
com brécteas caducas. Esta pratica impede
a transmissdo pelos insetos. A remocédo
deve ser feitaquebrando-se a parte daraquis
com a mao.

- Plantio de mudas comprovada-
mente sadias.

- Na medida do possivel, o uso de
herbicidas deve substituir as capinas manu-
ais ou mecanicas.

Até 0 momento ndo existe alternativa
genética para o controle do moko.

DOENGCAS DE FRUTOS

Os fungos manchadores de frutos po-
dem causar Ssérios prejuizos aos
bananicultores. Emboraaqualidade dapol-
pa raramente seja afetada, os frutos man-
chados séo descartados devido aos defeitos
e a0 mau aspecto que apresentam, os quais



Frutas do Brasil

levam os consumidores a rejeita-los e resul-
tam, consequentemente, em baixas vendas,
baixos precos e aumento de perdas.

Varios sdo 0s patdgenos que atacam
os frutos antes ou depois da colheita, cau-
sando-lhes manchas ou podridGes. Entre
0s problemas podem ser mencionados a
Pinta de Pyricularia grisea ou lesdo-de-
johnston, a mancha-parda, a mancha-
losango, a pinta de Deightoniella, a ponta-
de-charuto, a podriddo-da-coroa e a
antracnose, considerada um dos proble-
mas mais graves da pos-colheita.

MEDIDAS GERAIS DE
CONTROLE

O controle deve comegar no campo,
com boas praticas culturais. Todos os cuida-
dos devem ser tomados no sentido de evitar
ferimentos nos frutos, que sdo a principal via
de penetracdo dos patdgenos. Além disso, é
importante a sua calibragem, umavez que os
de maior calibre favorecem o aparecimento
da doenca durante o transporte.

A prética pos-colheita de despenca-
mento, lavagem e embalagem deve envol-
Ver 0 manuseio extremamente cuidadoso
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dos frutos e medidas rigorosas de assepsia.
A par desses cuidados, recomenda-se a
pulverizagdo dos frutos com produtos a
base de tiabendazol, em concentragdes que
variam de 200 a 400 ppm, dependendo da
distancia que separa o cultivo do mercado
consumidor.

Ainda na fase de campo recomenda-se
que sejam tomados o0s seguintes cuidados:

* eliminagdo de folhas mortas ou em
senescéncia, bracteas ou restos florais, que
funcionam como repositorios de patdgenos;

* ensacamento dos cachos com saco
de polietileno perfurado, tdo logo ocorra a
formacéo dos frutos;

 implementacdo de préaticas cultu-
rais adequadas, orientadas para a manuten-
¢éo de boas condicOes de drenagem e de
densidade populacional, bem como para o
controle de plantas daninhas, a fim de evitar
um ambiente muito Umido na plantagdo;

* em situacGes mais graves de
manchamento de frutos no campo,
pulveriza-los, antes do ensacamento, com
fungicidas tais como Dithane e Manzate.
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VIROSES

No Brasil, assim como no mundo, ha
poucos dados sobre as perdas ocasionadas
por viroses em bananeira. Geralmente os
danos causados por uma virose sdo pouco
visiveis e passam desapercebidos.

A bananeira pode ser infectada pelo
virus das estrias da bananeira (banana streak
virus, BSV), virus do mosaico do pepino
(cucumber mosaic virus, CMV), abaca mosaic,
banana bract mosaic, banana bunchy top e banana
die back.

\1\

Figura 53. Sintomas do virus do topo em leque.

Ernesto Meissner Filho

Até o momento, jaforam relatados no
Brasilo BSV e 0 CMV; quanto aos virus ndo
encontrados no pais € fundamental tomar
todas as medidas possiveis para evitar a sua
introducéo.

VIRUS DO TOPO EM LEQUE
(BANANA BUNCHY TOP VIRUS)

E umadas principais doencas da bana-
neira podendo ser limitante para a cultura.
Ocorre no Asia, Africa, Austrélia e ilhas do
Pacifico. O BBTV néo ocorre no Brasil.

Sintomatologia

O peciolo e a nervura das folhas
infectadas apresentam estrias verde-escu-
ras, ocorre estreitamento do limbo foliar e
clorose. As folhas ficam mais eretas do que
0 normal e verifica-se 0 estreitamento do
pseudocaule, dando-lhes o aspecto de um
leque (Figura 53).

Agente causal

E causada pelo virus do topoem leque
(banana bunchy top virus, BBTV), que possui
um circulo restrito de hospedeiras,
infectando Musa acuminata, M. balbisiana, M.
acuminata x M. balbisiana, M. textilis, M.
banksii, Ensete ventricosum, Colocosia esculenta,
Canna spp., Heliconia spp. e Hedychium
coronarium.

O BBTV é transmitido de forma per-
sistente pelo pulgdo Pentalonia nigronervosa,
principalmente, de bananeira para bananei-
ra, a curtas distancias. A longas distancias,
0 virus é disseminado por meio de mudas
infectadas.

Controle

No caso do Brasil, devemos tomar
extremo cuidado na importacdo de mudas
de bananeira para evitar a introducdo da
doenca. N&o ha plantas resistentes ao virus,
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porém a variedade Gros Michel e muitas
variedades de M. acuminata (AA ou AAA)
possuem tolerancia ao BBTV.

Nos locais onde esta virose ocorre,
recomenda-se utilizar para o plantio mudas
sadias e erradicar do bananal as plantas que
apresentarem sintomas de BBTV. A dis-
persdo do virus é lenta, entdo a erradicacdo
das plantas infectadas da bons resultados
no controle desta virose.

VIRUS DAS ESTRIAS DA
BANANEIRA

As plantas com BSV sofrem reducéo
do seu vigor e do seu crescimento, além de
produzirem cachos menores. No Brasil, ao
comparar 0 peso de cachos de plantas de
Mysore, infectadas com BSV, com o de
plantas de Thap Maeo, que € um clone da
Mysore, verificou-se que a Thap Maeo pro-
duziu cachos 40% mais pesados.

Sintomatologia

O BSV produz estrias amareladas nas
folhas, que com o passar do tempo ficam
escuras (necroticas) (Figura 54). Pode ocor-
rer adeformacéo dos frutos e aprodugdo de
cachos menores. As plantas apresentam
menor vigor, podendo em alguns casos
ocorrer a morte do topo da planta, assim
como a necrose interna do pseudocaule. As
plantas infectadas apresentam sintomas
apenas em alguns periodos.

Agente Causal

As estrias da bananeira sdo causada pelo
virus das estrias da bananeira (banana streak
virus, BSV). O BSV possui particulas
baciliformes, pertencendo ao género
Badnavirus, sendo sorologicamente relaciona-
do com o sugarcane bacilliform virus (ScBV). O
virus é transmitido de bananeira para bananei-
ra pela cochonilha Planococcus citri, jA 0 SCBV é
transmitido de cana-de-agUcar para bananeira
pela cochonilha Saccharicoceus sacchari, ocasio-
nando os sintomas das estrias da bananeira.

Controle

Utilizar mudas sadias para a instalacéo
de novos bananais. A cultura de tecidos ndo
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Figura 54. Sintomas do virus das estrias da bananeira.

permite obter mudas sadias, quando parte-
se de matrizes infectadas. Nos plantios,
erradicar as plantas com sintomas fortes da
doenca. Manter o bananal com um bom
suprimento de gua, adubagcéo e controle de
plantas daninhas e pragas. Em condi¢Ges de
stress ocorre uma manifestagdo mais intensa
dos sintomas do BSV.

MOSAICO, CLOROSE
INFECCIOSA OU HEART ROT

Plantas infectadas jovens apresentam
porte reduzido e uma baixa producdo. Os
frutos podem sofrer redugdo do seu tama-
nho e apresentar sintomas da infecgéo.

Sintomatologia

Os sintomas dependem da idade na
qual a planta é infectada, da estirpe presente
na regido e da temperatura ambiente. Os
sintomas variam de estrias amareladas, mo-
saico, reducdo de porte, distor¢ao foliar até
necrose do topo, assim como pode haver
distorgdo dos frutos, com o surgimento de
estrias clordticas ou necrose interna (Figura
55). Pode haver necrose da folha apical e do
pseudocaule, quando ocorrem temperatu-
ras abaixo de 24°C.

Agente causal

Esta virose é causada pelo virus do
mosaico do pepino (cucumber mosaic virus,
CMV), que pertence afamiliaBromoviridae,
género Cucumovirus.
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Figura 55. Sintomas do mosaico-da-bananeira.

O CMV ¢ transmitido de forma néo-
persistente por varias espécies de afideos,
especialmente Aphis gossypii, Rhopalosiphum
maidis, R. prunifoliae e Myzus persicae. O virus
possui mais de 200 espécies de plantas
hospedeiras. A fonte de indculo para a
infeccdo de novos plantios provém geral-
mente de outras culturas ou de plantas
daninhas, sobretudo Commelina diffusa.

Esta virose tem ocorrido com maior
gravidade em plantios novos e plantagdes
proximas de hortaligas, assim como em
locais com populacéo elevada de plantas
daninhas.

Controle

Para o controle do mosaico-da-bana-
neira, recomenda-se utilizar mudas livres
de virus para a formagdo de novos bana-
nais, evitar a instalacdo de bananais proxi-
mos a plantios de hortali¢as, controlar as
plantas daninhas dentro e em volta do
bananal e erradicar as bananeiras com sin-
tomas de CMV.
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COLHEITA E

POS-COLHEITA

CARACTERISTICAS DA
MATURACAO POS-COLHEITA

Independentemente da cultivar, os te-
ores de clorofila da banana diminuem con-
tinuamente durante a maturagdo, alcangan-
do valores minimos no estadio de cor oito
da casca, ou seja, totalmente amarelo com
manchas marrons (Figura 56). Em geral, as
cultivares com maiores teores de clorofila, no
dia da colheita, apresentam a casca com colo-
racdo verde mais intensa (Medinaetal., 1998).

A firmeza do fruto, indicadora da
maturacéo, apresenta tendéncia semelhan-
te para distintas cultivares, com reducéo
acentuada até cerca de quatro dias apés a
colheita e estabilizacdo nos estadios finais
da maturacdo. As cultivares Nanicdo e
Caipira possuem maior firmeza durante a
maturacdo do que a Mysore e a Prata-ané.
Presumivelmente, a menor firmeza destas
cultivares deva-se a maior perda de peso
(umidade), como pode ser visto na Figura. 57
(Medina et al., 1998).

Apesar damaior perda de peso, a Prata-
and tem alta longevidade (tempo entre a
colheita e o estadio oito de cor da casca),
sendo superada apenas pela Caipira e
Nanicdo. A Prata-and destaca-se por apre-
sentar maior periodo de comercializacédo, ou
seja, tempo entre o estadio de cor seis da
casca (totalmente amarelo) e o estadio oito.
As cultivares Grand Naine, Mysore, Thap
Maeo e Pioneira, devido a baixa longevidade
e curto periodo de comercializagdo, reque-
rem atencdo especial para minimizar as per-
das pos-colheita.(Tabela 23)

Frutos maduros de cultivares que apre-
sentam maior indice de cor da polpa, em
geral, também possuem maior teor de
carotendides na polpa. Esta caracteristica é
importante do ponto de vista nutricional,

Valdique Martins Medina
Elio José Alves

uma vez que 0s pigmentos carotenoides,
que conferem a cor amarela, sdo precurso-
resdavitamina A. NaTabela24, ficaevidente
asuperioridade da Grand Naine, em relagao
a este aspecto, sobre outras cultivares.

Uma caracteristica marcante da bana-
na ¢ a alta relacdo solidos soltveis totais/
acidez total titulavel. Isto significa que o
fruto apresenta altos teores de agucares e
baixos de &cidos, o que justificaa suaampla
aceitacdo por consumidores das diversas
faixas etarias e socioeconémicas. A Tabela
25 evidenciaaaltarelacdo sélidos soltveis/
acidez da Grand Naine e Caipira, em
relagdo a outras cultivares, incluindo as
duas mais cultivadas no Brasil - a Nanic&o
e a Prata-ané.

QUANDO COLHER

No Brasil, os critérios que norteiam a
colheita dos cachos de banana séo geral-
mente empiricos, sobretudo quando o pro-
duto destina-se ao mercado local.

No caso das cultivares Prata e Macé,
um dos principais indicadores de que os
frutos atingiram o pleno desenvolvimento
fisioldgico é o desaparecimento das quinas
ou angulosidades da sua superficie, poden-
do-se entédo colher o cacho. Esse indicador,
entretanto, ndo é valido para as cultivares
Terra, Figo-cinza, Figo-vermelho ou Mar-
melo, uma vez que nos frutos dessas varie-
dades, mesmo quando maduros, as
angulosidades permanecem salientes. Nes-
se caso, deve-se proceder a colheita quando
os frutos localizados no meio do cacho
apresentarem desenvolvimento maximo do
seu didmetro (Bleinroth, 1984).

Sabe-se que a partir de determinado
periodo de sua emissdo, o cacho pode ser
colhido em diversos estadios de desenvol-
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Tabela 23. Longevidade e periodo de comercializacao (dias) de cultivares de banana

amadurecidas a 21°C e 90% de umidade relativa do ar. Cruz das Almas, Bahia, 1997.

Gendtipo Longevidade Comercializagdo
Nanicdo 16 6
Caipira 16 5
Prata-ané 14 8
FHIA-01 13 6
FHIA-18 12 5
JV03-15 12 5
Grand Naine 11 3
Mysore 10 4
Thap Maeo 9 3
Pioneira 9 3

Tabela 24. Carotendides totais em ug/100g de matéria fresca da polpa de frutos de

diferentes cultivares de banana amadurecidas a 21°C e 95% de umidade relativa do
ar. Cruz das Almas, Bahia, 1997.

Cultivar Caretendides totais
Grand Naine 5,6
Nanicéo 2,3
FHIA-01 2,3
FHIA-18 2,2
Thap Maeo 2,1
Prata-ana 1,9
Mysore 1,9
Pioneira 1,4
Caipira 1,3
JV03-15 1,3

Tabela 25. Solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel e relagcdo SST/acidez de
cultivares de banana amadurecidas a 21°C e 95% de umidade relativa do ar. Cruz

das Almas, Bahia, 1997.

Gendtipo Sélidos soluveis Acidez SST/Acidez
Prata-ana 24,8 0,29 86,7
Nanicéo 24,1 0,29 82,5
Thap Maeo 23,4 0,38 63,4
Pioneira 22,4 0,29 77,4
FHIA-01 22,3 0,30 73,5
Grand Naine 22,3 0,11 203,7
Mysore 22,0 0,32 68,4
JV03-15 21,6 0,23 95,7
Caipira 19,3 0,14 144.6

FHIA-18 19,1 0,21 92,0
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vimento dos frutos, conforme a conveni-
éncia ditada pela distancia entre o cultivo e
0 mercado consumidor ou o destino final
do produto.

Tendo presente o fato de que bananas
e platanos séo produtos que requerem bas-
tante cuidado na colheita, é preciso conhe-
cer e levar em conta alguns aspectos
morfolgicos e fisioldgicos do desenvolvi-
mento desses frutos a que se d 0 nome de
grau de corte.

Segundo Soto Ballestero,1992, os cri-
térios de medi¢do do grau de corte para a
colheita dos frutos tém variado ao longo do
tempo, em virtude dos sistemas de cultivo,
colheita, embalagem, transporte e
comercializacéo adotados, embora tais cri-
térios tenham-se orientado sempre para a
consecucéo de formas de medic&o seguras
que maximizem o rendimento do fruto sem
0s riscos de uma maturacdo prévia. Esses
métodos fundamentam-se no seguinte:

* Ograufisiologico de maturidade do
fruto

* O didmetro do fruto por idade

No método fundamentado no grau
fisioldgico, a colheita do fruto baseia-se na
sua aparéncia fisiologica. Esse método tem
sido utilizado em frutos destinados a mer-
cados locais e mercados externos pouco
exigentes. Apresenta o0 inconveniente de
ndo permitir a quantificagdo do grau de
engrossamento do fruto, o que gera sérios
erros de apreciagdo e perdasimportantes na
colheita por corte antecipado ou maturagéo
avancada. Na opinido de Champion (1975),
essa tecnologia ndo é recomendavel, pelo
fato de basear-se em conceitos empiricos.

Dada a necessidade de encontrar um
método que permitaaafericdo e quantificacdo
do grau de corte sem o risco da maturacéo
prévia dos frutos, muitos trabalhos de pes-
quisa foram realizados com esse objetivo
especifico, até que em 1956 foi estabelecida
uma correlagéo linear evidente entre o dia-
metro do fruto do dedo central da segunda
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penca e o grau de corte. Denominou-se de
grau a medida que representa, em um
calibrador de didmetro, a fracdo de 1/32
polegada, equivalente no sistema métrico
decimal a0,79375 milimetro. Sua determina-
Gao é feita por meio de um calibre (Figura 56)
que da a distancia, em milimetros, entre as
duas faces laterais do fruto (Cereda, 1984;
Soto Ballestero, 1992).

Na busca de maior eficiéncia, procu-
rou-se determinar o diametro do fruto por
idade. O método levaem conta 0 momento
em gue o cacho emite a Gltima penca e esta
estreitamente relacionado com o conheci-
mento detalhado da fenologia da bananeira
ou plataneira na regido produtora.

Segundo a United Brands Company,
1975, a colheita do fruto sem a observancia
de uma metodologia orientada para o con-
trole da idade do cacho resulta na incluséo,
na mesma caixa, de frutos com diferencas
de idade de até 50 dias. Essa empresa con-

Fonte: Soto Ballestero (1992)

Figura 56. Calibragdo da fruta antes da colheita.
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Figura 57. Realizacdo de colheita em bananeira de porte
médio e cacho pesado.

Fonte: Alves et al. (1986)t"

Figura 58. Realizacdo de colheita em bananeira de porte

baixo a médio-baixo com peso do cacho inferior a 20 kg.
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clui que a idade de corte do cacho com
vistas ao seu melhor aproveitamento nem
sempre € amesma, podendo variar de acor-
do com uma série de fatores. Também
considera como calibre 6timo aquele em
que o indice de frutos descartados por
maturacao e engrossamento situa-se entre
1% e 2%.

No Brasil, os critérios para a colheita
dos cachos sdo de modo geral empiricos.
De modo geral, as bananas e platanos sdo
colhidos com base em padrdes visuais de
desenvolvimento.

COMO COLHER

No momento da colheita, nem sempre
sdo observados e/ou tomados os cuidados
minimos que podem evitar danos aos frutos.

Nas cultivares de porte médio-alto
(Nanicéo) e alto (Prata, Pacovan, Terra), a
colheita deve ser efetuada por dois operari-
0s. Um, corta parcialmente o pseudocaule,
ameiaalturaentre o solo e o cacho, e outro,
evita que o cacho atinja o solo, segurando-
0 pela raquis masculina ou aparando-o so-
bre 0 ombro (Figura 57). O primeiro ope-
rario corta entdo o engaco, a fim de que o
cacho seja transportado até o carreador ou
cabo aéreo, sobre travesseiro de espuma ou
“cuna”, colocado no ombro do segundo
operario. Nas cultivares de porte baixo a
médio (Figo-ando, Prata-and, D’Angola), a
colheita € de execucdo mais facil (Figura 58),
podendo as vezes ficar a cargo de um Unico
operario (D’Avila, 1983; Alves et al., 1986;
Soto Ballestero, 1992).

MANEJO POS-COLHEITA

O manejo dos cachos no interior do
bananal esta diretamente relacionado com
o tipo de organizacéo do cultivo, a mdo-de-
obra disponivel, 0 meio de transporte exis-
tente e o destino do produto.

Cultivos tradicionais

Nos cultivos tradicionais que ndo con-
tam com um galpdo de embalagem, os
cachos de banana devem ser transportados
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inicialmente para um local adequado onde
serdo despencados. Nesse local, que cons-
tara no minimo de uma palhoga com chéo
coberto por folhas de bananeira, os cachos
ndo devem ser amontoados, a fim de evitar
0 atrito entre os frutos.

Cultivos semitecnificados

Nos cultivos semitecnificados, o trans-
porte dos cachos para o galpéo ou local de
despencamento e embalagem é feito pelos
carreadores, em cujas margens sao deposi-
tados sobre folhas de bananeira, as quais
Ihes ddo alguma protecdo. Também podem
ser colocados diretamente nas carrocerias
de caminhdo, pick up ou carreta de trator
forradas com folhas de bananeira ou capim.
As vezes os cachos sdo despencados nas
proprias margens dos carreadores
(Bleinroth, 1984; Moreira, 1987; Ital, 1990).

Cultivos para exportacao

Nos cultivos orientados paraaexporta-
¢do, os cachos sdo transportados até o galpdo
de despencamento e embalagem por cabos
aéreos (Figuras 59 e 60), que séo eficientes e
eficazes (Soto Ballestero, 1992). Nas peque-
nas propriedades cuja producéo se destina
ao mercado externo, os cachos sdo transpor-
tados diretamente do bananal para o galpéo
de despencamento e embalagem em “cuna”
(Figura 61) ou séo envolvidos em colchdes
de espumade 1,5 cm de espessura colocados
sobre carretaacopladaatrator (United Brands
Company, 1975; Alves, 1982; 1984).

A adocéo de um sistema simplificado
de cabos, apropriado para pequenas propri-
edades, que apenas tangencia o cultivo e
pode ser usado tanto nas topografias planas
como nas acidentadas, seria bastante inte-
ressante em diversas regides produtoras de
banana e platano no Brasil. Esse sistema
conduz os cachos até o galpdo de
despencamento, lavagem e embalagem sem
provocar atrito entre eles (Alves, 1984).

Galp6es de embalagem

Nos galpbes de embalagem, os cachos
sdo dispostos um ao lado do outro,
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Figura 60. Transporte dos cachos em
cabos aéreos.

Fonte: United Brands Company (1979).
Figura 61. “Cuna” ou bercario para

transporte de cacho.
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d :!-' .. e 3
Figura 62. Disposi¢cdo dos cachos no
galpéo de embalagem.

Figura 63. Faca curta e espatula para|
despencamento do cacho.

suspensos em ganchos maéveis embutidos
em trilhos (Figura 62). Em seguida é feito o
despencamento, com a ajuda de aparelhos
simples (Figura 63).

As pencas séo colocadas no primeiro
tanque de lavagem para eliminacdo dos
restos florais e de dedos defeituosos devido
a0 excesso de curvatura, assim como dos
que n&o atingiram o comprimento exigido.
No(s) tanque(s) seguinte(s), as pencas sdo
submetidas a jatos de &gua no nivel da
superficie, por meio de canos perfurados.
Nessa hora as pencas sdo divididas em
subpencas, com um minimo de seis dedos
e maximo de 12. Em ambos os tanques, a
agua contida neles adiciona-se 1% de deter-
gente doméstico, com o principio ativo
Aquil Benzeno Sulfonato de Sodio. O uso
do detergente objetiva remover e precipitar
0 latex (seiva ou leite) que escorre sobre 0s
frutos ap06s o despencamento. Se este pro-
cedimento ndo for utilizado os frutos pode-
rdo apresentar-se com manchas escuras na
casca, apOs o amadurecimento. Além disso,
0 detergente tem um efeito adicional
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profilatico, pois elimina total ou parcial-
mente esporos de fungos que se manifes-
tam durante a maturacdo, principalmente
nas condicdes de alta umidade das camaras
de climatizagdo. Os frutos com danos me-
canicos ou fisicos, devido ao ataque de
pragas ou ao transporte inadequado, sdo
eliminados, 0 que as vezes compromete
toda a subpenca, que é entdo descartada.
Das subpencas perfeitas, elimina-se o ex-
cesso de almofada, para melhor
acondicion-las nas caixas de papeldo, sem
0 perigo de causar danos aos frutos das
outras subpencas ou buqués.

A agua dos tanques de lavagem geral-
mente contém produtos quimicos destina-
dos a proteger a fruta do ataque de doengas
pos-colheita. Completada a lavagem, as
subpencas sdo colocadas em bandejas plasti-
cas com capacidade para 43 libras (18,14 kg),
as quais passam por uma camara de pulve-
rizacdo com produtos com essa mesma
finalidade. Nessas bandejas, cada subpenca
recebe de 2 a 5 selos, segundo 0 nimero de
dedos, relativos a marca comercial de bana-
na a ser exportada.

Embora a maioria dos produtores e
comerciantes brasileiros ndo considere in-
teressante a lavagem das pencas de banana
e platano, essa pratica apresenta muitas
vantagens. As frutas lavadas tém melhor
aparéncia, uma vez que sdo eliminados os
restos florais que persistem apds o desen-
volvimento do cacho, bem como o latex. A
lavagem tem ainda outro conveniente — o
pré-resfriamento da fruta. Sabe-se que de-
vido a combustdo respiratéria (metabolis-
mo), a temperatura interna da fruta pode
ser 5% a 9% mais alta que a temperatura
ambiente. Ao mergulhar a fruta em é&gua
renovada, reduz-se essa temperatura, com
0 que se evita 0 aquecimento excessivo na
cadmara de maturacdo, ap6s o carregamento
(Bleinroth, 1984).

Classificacéo

Um aspecto importante do manejo
pos-colheita é a classificacdo, que consiste



Frutas do Brasil

em estabelecer a qualidade do produto com
base em normas e padrdes pré-definidos. A
definicdo e a manutencdo do padrdo de
qualidade dos frutos séo condigdes essenci-
ais para assegurar sua efetiva demanda,
cotagcdo, comercializacdo e concorréncia.
Segundo Bleinroth,1984, é indispensavel
que o padrdo de qualidade seja seguido a
risca, a fim de satisfazer o comprador, zelar
pelo bom nome da empresa e conquistar
novos mercados.

Nas principais regides produtoras de
banana para exportagdo, a classificagdo
dos frutos se baseia sobretudo no seu
comprimento e espessura. S&0 duas as
normas em vigor:

Americana, aplicada na América Cen-
tral, no Equador e na Colémbia, segundo a
qual o comprimento do fruto é determinado
por sua curvatura externa, abrangendo ape-
nas a parte correspondente a polpa. A medi-
da é expressa em polegada; na maioria das
organizagdes produtoras, o limite minimo é
de 8” e 7” para 0s tipos extra e de primeira,
respectivamente. A espessura é determinada
na parte média dos frutos da segunda penca
por meio de um calibre que registra a distan-
cia entre as duas faces laterais do fruto. A
calibragem ¢é feita tendo como mddulo a
fragdo 1/32”, com dois tipos de leitura pos-
siveis (Tabela 26). Sdo os paises exportado-
res que determinam os limites desejados,
geralmente entre 40 e 48, ou seja, 31,8 mma
38,2 mm, salvo no caso do mercado japonés,
cujas exigéncias em relacdo aos limites estdo
compreendidas entre 37 e 46, ou seja, 29,4
mm a 36,5 mm, em virtude da distancia
maior que a fruta ter4 de percorrer para
chegar ao seu destino.

Francesa, aplicada nas Antilhas Fran-
cesas (Guadalupe e Martinica) e em alguns
paises africanos, como Cote d’lvoire, Ca-
mardes e Madagascar. O comprimento da
banana é determinado na sua face céncava,
apartir dabase do peciolo até aextremidade
do fruto. Essa medida resulta em trés clas-
ses de frutos: a) extra, com 17 cm ou mais
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de comprimento; b) primeira, entre 15 cm
e 17 cm de comprimento; e ¢) segunda,
entre 13 cm e 15 cm de comprimento. A
espessura do fruto é determinada por cali-
bres, fazendo-se a leitura diretamente em
milimetros. Os limites vdo de 30 mma38 mm
(Alves, 1982; 1984; Cereda, 1984; Soto
Ballestero, 1992).

Segundo Jaramillo (1982), em virtude
das caracteristicas atuais do mercado
bananeiro mundial, marcado por um cres-
cimento bastante acelerado da oferta, pode-
se prever uma agdo mais dréstica de parte
das comercializadoras na aplicacdo de nor-
mas de qualidade, como um dos mecanis-
mos ja conhecidos para diminuir a super-
producéo.

No Brasil, o principal critério utilizado
na colheita e classificacdo dos frutos é o seu
grau de engrossamento. Para efeitos prati-
cos, é possivel relacionar o tipo de cacho
com o estadio de desenvolvimento do fruto
(Tabela 27). Esse critério ou padrdo de
qualidade é aplicavel as bananas do subgrupo
Cavendish e corresponde ao atual padréo
internacional (Cereda, 1984; Moreira, 1987).

TABELA 26. Calibragem dos frutos da bananeira
no Equador e América Central e correspondéncia

entre ambas.

Equador América Central  Correspondéncia
37/32" 5 (indice) 29,4 mm
38 6 30,2 mm
39 7 31,0 mm
40 8 31,8 mm
41 9 32,6 mm
42 10 33,4 mm
43 11 34,2 mm
44 12 35,0 mm
45 13 35,8 mm
46 14 36,6 mm
47 15 37,4 mm
48 16 38,2 mm

Fonte: Cereda (1984).
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Tabela27.Relacéo dotipo de cacho com o estadio

de desenvolvimento do fruto.

Tipo de cacho

Estadio de Diametro do
desenvolvimento fruto (mm)
3/4 magro 32
3/4 normal 34
3/4 gordo 36

gordo 38

Fonte: Cereda (1984).

Com base nas normas e padrdes para
classificacdo e comercializagdo de banana
no Brasil, em relacéo a diferentes cultivares
(Brasil, 1981), a banana e o platano para
consumo in natura s&o classificados em gru-
pos e tipos. O grupo I é representado pelas
cultivares Cavendish, e o grupo II, pelas
demais variedades de bananas e/ou plata-
nos. Os tipos séo definidos para estas duas
formas de apresentacdo do produto: (a)
cachos; (b) pencas ou buqués.

Soto Ballestero (1992) resumiu o pa-
drdo de qualidade da banana nos mercados
da América do Norte e de Hamburgo,
conforme a Tabela 28.

Outro aspecto importante das normas
e padrbes de qualidade diz respeito aos
niveis residuais dos produtos utilizados no
controle de pragas e doencas que atacam a
bananeira, remanescentes na polpa dos fru-
tos. No caso das bananas para exportacao,
ha um controle rigoroso desses niveis, cuja
definicdo € feita pelos préprios paises im-
portadores.

Embalagem em caixas de papelao

Apdsalavagem, classificagdo, pesagem
e etiquetagem, os buqués sao colocados em
caixas de papeldo com capacidade para 45
libras (18,14 Kkg), revestidas internamente
com plastico (Figuras 64 e 65) a fim de
proteger as frutas (Alves, 1982; 1984; Stover
& Simmonds, 1987; Soto Ballestero, 1992).

As principais regides produtoras de
banana para exportacdo embalam as frutas
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em caixas de papeldo, medindo 52 cm de
comprimento, 39 cm de largura e 24,5 cm
de altura. Algumas companhias exportado-
ras utilizam um tipo de caixa de papel&o que
é especifico de sua marca comercial e cujo
tamanho varia apenas em alguns milime-
tros numa das dimensdes, dependendo do
sistema de manuseio e transporte das caixas
e do seu empilhamento nos pordes dos
navios, ou nas proprias camaras de
maturagdo (Alves, 1982; 1988; Bleinroth,
1984).

Embalagem em caixas de madeira

A prética de embalar bananas e pléta-
nos em caixas de madeira tem sido adotada
nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste,
onde a bananicultura é mais evoluida. Nas
regides Norte e Nordeste ndo se usa ne-
nhum tipo de embalagem convencional.

Segundo Bleinroth, 1984, as caixas
para embalar banana devem ser de madeira
leve e com secéo retangular, usando-se em
geral o pinho nasuaconfeccédo. Essetipode
caixa oferece uma série de vantagens, des-
tacando-se as seguintes:

1.Resisténcia e facilidade de manuseio
2.Possibilidade de multiplas utilizagdes
3.Protecdo razoavel do produto

4.Custo relativamente baixo em rela-
&0 a0 seu uso.

As caixas de madeira devem conter
frestas ou furos nas laterais e no fundo, para
permitir a perfeita circulacdo de ar no seu
interior, quando cheias. Recomenda-se que
tenham as dimensdes de 60 cm x 33 cm X
25 cm (Figuras 66), com suas laterais e
fundo formadas por tabuas de 12 cm de
largura. Como suporte, usam-se quatro
cantoneiras de 4,5 cm x 4,5 cm x 6,3 cm,
cuja forma triangular impede que as frutas
sejam esmagadas nos cantos. A capacidade
dessas caixas é de 17 kg de frutas.
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Tabela 28. Tolerancia a qualidades superiores e inferiores nos mercados da América do Norte e

Hamburgo.

Tipo  Defeito Qualidade superior Qualidade inferior
A Calibragdo minima 37 a 40 37 a 38
A Calibragdo maxima Segundo ordem Segundo ordem
A Comprimento do dedo 20,3 cm 16,5a17,8cm
B Pyricularia grisae Nao Nao®
B LesBes negras (fungos) Nao Nao®
B Dedos mutilados Né&o Nao*

B Ponta de cigarro Nao Nao*
B Pedicelo danificado Né&o Néao*
B Mancha negra do sol Nao Nao*
B Mancha amarela do sol Né&o Leve*
B Outros fungos Nao Nao*
(03 Mancha de maturagéo Leve Moderada 2
C Mancha vermelha Leve Moderada 2
(03 Fumagina Leve Moderada 2
(03 Dano por insetos Leve Moderado 2
(03 Queima quimica Nao Nao?®
(03 Residuos quimicos Leve Moderado 2
C Corte de facas Né&o Nao®
C Latex Leve Moderado 2
C Poeira Leve Moderada 2
C Dedos falsos Né&o Né&o’
Cc Dedos deformados N&o Sim”
(03 Dedos gémeos Nao Sim?
(03 Dedos com graxa Nao Nao*
(03 Dedos com pistilo Nao Nao®
(03 Residuos organicos Leve Moderado*
Cc Dedos maduros N&o Nao®
D Maltrato de campo Leve Moderado *
D Dano na ponta do dedo Leve Moderado *
D Cicatriz de lesé@o velha Leve Moderada *
D Lesdo devida a larvas de lepidopteros Leve Moderada *
D Dano devido a folha Leve Moderado *
D Dano devido ao escoramento Leve Moderado *
D Casca rajada Nao Nao®

Fonte: Soto Ballestero (1985).

1-Dedos com maltrato severo que serdo saneados.

2-Se o dano for severo, este sera saneado na selecao.

3-Quando tem a casca afetada até a metade do dedo com intensidade moderada.

4-Se 0 dano ou defeito nos dedos for severo, este sera saneado na sele¢do, aproveitando-se o restante do cacho.

5-No caso da presenca destes defeitos, descartar-se-a a penca afetada, porém se processa o resto do cacho.

5-Ocorrendo leséo no dedo e ndo no cacho, este sera saneado na selecdo e se aproveitara o resto da penca.

7-Quando se apresenta em uma penca e pode ser aplicado, as subpencas sdo aproveitadas como fruta de
gualidade superior; caso contrario serao classificadas como de qualidade inferior.

8-Eliminar-se-a o defeito, e o dedo pode ser aproveitado em qualquer uma das qualidades.
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Figura 66. Caixatorito paraembalagem de banana e platano
para o Mercosul e mercado local.

Figura. 65. Buqués de banana embala-
dos em caixas de papeléo, para o merca-
do externo.
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COMERCIALIZACAO

MERCADO

Nesta se¢do sdo abordados os aspec-
tos econdmicos da comercializagdo e do
consumo de banana nos mercados domés-
tico e externo. A comercializagdo € um
processo t&o importante quanto a produ-
¢éo, essencial na determinagdo da margem
de lucratividade do produtor. A diferenca
entre auferir lucro ou prejuizo muitas vezes
reside naformade comercializar o produto.

MERCADO DOMESTICO

O tamanho do mercado domésticoe o
nivel atrativo de precos para a banana neste
mercado constituem dois fatores que
credenciam o pais como uma grande alter-
nativa para o escoamento da produgdo.
Com um consumo per capita estimado em
20kg/hab./ano, a banana destaca-se como
a fruta mais consumida no Brasil.

O peso das despesas com banana em
relagdo as despesas com alimentacéo, re-
presenta muito pouco, mesmo nas classes
de menor renda e nas regiGes mais carentes
do pais. A parcela da renda auferida pelas
familias brasileiras, que é gasta na compra
de banana corresponde a aproximadamen-
te 0,87% do total das despesas com alimen-
tacdo(1999).

A bananicultura nacional, embora ex-
pressiva em volume, ainda precisa superar
uma fase de baixa eficiéncia na produgao e
comercializagdo. Nafase de comercializagéo
0s principais problemas séo:

Elevadas perdas na etapa de pos-
colheita.

Condicdes desfavoraveis de trans-
porte.

Grande nimero de intermediarios.

Clévis Oliveira de Almeida
José da Silva Souza

Baixa qualidade da fruta.

- Acesso restrito as informacdes de
mercado por parte dos pequenos produtores.

A falta de cuidados durante a
comercializacdo é responsavel por cerca de
40% de perda da producéo. As perdas séo
maiores nas regioes Norte e Nordeste, onde
a atividade é menos tecnificada e organiza-
da. Nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oes-
te, as perdas s&0 menores.

Estudo desenvolvido por Souza et
al., 1995, confirma que, em Santa Catarina,
perde-se, em média, cerca de 34% do que é
produzido: na lavoura (mais de 5%); no
processo de embalagem (mais de 2%); no
atacado (de 6% a 10%); no varejo (de 10%
a 15%); e, no consumidor (de 5% a 8%).
Nos meses quentes, as perdas s&o maiores,
podendo ainda variar conforme as estacdes
do ano, as distancias entre o local de produ-
¢éo e o consumidor final, o tipo de emba-
lagem e o tipo de transporte (Souza et al.,
1995).

Dentro do processo de comer-
cializacdo, a etapa do transporte é uma das
mais importantes. A produgao brasileira de
banana e platano, quando destinada ao
mercado interno, € geralmente transporta-
da de formainadequada, contribuindo para
perdas substanciais na fase de comer-
cializagdo e para o rebaixamento no padréo
de qualidade da fruta. O transporte rodovi-
ario é o mais utilizado. Nos grandes centros
consumidores, 0 escoamento da producéo
é facilitado pela existéncia de estradas pavi-
mentadas, 0 que ndo ocorre na maioria dos
municipios produtores, onde o transporte
da fruta da propriedade até os locais de
distribuicdo € prejudicado pelas péssimas
condicOes das estradas vicinais, principal-
mente em épocas chuvosas.

131



132

Banana Producéo, 1

Nas regides Norte e Nordeste, o inter-
medidrio que transporta 0 maior volume da
produgdo com destino aos grandes centros
consumidores, em geral, ndo o faz de forma
adequada: cachos ou pencas s&0 amontoa-
dos diretamente nas carrocerias de cami-
nhdes, sem nenhuma prote¢do. Excecgdo é
feita a producdo que tem como destino as
redes de supermercado ou as casas
especializadas em frutas.

Nos estados de Séo Paulo, Rio de
Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais, Goias,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, parte
consideravel da producéo ainda € transpor-
tada em caixas de madeira que, nao permi-
tem o carregamente mecanizado, e ndo séo
apropriadas ao seu volume. Uma caixa tem
capacidade de transportar cercade 18 kg de
banana - ndo raro os produtores costumam
transportar 20 kg, com o objetivo de ganhar
com o frete.

O fato de a producéo brasileira de
banana e platano ser destinada, principal-
mente, ao mercado interno, contribuiu
para a formacdo de uma estrutura de
comercializagao ineficiente, uma vez que a
concorréncia no mercado domestico e o
grau de exigéncia em qualidade dos consu-
midores locais estdo bem aquém dos pa-
drdes internacionais.

A criagdo das Ceasas (Centrais de Abas-
tecimento) pelo governo federal, a partir da
décadade 70, objetivando melhorar aestrutu-
ra de comercializagdo de produtos
hortifrutigranjeiros no pais (Sudene, 1979) e
diminuir o nimero de intermediarios nesse
processo, ndo foi capaz de eliminar a forte
presenca dos intermediarios no comércio de
banana. Isto se deve ao fato de que as centrais
de abastecimento vém desempenhando ao
longo dos anos, nas principais capitais dos
estados, apenas umafuncéo centralizadorade
distribuicdo da produgéo, com pouca énfase
na viabilizacdo da participacdo do produtor
no processo de comercializagdo. Em alguns
casos, 0 sistema Ceasa tem favorecido a agdo
dos intermediarios.
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O mercado do produtor, localizado na
propria regido produtora, foi outra alterna-
tiva criada pelos governos estaduais para
aumentar a margem recebida pelos produ-
tores no processo de comercializagdo de
produtos hortifrutigranjeiros. Neste siste-
ma, 0s agricultores entregam diretamente
seus produtos ao mercado do produtor
que, por sua vez, tenta obter a melhor
cotacdo de preco, em dmbito estadual, regi-
onal ou mesmo nacional (Sudene, 1979).
Apesar dessa iniciativa, ndo se conseguiu
eliminar a presenca do intermediério. Ou-
tros agentes importantes no processo de
comercializacdo sdo as cooperativas e asso-
ciacbes de produtores, especialmente as
localizadas no Centro-Sul do Pais.

As centrais de abastecimento (Ceasas)
ainda ocupam uma posicéo de destaque no
segmento atacadista de banana no Brasil. A
cultivar mais comercializada nas Ceasas das
regibes Norte e Nordeste é a Prata. Nas
regides Sul e Sudeste, a Nanicaea Pratasdo
as mais aceitas. Em algumas cidades do
Sudeste e do Sul, tais como: Belo Horizon-
te, Vitdria, Rio de Janeiro e Floriandpolis, a
cultivar Prata também responde pelo maior
volume comercializado. A cultivar Terra
(platano para consumo frito ou cozido),
apenas tem participagcdo expressiva na
comercializacdo das Ceasas das cidades de
Recife, Salvador e Vitoria.

Amaro, 1984, classifica em trés tipos
0s negocios com banana no Brasil: i) tran-
sagdes com banana verde, em cachos a
granel ou em pencas em caixas; ii) transagao
com banana madura no atacado, em caixas
ou em cachos; e, iii) transacdo com banana
madura no varejo, em duzias ou por peso.

O mesmo autor informa ainda que,
entre as diversas categorias de comercian-
tes que operam no mercado atacadista do-
méstico de banana e platano, destacam-se:
caminhoneiros, barqueiros, atacadistas (in-
cluindo as cooperativas ) e feirantes com
estufas para maturagdo. Os caminhoneiros
e barqueiros em geral se relacionam dire-
tamente com os produtores na operagao de
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compra, para depois revender o produto,
pois raras vezes possuem instalagdes para
maturacdo. Os atacadistas localizam-se
em mercados terminais ou em armazéns
proprios.

Apds adquirirem a banana verde (em
cachos ou caixas) dos leildes realizados nos
entrepostos terminais das centrais de abas-
tecimento (Ceasas), ou diretamente das
zonas produtoras (mediante contrato pré-
vio com os fornecedores), 0s atacadistas
fazem a climatizacdo da fruta e a
comercializam, depois, na forma madura
(Amaro, 1984). Ainda de acordo com o
mesmo autor, neste processo, 0 investi-
mento em camaras de climatizacdo tem-se
revelado um bom negdcio, pois o produto
climatizado alcanga melhores pre¢os no
comércio varejista. Em vista disso, produ-
tores e cooperativas tém construido cama-
ras de maturacdo e, em pequena escala,
fornecem aos atacadistas a banana ja
climatizada.

Também os feirantes, num processo
de integracéo vertical, constroem estufas
onde procedem a maturagéo da fruta. Estu-
dos realizados em S&o Paulo confirmam
que mais de 90% dos feirantes que negoci-
avam com banana possuiam estufas, e aque-
les que trabalhavam com maiores quantida-
des vendiam também para quitandas, mer-
cearias e pequenos supermercados localiza-
dos préximos as estufas. Amaro,1984, men-
ciona ainda as industrias, informando que
elas procedem de duas formas: ora se rela-
cionam diretamente com o0s produtores,
ora com os agentes fornecedores.

Quanto ao comércio varejista, 0 maior
percentual é realizado por feirantes, em
quase todas as capitais dos estados e mesmo
em muitas das maiores cidades do interior.
Outrostipos de estabelecimentos que inte-
gramacadeia de comercializagcdo de banana
no Brasil, com diferentes graus de partici-
pacdo em cada regido, sdo: supermercados,
ambulantes, mercearias, quitandas e arma-
zéns/emporios (Amaro, 1984).
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Nas regibes Norte e Nordeste, de
modo geral, 0 acesso ao conjunto dos agen-
tes de comercializacdo denominados de
sacoldes, supermercados, redes de super-
mercados e grandes varejistas € restrito aos
grandes produtores  tecnificados
(Mascarenhas, 1997). Ainda de acordo com
0 mesmo autor, somente os produtores
tecnificados tém acesso aos sacoldes, que
sdo agentes de comercializacdo
especializados na venda de hortifru-
tigranjeiros. A venda do produto em feiras
livres e a pequenos varejistas do tipo qui-
tandas € praticada principalmente por pe-
quenos e médios produtores nédo
tecnificados.

MERCADO EXTERNO

O Brasil é o terceiro produtor mundi-
al de banana, sendo superado pela india e
Equador. Embora se destaque como um
grande produtor mundial da fruta, sua
participagdo no mercado internacional ain-
da é marginal. Nos dltimos anos, 0 pais
tem exportado menos de 1% do que con-
segue produzir. As exportacdes brasileiras
de banana, realizadas basicamente por S&o
Paulo e Santa Catarina, sdo destinadas
para dois paises: Argentina e Uruguai.
Apesar de se destacarem como 0s estados
brasileiros que mais conseguem exportar
banana, a maior parte da producéo obtida
em S&o Paulo e Santa Catarina é destinada
ao mercado domeéstico.

O maior concorrente do Brasil no
mercado de banana na América do Sul é o
Equador que, ao contréario do exportadores
brasileiros, vem aumentando suas exporta-
¢Oes para os paises do Cone-Sul, enquanto
as exportacdes brasileiras vém diminuindo.
Uma explicacdo para este fato é que o Equa-
dor consegue comercializar uma banana de
melhor qualidade e a menor custo que o
Brasil. O Pacto Andino, que estabelece taxa-
¢do zero na comercializagdo entre 0s paises
participantes (Argentina, Uruguai e Equa-
dor) é outro componente de competitivi-
dade equatoriana que n&o deve ser ignorado.
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Estudos desenvolvidos por Souza et
al.,1995, sugerem que as vantagens ofereci-
das pelo Equador, tais como precos esta-
veis e competitivos, oferta regular, boa
apresentacdo do produto, transporte mari-
timo em temperatura constante é que tor-
naram seu produto mais competitivo que o
brasileiro. Os mesmos autores apontam
também que as condig¢Oes climaticas do
Equador e de outros concorrentes do Brasil
como Venezuela, Colémbia e os paises da
Ameérica Central favorecem a obtencédo de
producdo continua, 0 que é um parametro
importante para ter acesso ao mercado inter-
nacional. Producdo continua pode assegu-
rar regularidade de oferta. Os referidos
paises estdo localizados proximos a linha do
Equador, onde predomina um clima quente,
que é altamente favoravel a producdo de
banana de alto padréo de qualidade.

Outras regides do Brasil poderiam ser
incorporadas como zonas de exportacgdo de
banana. Uma das opc¢des seria explorar o
grande potencial da regido Nordeste que
oferece excelentes condi¢des climaticas e
de recursos hidricos. A possibilidade de
desenvolver uma  bananicultura com
baixa incidéncia de doenca, alta produ-
tividade, oferta regular e as menores
distancias portuarias entre a regido e 0s
principais mercados importadores de bana-
na, credenciam-naaconstituir umasubzona
de comércio com os Estados Unidos e a
Unido Européia. A exemplo da manga e da
uva, frutas que o Nordeste consegue expor-
tar com qualidade e competitividade, a ba-
nana, fruta mais consumida no mundo,
também poderia constituir uma excelente
possibilidade de expanséo das exportacdes
agricolas nordestinas. Entretanto, para que
isto aconteca é necessario superar uma fase
de baixa eficiéncia na producdo da fruta,
cultivar as variedades mais demandadas e
tornar a qualidade da banana compativel
com as exigéncias dos mercados.

Enquanto abananatipo Cavendish é a
mais aceita e transacionada no mercado
internacional, a regido Nordeste orientou-
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se para o cultivo e consumo de banana tipo
Prata. A Regido necessita reorientar sua
produgdo para ter uma insercéo ativa e
competitiva, nos curto e médio prazos, no
mercado internacional de banana. Essa foi
uma das estratégias utilizadas nos plantios
empresarias do Vale do Agu, localizados no
Rio Grande do Norte (Gazeta Mercantil,
1998), para alcangar o0 mercado externo. No
prazo de apenas um ano, esse estado passou
a exportar banana para a Argentina e tem
como meta o cobicado mercado europeu.

Ainda que os paises produtores de
banana tipo Prata venham a conquistar
espaco no mercado internacional, dificil-
mente eles conseguiriam concorrer com 0s
paises que tém sua producdo orientada paraa
banana tipo Cavendish, a exemplo da Grand
Naine. Em condigGes irrigadas, a produtivi-
dade médiadabananatipo Cavendish alcanga
70 toneladas por hectare, enquanto a banana
tipo Prata, dificilmente, ultrapassaa média de
30 toneladas por hectare.

Num horizonte temporal mais longo,
a suscetibilidade da banana tipo Cavendish
ao mal-de-sigatoka pode impor fortes mu-
dangas no mercado internacional de bana-
na, como, alids, ja ocorreu em épocas pas-
sadas, em que o mal-do-panama foi a doen-
¢aindutora da mudanca de variedade. Ade-
mais, a forte tendéncia por frutas livres de
produtos quimicos € outro fator que pode
deslocar a demanda de banana do tipo
Cavendish para o tipo Prata. E conhecido
que, 0s maiores exportadores de banana
fazem uso intensivo de defensivos quimi-
cos. Sinaliza neste sentido, a crescente de-
manda por produtos organicos: aqueles
obtidos sem o uso de qualquer produto
quimico, seja a adubacédo ou os defensivos.

Estimativas da FAQO indicam que, em
1997, o mercado mundial de produtos or-
ganicos varejistas superou os US$ 10 bi-
Ihdes. Nos Ultimos 15 anos, a venda de
produtos organicos tem crescido a uma
taxa superior a 20% ao ano. O mercado de
banana orgénica ainda é pouco representa-
tivo, tendo movimentado com as importa-
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¢Oes um volume de apenas 27.000 t em
1998, contra um volume acima de 11 mi-
Ihdes de toneladas no mercado tradicional.

A banana tipo Cavendish tambeém é a
mais comercializada na Unido Européia, que
constitui 0 maior mercado mundial da fruta,
movimentando cerca de US$ 5 bilhGes por
ano no mercado Vvarejista. Além de ser um
mercado guiado pela variedade, o regime de
importacdo de banana da Unido Européia
prejudica os paises exportadores da América
Latina e beneficia as ex-col6nias britanicas e
francesas localizadas na Africa, Caribe e Paci-
fico, introduzindo fortes distorgGes comerci-
ais no mercado internacional de banana.

No regime de importacdo de banana
da Unido Européia em vigor até 1998, os
paises da América Latina tiveram suas cotas
de exportacdo reduzidas. Como efeito des-
ta politica, parte da oferta equatoriana e
costarriquenha de banana, que antes era
dirigida aos mercados europeus, passou a
ser destinada para a Argentina e o Uruguali
(Souzaetal., 1995). As cotas de exportagdo
sdo estabelecidas com base no desempenho
exportador do pais, sendo reservadas ape-
nas para 0s paises que tém tradicdo no
mercado. O Brasil ndo é contemplado por-
que ndo é um exportador tradicional de
banana. Em 1998, o Brasil reivindicou uma
cota de 200 mil toneladas.
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Apos forte pressdo dos Estados Uni-
dos e dos principais paises exportadores de
banana da América Latina, a Unido Euro-
péia revisou o regime de importacdo de
banana em outubro de 1998. No novo
regime, que passou a vigorar a partir de
janeiro de 1999, os paises latino-america-
nos tiveram suas cotas aumentadas e o
Brasil, finalmente, foi contemplado com
9,43% da cota de exportacdo cedida aos
paises da América Latina.

Alia-se as eventuais restricbes im-
postas pelo tipo de banana mais
comercializada internacionalmente, o fato
de as transacOes no mercado mundial da
frutaserem dominadas por grandes tradings
company, destacando-se entre elas as norte-
americanas Chiquita e Dole, a equatoriana
Noboa, e a Del Monte, que representam
fortes concorrentes, ja estabelecidas nos
principais mercados importadores e ex-
portadores de banana.

O Brasil poderia tracar uma estratégia
de produgdo e comercializagdo com o pro-
posito de minimizar os custos de transpor-
te. A banana produzida no Sul e no Sudeste
teria, preferencialmente, como destino os
mercados de paises vizinhos: Argentina,
Uruguai e Paraguai. A banana produzida
nas regides Norte e Nordeste seguiria para
0s paises do Hemisfério Norte.
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CUSTOS E

RENTABILIDADE

INTRODUCAO

O conhecimento dos custos de produ-
¢ao e rentabilidade da cultura é importante
para auxiliar o agricultor na tomada de
deciséo do que plantar.

A producgdo econdmica da cultura de-
pende de uma série de fatores que afetam o
seu desempenho e o seu retorno financeiro.
A variedade plantada, o espagamento, o0
clima, o solo, os tratos culturais, o grau de
incidéncia de pragas e doengas, o0 rendi-
mento, o pre¢o do produto e os precos dos
fatores de producdo merecem especial aten-
¢&o no planejamento da produgao.

Nesta se¢do apresenta-se a estimativa
de custos de producdo e rentabilidade de
um hectare de banana Grand Naine irrigada.
A estimativa de consumo de agua de irriga-
¢do considera uma precipitacdo minima
anual de 400 mm, que é a condi¢do preva-
lecente na regido do vale do Sdo Francisco.
No célculo dos gastos com a irrigagéo fo-
ram considerados 0s custos de aquisi¢cdo do
equipamento, da energia elétricae da agua
e da mao-de-obra. A vida util do equipa-
mento foi considerada de 10 anos, o valor
de resgate de 10% e a taxa de juros de 16%
ao ano.

CUSTOS DE INSTALACAO E
MANUTENCAO

Na Tabela 29 sdo apresentados os
custos de instalacdo, no 1° ano, e de manu-
tengdo no 2° e 3° anos, de um hectare de
banana Grand Naine irrigada, no
espagamento de 2,00m x 2,50m, com 2.000
plantas por hectares.

No primeiro ano, 0s gastos nacompra
dos insumos s&o 0s que mais pesam sobre
0s custos, representando 66,28% do custo

Clévis Oliveira de Almeida
José da Silva Souza

efetivo, sendo seguidos dos gastos com
irrigacdo, tratos culturais e fitossanitarios,
preparo do solo e plantio, com participa-
¢Oes de 16,06%, 10,57% e 6,10%, respecti-
vamente. Em decorréncia do ciclo da bana-
neira, no primeiro ano ndo ha producao,
ndo existindo, portanto, custos com colhei-
ta. A composi¢do dos custos das atividades
relacionadas também pode ser observada
na Tabela 30.

No segundo ano, a participacao
percentual nos custos de produgéo é assim
distribuida: insumos (45,11%); irrigacdo
(28,97%); tratos culturais e fitossanitarios
(15,15%); e, colheita (10,78%). No terceiro
ano, embora os valores percentuais se mo-
difiguem, aimportanciarelativa das ativida-
des na composicdo do custo se mantém.

Em funcédo daimplantacéo da cultura,
0 maior custo anual total ocorre no primei-
ro ano, quando € necessario investir US$
4.608,35. Do segundo ano em diante 0s
custos sdo menores, situando-se entre US$
2.555,55 (no segundo ano) e US$ 2.434,25
(do terceiro ao sexto ano, quando ocorre a
estabilizacdo da produgdo).

RENTABILIDADE ESPERADA

Conforme mencionado anteriormen-
te, 0 rendimento da cultura da banana pode
variar com o clima, solo, cultivar, densidade
de plantio, adubacéo, irrigacéo e tratos cul-
turais e fitossanitarios. No sistemaem consi-
deragéo, utilizando o espagamento de 2,00 m
x 2,50 m, com 2.000 plantas por hectares, a
producdo tem inicio no segundo ano, com
cinguenta toneladas/ha. A partir do tercei-
ro ano, o rendimento se estabiliza em ses-
senta toneladas/ha. Esse rendimento é um
valor medio estimado, que levaem conside-
racdo as provaveis variagdes na producao.
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A andlise de rentabilidade apresentada é
realizada tomando uma vida Util produtiva
de seisanos paraaculturadabanana, tempo
em que 0s principais paises exportadores de
banana renovam seu bananal.

O preco médio estimado é de US$
85,00 por tonelada da fruta. Esse preco
reflete uma média anual, mas em funcéo da
sazonalidade da oferta, ele pode oscilar
para valores acima (na entressafra) ou para
valores abaixo (no periodo de safra).

Naanalise de fluxo descontado, parao
periodo de seis anos, a relagdo beneficio/
custo (B/C) evidencia a viabilidade finan-
ceira do investimento. A taxa de desconto
considerada é de 6% ao ano. Os custos
efetivos utilizados na analise sdo assim
distribuidos: no primeiro ano (US$
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4.114,60), no segundo ano (US$ 2.281,74)
e no terceiro ao sexto ano (US$ 2.173,44).
A relagédo B/C estimada em 1,55 indica
que, em todo o periodo, para cada dolar
investido retorna US$ 1,55 bruto, ou US$
0,55 liquido (Tabela 29).

Finalmente, sendo a produgdo desti-
nada ao mercado externo, é importante
comparar 0s custos de produgdo com 0s
precos do produto nos potenciais merca-
dos compradores (doméstico, europeu,
americano, argentino, uruguaio etc.). Feita
a devida decomposicdo FOB, pode-se es-
colher o mercado-alvo em funcéo da capaci-
dade de competir. O preco nominal FOB das
exportagdes brasileiras de banana, no periodo
de 1990/97, ficou ao redor de US$ 200/1.
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Tabela 29. Custo de instalagdo e manutencdo de um hectare de ba nd Naine irrigada,
no espacamento 2,00 m x 2,50 m, com 2.000 plantas por hectare.
Especificacdo Unidade Pref;o por Ano 1 Ano 2 Ano:3
unidade Quant. Valor Quant. Valor Quant. Valor
1. Insumos
- Mudas (+ 10%) uma 0,53 2.200 1.166,00 0 0,00 0 0,00
- Esterco de curral m3 15,96 25 399,00 0 0,00 0 0,00
- Calcario* t 33,51 2 67,02 0 0,00 0 0,00
- Uréia kg 0,16 400 64,00 300 48,00 240 38,40
- Sulfato de aménia kg 0,17 610 103,70 450 76,50 360 61,20
- Superfosfato simples* kg 0,18 500 90,00 250 45,00 250 45,00
- Cloreto de potéssio* kg 0,24 900 216,00 750 180,00 500 120,00
- FTEBR12 kg 0,48 100 48,00 100 48,00 100 48,00
- Sulfato de magnésio kg 0,21 260 54,60 260 54,60 260 54,60
- Andlise de nematdide uma 7,98 1 7,98 1 7,98 1 7,98
- Furadan 50G** kg 52 5 26,60 15 79,80 15 79,80
- Oleo mineral | 1,49 200 298,00 200 298,00 200 298,00
- Tilt (25%) | 37,23 5 186,15 5 186,15 5 186,15
- Detergente concentrado neutro | 0,53 0 0,00 10 5,30 10 5,30
Subtotal 2.727,05 1.029,33 944,43
Participagdo percentual 66,28 45,11 43,45
2. Preparo do Solo e Plantio
- Rogagem inicial h/tr 9,57 1,5 14,36 0 0,00 0 0,00
- Subsolagem h/tr 10,64 a5 37,24 0 0,00 0 0,00
- Aracdo h/tr 9,57 8 28,71 0 0,00 0 0,00
- Calagem h/tr 9,57 25 23,93 0 0,00 0 0,00
- Gradagem (02) h/tr 9,57 25 23,93 0 0,00 0 0,00
- Sulcamento h/tr 9,57 25 23,93 0 0,00 0 0,00
- Adubagdo de fundacdo D/H 3,19 6 19,14 0 0,00 0 0,00
- Selecdo e tratamento de mudas D/H 3,19 5 15,95 0 0,00 0 0,00
- Plantio D/H 3,19 20 63,80 0 0,00 0 0,00
Subtotal 250,97 0,00 0,00
Participagdo percentual 6,10 0,00 0,00
3. Tratos culturais e fitossanitarios
- Capinas D/H 3,19 90 287,10 60 191,40 40 127,60
- Andlise foliar uma 10,64 1 10,64 1 10,64 1 10,64
- Adubacio D/H 3,19 8 25,52 8 25,52 8 25,52
- Deshaste D/H 3,19 10 31,90 12 38,28 15 47,85
- Desfolha D/H 3,19 5 15,95 5 15,95 5 15,95
- Retirada do coragéo D/H 3,19 10 31,90 10 31,90 10 31,90
- Tratamento fitossanitario D/H 3,19 10 31,90 10 31,90 10 31,90
Subtotal 434,91 345,59 291,36
Participagdo percentual 10,57 15,15 13,41
4. Irrigagao
- Irrigagdo*** ano 660,93 1 660,93 1 660,93 1 660,93
Subtotal 660,93 660,93 660,93
Participagdo percentual 16,06 28,97 30,41
5. Colheita
- Colheita DH 3,19 0 0,00 70 223,30 80 255,20
- Transportes diversos**** - - - 40,74 - 22,59 - 21,52
Subtotal 40,74 245,89 276,72
Participacdo percentual 0,99 10,78 12,73
Custo Operacional Efetivo 4.114,60 2.281,74 2.173,44
Percentual Total 100,00 100,00 100,00
Encargos Financeiros 493,75 273,81 260,81
Custo Operacional Total 4.608,35 2.555,55 2.434,25

Margem Bruta Ap6s Estabilizagdo da Produgdo (3° ano) = US$ 2,926.56
Relagdo B/C = 1,55
*  Refere-se a recomendagdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da analise do solo.
** 0 Furadan s devera ser aplicado com a ocorréncia da broca.

***  Considerando o custo de aquisi¢do do equipamento (com vida Gtil de 10 anos) e os custos varidveis com energia elétrica, agua e méo-de-obra.
**** Transportes diversos correspondem a 1% dos custos anteriores.
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