


Tépicos:

- Apresentar historicamente a origem e o desenvolvimento da Microbiologia e
Imunologia.

-Mostrar os principais cientistas, suas pesquisas e seus descobrimentos.

- Apresentar as areas relacionadas com a microbiologia.

1 — Origem da Microbiologia

2 — Biogénese X Abiogénese

3 — Teoria Microbiana da Fermentacao
4 — Teoria Microbiana da Doenca

5 — Primeiros Estudos sobre a
Imunidade

6 — Impactos da Microbiologia



Definicao e origem

* Definicao:
— mikros + bios + logos

O que sao considerados micro-organismos?

— Qrganismos unicelulares (?) microscopicos:
« Fungos
 Bactérias
 Protozoarios

— Virus (acelulares)



Micro-organismos vem se diversificando ha cerca de 3,8 bilhdes
de anos, ao contrario dos macro-organismos que se diversificam
ha apenas 600 milhdes anos.

“A maior parte da diversidade microbiana ainda esta para ser
descoberta”

Atlas e Bartha,1998
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O que é diversidade?

> Variabilidade entre micro-organismos em
nivel de especie (intra-especifica) € nos
eCOSS i Ste m aS = (Convencéo biolégica da Biodiversidade, 1992).

— Niveis hierarquicos:
« Organismo
« Ecoldgica
* Genética




Elementos da diversidade

Heywood & Baste, 1995

Hierarquias  Diversidade Diversidade Diversidade
Ecoldgica Genética Organismal

Biomas Populacées Reino
Bio-regides Individuos Filo
Paisagem Cromossomos Familia
Ecossistema Genes Género
Habitat Nucleotideos Especie
Nichos Populacao
Populacdes Individuo




A diversidade de micro-organismos
eucariontes inclue:

» Protozoarios
»Algas

»Fungos
»Nematoides
»Micro-artropodes




Protozoarios

~200.000 espécies?




Nematodides

~400.000 espécies

" If all the matter in the
universe except the
nematodes were swept
away, our world would still
be dimly recognizable...”

M.A. Cobb, 1914
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elongatum

~400.000
espécies?
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A descoberta dos micro-organismos

Antony van Leeuwenhoek
(1632-1723 sec. XVII e XVIII)
Delft, Holanda
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O microscopio de
Leeuwenhoek




Leeuwenhoek

1673-1723:
Esbocos de bactérias da cavidade

bucal, observadas por Leeuwenhoek.

Também mostrou a motilidade de
algumas bactérias, no tragcado C-D.

Animalculos de Leeuwenhoek




3.1. A geracao espontanea de volta

Biogénese X Abiogénese
Pasteur (1822-1895 séc. XIX)
N |
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O Experimento de Pasteur

« Pasteur (1822-1895)

O ar era expelido pela abertura localizada
na extremidade do frasco. \

(@) Liquido ndo O pescocgo do O liquido era
estéril vertido frasco era dobrado esterilizado pelo
emum frasco.  pela agdo do fogo. aquecimento. 17




O Experimento de Pasteur

Pasteur (1822-1895)

A poeira e 0s microrganismos
ficavam aprisionados na

(b) O liquido era
lentamente
resfriado.

curvatura.

de tempo

longo periodo
S

extremidade
aberta

.

N

O liquido
permanecia
estéril por muitos
anos. 18



O Experimento de Pasteur

« Pasteur (1822-1895)

curto periodo
de tempo

(¢) O frasco era inclinado, Os microrganismos
permitindo o contato do liquido cresciam no liquido.
com as particulas de poeira que

continham os microrganismos. .



Teoria microbiana das fermentacoes

Povos antigos usavam a fermentacao para
a producao de:

* vinhos: Grecia

* kiu (cerveja de arroz): China (2300 a.C.)

* saqué (vinho de arroz fermentado): Japao
(500 a.C.)

* shoyu (molho de soja)
* |eite fermentado
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Teoria microbiana das fermentacoes

» 1850: Pasteur resolve problemas da
industria francesa de vinhos e estabelece a
primeira teoria microbiana da fermentacao.

- PASTEURIZACAO
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Teoria microbiana das doencas

* Fracastoro (séc. XVI):

— seres pequenos causadores de doencas,
presentes no ar.

* Plenciz (sec. XVII):

— diferentes doencas eram causadas por
diferentes micro-organismos (parasitismo->
nutrientes a partir de outro ser)

* Pasteur (sec. XIX) - industria da seda:

Iniciou um estudo sobre a doenca do bicho da seda que estava
dando prejuizos aos fabricantes de seda na Francga. Neste estudo
ele descobriu 0 agente infeccioso e também a maneira como este

agente era transmitido e inclusive como prevenir.
22



Teoria microbiana das doencas

* Robert Koch (1843-1910):

— Concorrente de Pasteur na descoberta do agente
do carbunculo (antraz):

e descobriu a bactéria Bacillus anthracis em 1876.

E uma doenca infecto-contagiosa de origem animal.

Ataca principalmente animais ruminantes herbivoros que pastam em areas com solo
contaminado. O nome da doencga faz referéncia a mancha negra formada na pele, em
caso de contaminagdes cutdneas. A palavra “anthrax” vem do grego, que significa
carvao.

* Primeiro pesquisador a provar que um micro-organismo
era causador da doenca, fazendo o0 mesmo mais tarde
com a tuberculose
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Desenvolvimento de técnicas

Alemaes:

— conceito de meio de cultura: col6nias em batatas
— Isolamento

— meios: caldos, leite, frutas etc.

Robert Koch:

— agar-agar e a cultura pura
Julius Petri: placa para cultura
Paul Erlich: coloracao das celulas

Joseph Lister: fenol como primeiro desinfetante,
tecnicas assepticas
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POSTULADOS DE KOCH
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A idade de ouro (1875-1915)

* Ecologia Microbiana:
— Sergei Winogradski e Martinus Beijerinck

* bactérias autotréficas
» Bacterias-> fixagao do N,
» bactérias fotossintetizantes




3.5. A idade de ouro (1875-1915)

* Imunologia:
— primeiras vacinas (Edward Jenner / Pasteur)

* |ndustria: farmacos, antibiéticos, alimentos
Fleming, Waksman

* Virologia: Iwanovski/Stanley
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A classificacao dos micro-organismos

» Carl Linaeus (1707-1778):

— Animal x Vegetal
— Sistema binomial

e 1767:

— descoberta dos micro-organismos, sugere:
* Protozoarios: Reino Animal
 Outros micro-organismos: Reino Vegetal
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A classificacao dos micro-organismos

Haeckel e 0 3° reino (1866):
Animal
Vegetal

Protista (unicelulares)
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A classificacao dos micro-organismos

» advento do microscopio eletronico (1940):
« detalhes da ultra-estrutura das células

» Procariotos x Eucariotos (1960)
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A classificacao dos micro-organismos

» Whittaker propde os 5 Reinos (1969)

* {ipo de celula: procariotica x eucarioética
 organizacao celular: unicelular x pluricelular

* nutricio: aborcao x fotossintese x ingestao
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L Organizagao
celular

» Unicelulares

Procariotos

Monera

———3 Nutricdo

O sistema de classificacao em cinco reinos de Whittaker (196%)



A classificacao dos micro-organismos

 1965:

— Emile Zuckerkandl| e Linus Pauling:

* sugerem a observacao de diferencas/semelhancas
em blocos de genes ou de proteinas

» 1960-1970:

— Sequenciamento de proteinas
» Cianobactérias como um grupo separado
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A classificacao dos micro-organismos

» 1970-1980:

— Carl Woese estuda o gene da subunidade
16S e 18S do rRNA:

ESTUDOS DE EVOLUCAO
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A classificacao dos micro-organismos

s e 1980

— nova arvore da vida

» confirmacao de ideias ja aceitas:
procariotos x eucariotos

» Surpresa ou revelacao!ll:
« 3 dominios
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Dominio Archaea

Env-marinho

Halobacterium _
Env-marinho

—————
-
--~

Natronobacterium

Methanobacterium
Methanococcus

Metanogénicos
haldfilos

-
———————

Methanosarcina

{foliroplasma Desulfurococcus

-
—

Filo Euryarchaeota Filo Crenarchaeota
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Dominio Bacteria

Espiroquetas
Bactérias verdes

Leinc sulfurosas Planctomyces
Bactérias verdes
nao sulfurosas
Cianobactérias
Thermotoga
Bactérias
Aquifex
Proteobacteria
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Dominio Eukarya

Flagelados

Trichomonadas

Diplomonadas

i

Bolores
limosos

Animais

Algas verdes

Plantas
Algas
Fungos yvermelhas

Diatomaceas
Algas marrons

Ramificadores precoces, desprovidos de mitocondrias
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Estruturas celulares

Bacteria Archaea Eucarya

Tipo de Célula Procarionte Procarionte Eucarionte

Parede Celular PeplicogiEs Sem peptidoglicano = prgsentg '
presente peptidoglicano

LigagOes Ester
entre cabecas
polares e caudas
de acidos graxos

Lipidios da
Membrana
Plasmatica

Ligagbes Eter LigacOes Ester

RNA 1, com 4 Muitas, com 8-12 3, com 12-14
Polimerase subunidades subunidades cada subunidades cada

Iniciador tRNA Formilmetionina Metionina Metionina




Impacto dos
Mmicro-organismos
nas atividades dos

seres humanos
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Influenza and
pneumonia

Tuberculosis
Gastroenteritis
Heart disease
Stroke

Kidney disease
Accidents
Cancer

Infant diseases

Diphtheria

1900
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Deaths per 100,000 population

200

2000

Heart disease

Cancer -205

Stroke

Pulmonary
disease

Accidents

Influenza and
pneumonia

Diabetes

AIDS
Suicide
Cirrhosis of the

liver
Homicide

0 100 200
Deaths per 100,000 population

Madigan et al., Microbiologia de Brock, 2004



Onde encontramos procariotos?

Homem: 1013 células - 10'* procariotos

“FLO

MICROBIOTA



Agricultura Alimentos

Fixacdo de N, (N, =-2NH,;)  Preservacao dos alimentos (calor,
frio, radiacdo, compostos quimicos)
Ciclo dos nutrientes s
| Alimentos fermentados
HES“\

Aditivos alimenticios (glutamato
monossodico, acido citrico, leveduras)

Criacao de animais
."l'h
i
Celulose - CO, + CH, + proteina animal

46



Biocombustiveis (CH, )
Fermentacdo [
(Milho ——— Etanol) |

O
2
Biorremediagao (6leo derramado > CO,)

(poluentes organicos — CO,)

Identificacao de
novas doengas

Tratamento, cura
e prevencao

Mineragdo microbiana (CuS = Cu?* == Cu9

&~

(VLT ¥

Organismos geneticamente modificados ( e s e )

Produgéo de produtos farmacéuticos
(insulina e outras proteinas humanas)

Terapia génica para certas doencas

(Individuo doente =< corregao genetica da lesao)
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A microbiologia como uma carreira

 Farmaceéutica

* Biotecnologia: produtos e processos
 Medicina

* Quimica

* Alimenticia

« Saude publica

* Laboratorios de pesquisa

* Universidades
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