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Energia mecanica

Faixa de frequéncia 20 KHZ a 200 MHz
ULTRASSOM TERAPEUTICO: 20 KHz até 5 MHz
A propagacao da onda sofre interferéncia do meio

Precisa de meio condutor (base de agua)

Sentido de propagagao

Hz — KHz — MHz — GHz




Parametros que interferem no efeito EIE
terapéutico IBRAMED

Frequéncia

Mede-se em Hertz. Quanto menor a frequéncia maior
sera a profundidade atingida.

Intensidade

Dada por meio de W/cm2. Tecidos mais profundos a
intensidade deve ser maior.

Quanto maior a intensidade maior vai ser o efeito
mecanico e térmico.
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ULTRASSOM TERAPEUTICO

W 7=
| | =) &
Invalsivo Nao-invasivo IBR-AM ED

(lipoaspiragao) (extracorpoéreo)
I
| |

Focalizado Nao-focalizado
» Cavitacao * Cavitacao
» Calor » Calor
* Ondas estacionarias * Nao-ablativo
* Ondas de choque acustico* * Micromassagem
* Emulsificacao
* Ablagao**

Plast. Reconstr. Surg. 124: 92, 2009
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ULTRASSOM - Caracteristica SR AMED

> Ultrassom Focalizado
» Morte celular programada

—> Transdutor

—> Pele

~13 mm : R
——> Gordura subcutanea

Mdusculo

Minimo de 1,5 cm
de tecido adiposo. Ponto focal

B 1 IBRAMEDBRASIL

MORENO-MORAGA et al., 2007
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Principais Efeitos Fisiolégicos  'BRAMED

Efeito
mecanico T
Lipolise
Apoptose
Efeito

térmico

FATEMI, 2009; FATEMI & KANE 2010
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ULTRASSOM - Efeito Mecanico =l=
IBRAMED

>»Cavitacao Formacao de microbolhas gasosas (10® micron) nos
liquidos corporais.

A r N

Oscilacao das Imploséao
bolhas gasosas Cavitacional
R\
\ 74 AN / \
' Q" A
| \ y
| s A |
Cavitaciao Estavel Cavitacao
Instavel
\ y,

VIEYER et al.. ZUlLl/Z. IVIAXYA Bl=d

010
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- Aumento do fluxo sanguineo - aquecimento tecidual

Vasoconstricao Vasodilatacao

Calor f Energia

Reducgéao da perda

y

\

Capilares
Contraidos

Pele

Pele

Capilares
Dilatados

Circulagao mais distante da superficie cutanea
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LIPOLISE: Mecanismo fisiolégico

(1)
® e

~
Adipécito
(célula armazenadora de gordura)
Glicerol Acidos graxos
Adrenalina

. Noradrenalina
Y Receptor Beta-3

e
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LIPOLISE: Gordura Localizada?
1

0
DEGRADA ¥

S~
Adipécito

(célula armazenadora de gordura)

Glicerol Acidos graxos
Adrenalina

. Noradrenalina
Y Receptor Beta-3

e



EFEITOS MECANICOS - CAVITACAO INSTAVEL EIE
Implosao cavitacional das bolhas gasosas
P IBRAMED

INDUCAO DE APOPTOSE

o Inicio da apoptose

Triglyceride

Fragmentacao celular
.

Adipédcito / /
s

Fagocitose dos residuos
; = g
AR

Macrofago

COLEMAN, COLEMAN & BENCHETRIT, 2009
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MORTE CELULAR EIE
IBRAMED

Fig. 1 A, SEM of a necrosis response in adipose tissue. The cell membrane has ruptured, and few viable adipocytes
remain. B, Normal fat is injected with saline as a control. C, Close-up of an adipocyte undergoing apoptosis. Blebbing is present
in the intact cell membrane.
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http://lmfa.eclyon.fr/index.php?p_id=ts.002.004.000&PHPSESSID=cfbb94e2f616a5f18fc88dfafe1ef5ae
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ULTRASSON FOCALIZADO
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HIFU IBRAMED
ULTRASSOM FOCALIZADO DE ALTA INTENSIDADE

Recurso nao cirurgico para tratamento de diferentes
tipos de tumores utilizado ha 50 anos

Provoca necrose seletiva dos tecidos em um volume
bem definido, a uma distancia variavel a partir do
transdutor, através de aquecimento ou de cavitacao.

Também conhecido como ablacao por ultrassom.

The British Journal of Radiology, 76 (2003), 590-599 E 2003 The British Institute of
Radiology
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Contents lists available at ScienceDirect

=
RADIOLOGY
. | IBRAMED
European Journal of Radiology |
journal homepage: www. elsevier com/flocatelejrad !

Review

Treatment with high intensity focused ultrasound: Secrets revealed
Islam Ahmed Shehata*

Deparoment of Radiodiagnosis and Interventional Radiology, Kosr Al-Aii faculty of medicine, Cairo Uniiversity, Bl mandal, Cairo, Efypt

|
|

Focus -- Its high temperature | | cide Human Body
destroy the diseased tissue |

tissue in liver
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LIPOASPIRACAO X LIPO SEM CORTES IEIEAMED

Riscos ?

Resultados imediatos ?

Down time ?

Definitiva ?

Custos ?

B 1 IBRAMEDBRASIL
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“A Ultracavitacao e um procedimento extremamente eficaz na dissolucao
de adiposidades localizadas. Tem grandes vantagens por ser uma téecnica
nao invasiva, sendo realizada através de um ultrassom de baixa
frequéncia. De acordo com Roja (2007) ao usar uma frequéncia especifica
de vibracao e certa poténcia, moléculas de uma estrutura especifica sao
postas em ressonancia, gerando microbolhas que colapsam e implodem,
causando rompimento de estruturas especificas. No caso dos adipdcitos, a

frequéncia da ressonancia vai de 27 a 42 kHz.”

Portadora de Modulagao em
alta frequéncia amplitude (AM)
B IBRAMEDBRASIL
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IBRAMED

Frequéncia = Profundidade

8 K3 IBRAMEDBRASIL
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Especificagcdes Técnicas: IBRAMED

Frequéncia: 1,8 MHz

Modo de controle: PWM (Modulagao por largura de

Pulso)

el B Frequéncia PWM: 31 KHz

Tempo de disparo: 1 a 10 segundos

Poténcia de saida: Maxima de 30 W, ajustavel de 2 a

Portadora de

alta frequéncia
Modulagao em
amplitude (AM)

B 1 IBRAMEDBRASIL
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SONOFOCUS IBRAMED
Indicacoes:

Tratamento da Gordura Localizada

sonofocUS@

Reducao de medidas

Pré — operatorio

IBRAMED

Modelagem nao invasiva do contorno

corporal

B 1 IBRAMEDBRASIL
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Técnica de Aplicacao - SHOT - Disparos Focais

IIIII
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Cuidados e Orientacoes:

IMC maximo < 29,9 (sobrepeso);

> 1,5 cm de tecido adiposo;

Orientar dieta leve 2 horas antes e apds a sessao;

Orientar atividade fisica.

N

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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Contraindicacoes:

Gestantes;

- Doencgas metabdlica descompensada;
- Neoplasia

- Marcapasso

- Irritacao de pele no local

Hipertensao arterial e diabetes descompensados

I3 IBRAMEDBRASIL |
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KIT RMC
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SHOT TIME

-

Power

22

Watts

J

ve4©

DISPLAY

MENU
[ X
o0

Ajuste da Poténcia: tolerancia
(18 a 28 Watts)

POWER

SHOT TIME

Area

20

Ov+@
AREA “

Ajuste da Area de tratamento

K3 IBRAMEDBRASIL
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( Shot time

POWER 2
SHOT TIME )

v

|y,
==
I2RAMED

MENU

Ajuste do tempo de disparo

Ajuste do numero de passadas




DISPLAY

¥ 22

N

Power (W) )| &=
2

60

- 00:03:5

Shots J 3

3

|y,
==
IBRAMED

¥ 22 4

Power (W) )| &=
=

40

Shots ) -

Timer)

00:02:38

Timer)

Equipamento em operagao

. Equipamento em operagao
Durante o disparo

No intervalo entre os disparo

, K3 IBRAMEDBRASIL
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-

v 4, & 2

Power (W) | l L Power (W) )| &=

Shiots ) L Shots )

Tifref) Timer)

Sensor de temperatura Equipamento sem transdutor

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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IBRAMED
MENU sonofocus®
IDIOMA . .J '
o
¢ SIS I
Tela MENU Tela Idioma

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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MENU

& Indicacdes

¢ Contraindicagbes
IDIOMA
LA ¢ Areas de tratamento

¢ Técnica de aplicagdo
‘ MENU ﬁ
( X ]
(X ]

Tela MENU Tela INFO

K3 IBRAMEDBRASIL
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Indicages

[-} Indicacdes ]

¢ Contraindicagbes

- Tratamento de gordura localizada

A - Modelagem nao invasiva do contorno corporal
¢ Areas de tratamento

¢ Técnica de aplicagdo

HE | if

K3 IBRAMEDBRASIL
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CONTRAINDICACOES =]
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Contraindicagdes

- Gestantes ou sobre o Gtero potencialmente gravidico
- Sobre camada adiposa subcutanea menor que 1,5 cm
- Dispositivo eletrénico implantado

- Sobre a regido dos olhos

’ |ndica§6e5 - Sobre &reas neoplasicas

- Sobre areas isquémicas

Contraindicagdes
’ i ﬁ Pagina 1de 2 *

¢ Areas de tratamento o
Contraindicagoes
4 o

o

P . . o~ - Doengas metabdlicas e hepaticas que comprometam o
* Técnica de apllcagao metabolismo das gorduras
M‘EQU ﬁ - Sobre hérnia ou didstase abdominal
(X ) - Déficit de cicatrizagdo

- Sobre epifises 0sseas

- Sobre a area cardiaca

[
l ﬁ Pagina 2 de 2

K3 IBRAMEDBRASIL
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AREAS DE TRATAMENTO =I=
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& Indicacdes p W T x
=(\ /J\

¢ Contraindicagdes

[c} Areas de tratamento] | o~
¢ Técnica de aplicagdo
MENU ﬁ

=le

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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Passo 1

Ao ligar o equipamento uma

Q55 &
sugestdo de poténcia e
tempo de disparo surqira
AREA w 4 a no display

: @ o3 @

O ajuste da area sera
detalhado nas telas a sequir

- Ajuste o nimero de passadas:
& Indicacdes | o

¢ Contraindicagdes =

® ’
4 Areas de tratamento 1 ﬁ Pessovdan

Passo 2

[} Técnica de aplicagéo]

MENU
( X} .
'Y ) Demarque a area
de tratamento

@
l Passo 2den

K3 IBRAMEDBRASIL




’ ~ BN 22
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Passo 3 Passo 4

Utilize o molde para pontuar

Mega a area com a fita
a area

métrica

Marque os pontos
localizados dentro da
demarcagdo

Calcule a rea em cm2
Area = altura (1) X largura (2)

Ajuste no equipamento
o valor obtido

if — € i .. €P
PassoS Passo 6

Area com os pontos de Coloque o gel no transdutor
aplicagdo ' de ultrassom

PR . € P a ... ¢

TS

K3 IBRAMEDBRASIL
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Passo 7 Passo 8
' , } 0 : ~ cologue o filme de PVC no
=y ) , i. transdutor

Passo 9

Aplique gel condutor na
pele

o
l Passo 9 de nn

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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Passo 11

Orientagbes

- Ap6s posicionado o transdutor na pele, acione START.

- No display surgird o nimero de disparos e tempo total de aplicagéo.
- Pressione uma (nica vez o pedal para iniciar os disparos.

- Realize o disparo sobre o ponto marcado na pele.

- Apés ouvir o aviso sonoro deslize o transdutor para o préximo ponto.
- No caso de 2 passadas realize os disparos nos pontos localizados na
vertical e horizontal. Para 3 passadas realize os disparos na vertical,
horizontal e diagonal.

- Para interromper a aplicagdo pressione o pedal ou acione STOP.

- Para retornar a aplicagdo pressione novamente o pedal.

- Para encerrar a aplicagdo, acione STOP 2 vezes.

@
l Passo 11 de 11

ATENCAO

Antes de iniciar a terapia com o uso do SONOFOCUS a cavidade do
transdutor de ultrassom deve ser completamente preenchida com
el de acoplamento. O volume de gel deve ser nivelado pela borda
o transdutor. Evite a formacao de bolhas de ar no gel durante o
preenchimento do transdutor.

0O filme de PVC deve ser passado uma Unica vez no transdutor.
Nunca use mais de uma camada de filme de PVC no transdutor,
isso interfere na passagem da energia ultrassénica deixando-a
superficial podendo causar queimaduras.

K3 IBRAMEDBRASIL
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CUIDADOS COM O PROCEDIMENTO =)=
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Gel (bolhas)

Paciente deve ficar imovel e posicionado confortavelmente sobre a

Maca

Intervalo de no minimo 24 horas

Frequéncia de 1 a 2 vezes semanais

Controlar sensorial do paciente (ajustar dose)

Tempo de sessao: Tamanho da area e numero de passadas

Deslizamento uniforme a cada 01 cm

I3 IBRAMEDBRASIL |
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ESTUDOS
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TESTE DE BANCADA ==
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‘ g & 5 A
X e S - n X
LT = - v 3 \ g -~ 2
v v . v ~ L - > - > »
o v - - e v ™ - ~ - 3
- < 2 - AN = e - 3 3
B T - - Rk -~ - ” e L
o z o~ - —— - - a : g
- - Ie ra - - 't e R — P
- e X 3 - 3 - 3 e 2 St
. . o . - = N e 3 . < -
v - - . < - - 5 - P 3 .
- - - . 5 - - - a 3
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16:54
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- Grupo Controle / Tratado
- Analise Histologica
- Protease — Caspase 03 ??

e
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TESTE EXPERIMENTAL =l=

IBRAMED
Controle Casp3

Tratado com Lipocavitacao Focalizada

l’i IBRAMEDBRASIL




, N =
ESTUDO CLINICO 1 =<
IBRAMED

LIPOCAVITACAO FOCALIZADA NO TRATAMENTO
DA GORDURA LOCALIZADA SUBCUTANEA

Thays Fernanda Moreira Certo?; Viviane Mancinelli Moreira da Fonsecal; Renata Michelini Guidi?; Estela
Maria Correia Sant’Ana?

1 Especialista: MBA em Fisioterapia Dermatofuncional, Estética e Cosmética CEFAI 2Departamento de
Pesquisa e Desenvolvimento IBRAMED

I3 IBRAMEDBRASIL |



. —
MATERIAIS E METODOS =l=
IBRAMED

07 Voluntarias saudaveis SONOFOCUS IBRAMED
41 + 5 anos -1,8 MHz - 31 KHz
- Intensidade: 22 W

- Tempo de cada disparo: 2
06 sessoes (01 vez por semana) segundos

TCLE

- Abdome e/ou Flancos

- 05 minutos de massagem

manual local
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Critérios de inclusao e exclusao

Dados antropomeétricos (peso corporal, adipometria e perimetria)

Ultrassonografia (escaneamento em tempo real)

Fotografias digitais personalizadas (anterior, posterior, lateral

direita e esquerda)
- Questionario de tolerancia e satisfacao

- Analise estatistica (Teste t-student p <0,05)

I3 IBRAMEDBRASIL |



RESULTADOS

100

95

20

85

80

75

Perimetria
87,86
84,86

82,71

81,3
Antes Depois Antes Depois

5 cm acima da linha Linha da cintura
da cintura

94,43
I 91,14
Antes Depois

5 cm abaixo da linha
da cintura

|,y
=) &
IBRAMED

2,5

1,5

0,5

Adipometria
*
i
Antes Depois Antes
Direito

Esquerdo

Depois

Figura 1. A, A média e o erro padrdao da média das medidas de perimetria e B, a diminuicdo das
medidas de adipometria foram estatisticamente significativas.

I3 IBRAMEDBRASIL
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2 Lab IBRAMED

COSTA, DELMA, 44 y, F, ID: SONOFOCUS,
BF 15 MHz G 82%

cm
PRC 14-5-H
PST 3 MV

ORD ABD LA435
P e
mm

25 mm 2
Ultrassonografia
Escaneamento em tempo real
20
* *
15 1 I T ABDOME DIREITO
| I
|
@ Lab IBRAMED
JICOSTA, DELMA, 44 y, F, ID: SONOFOCUS, A#FINAL
10 BF 15 MHZ G 94%
ERC 14*555 ;’(XS -
PST 3 MV -
14,93
14,17 13,67 ’ 14,4
5
0
Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois
Abdominal Lado Direito ~ Abdominal Lado Esquerdo Flanco Direito Flanco Esquerdo

ABDOME DIREITO

Figura 2. A reducao das medidas de espessura em mm da camada adiposa abdominal foram
estatisticamente significativas sendo os valores da média; B, Imagem representativa de
escaneamento em tempo real antes e depois d

I IBRAMEDBRASIL
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LIPOCAVITACAO FOCALIZADA NO
TRATAMENTO DA GORDURA LOCALIZADA
SUBCUTANEA ABDOMINAL: Avaliac3o por
ultrassom diagnostico

Luana Tais de Faria!; Tatiana de Almeida Rocha Gasparello!; Maria do Carmo Mousinho Braga?l; Thaisa
Alves Lourenco?; Jeisianny Do Vale Carvalho?!; Priscila Soares de Campos! ; Estela Maria Correia Sant'Ana?

1Especialistas em MBA em Dermatofuncional, Estética e Cosmética — CEFAI; 2 Doutora em Ciéncias Fisiolégicas
UFSCar - Sao Carlos; Mestre em Interunidades em Bioengenharia USP - S§o Carlos; Pesquisadora de clinica
médica - Ibramed
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> Verificar a efetividade da lipocavitacao focalizada no tratamento
da gordura localizada subcutanea abdominal

- = _— Epiderme
sy 5 Derme
. ~\'.¢-\‘t_& :
Tecido Y e, S Hipoderme
Adiposo AN

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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> Casuistica
« CEP (CAAE 44811915.7.0000.5490)
« 35 voluntarias, 20 a 50 anos, = 1,5 cm, IMC < 29,9
« TCLE

> Critérios de exclusao

« Patologias cardiacas e/ou marca-passo

« HAS e/ou DM descompensada
Neoplasia ou historico de neoplasia
Pretensao de engravidar e gestantes
Implantes metalicos e dermatites
Tratamento estético, nos ultimos 3 meses

I3 IBRAMEDBRASIL |
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» Tratamento
« 10 sessoes, 2x por semana, dias alternados
» Ultrassom Focalizado (Sonofocus® IBRAMED, Brasil)
« Massagem manual
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> Parametros
« Tempo de disparo: 2 s
« Intervalo entre os disparos: 2 s
Poténcia de saida de 22 W
Aplicacao estatica (dupla passada)
Disparos a cada 1 cm
NO de disparos e tempo area tratada

’ K3 IBRAMEDBRASIL
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> Avaliacao
« Peso
* Perimetria
« Adipometria

2

E
F
=
3
E
(A
E
4
E
F
K
F
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> Avaliacao
« Ultrassom diagnostico (MyLab Gold, Esaote, Italia)
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> Avaliacao
» Fotografia digital (padronizada)

> Grau de Tolerancia e Satisfacao
> Analise Estatistica

» Teste t Student, P< 0,05

e
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> Ultrassom diagnostico

Ultrassonografia
3

25 1
% % £ 2 £ 2 + %
2 I I * I I
Médla da espessura da i5 - I I
camada adiposa [om)
14
0,5 4
157 2,05 174 1,65 203 1
D i — — —_— T — — -

Antes Depeis| Antes Depois | Antes Depois| Antes Depois | Antes  Depois | Antes  Depois

Ponto 1

Ponto 2 Ponto3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto &

Média e erro padrao dos valores da espessura do tecido adiposo subcutaneo abdominal sendo
*P>0,05 e **P>0,001

K3 IBRAMEDBRASIL



BN 2
RESULTADOS =<

i IBRAMED
Depois

IRRAMED

v CC SONOFOCUS, ANZ)
1% NNz G B2%
ca XV C

I IBRAMEDBRASIL




N 2=
RESULTADOS =<
IBRAMED

IBRAMED

[BRAMED
e ——=dA, ID: TCC SONOFOCUS, AM19 ] ity e A, IDI TCC SONOFOCUS FINAL, AN1S
B F 15 MHz G 82% B F 15 MHz G 82%
D 4 ca XV C D 4 ca XV C
PRC 14-5-<H PRS § PRC 14-5-<H PRS §
PST 3 NV PST 3 NV 2
ORD ABD LA43S

ORD ABD LA43S5

I IBRAMEDBRASIL
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Depois

IERAMED

reman, mvananass wmadANA FERREIRA, 1D SONOFOCUS, AN 4 1310 reman, mvananane st TINA FER®,

8/ i% C Fs 8 F 1% MNZ2 G L ¥
e C . xXv
C i 3 FRS
T v wv

SONOFOCUS FINAL, AN
»
P
Ps

ABD LAALS
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O ULTRASSOM FOCALIZADO DE ALTA INTENSIDADE foi eficaz na
reducao da espessura da camada adiposa

> Sugere-se que estudos futuros controlem algumas variaveis que
podem influenciar nos resultados do tratamento
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£
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{ /

Analise histologica de hipoderme humana
A e C, controle; B e D, tratados com lipocavitacao focalizada
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OUTROS RESULTADOS

f\_ﬁx
// K3 IBRAMEDBRASIL




=Y

T AR g
IBRAMED

7 sessoes - 2 X semana

K3 IBRAMEDBRASIL
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11 sessoes
1 x semana
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