DESENHO TECNICO

DEI—'INH;ACI DE DESENHO TECNICO

FORMA DE EXPRESSAO GRAFICA QUE TEM POR FINALIDADE A
REF'RESENTAQAD DE FORMA, DIMENSAO E F'I:ISII;ACI DE OBJETOS DE
ACORDO COM AS DIFERENTES NECESSIDADES REQUERIDAS PELAS
DIVERSAS MODALIDADES DE ENGENHARIA E TAMBEM DA AR-
RQUITETURA.

UTILIZA-SE DE UM CONJUNTO CONSTITUIDO POR LINHAS, Nl:IMERCIS,
siMBOLOS E INDICAQ&IES ESCRITAS NORMALIZADAS INTERNACIONAL-
MENTE.

LINGUAGEM GRAFICA UNIVERSAL DA ENGENHARIA E DA AR-
QUITETURA.



DESENHO TECNICO

VISAO ESPACIAL

- VISAO ESPACIAL E UM DOM RUE, EM PRINCIPIO TODOS TEM,
DA A CAPACIDADE DE PERCEPGCAO MENTAL DAS FORMAS ES-
PACIAIS.

- PERCEBER MENTALMENTE UMA FORMA ESPACIAL SIGNIFICA
TER O SENTIMENTO DA FORMA ESPACIAL SEM ESTAR VENDO O
OBJETO.



DESENHO TECNICO

TODO O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E CRIAGAO DENTRO
DA ENGENHARIA ESTA INTIMAMENTE LIGADO A EXPRESSAD
GRAFICA.

0O DESENHO TECNICO
— REPRESENTA O QUE DEVE SER EXECUTADO OU CONSTRUIDO.

— APRESENTA SDLUQ&IES GRAFICAS QUE PODEM SUBSTITUIR
CALCULOS COMPLICADOS.

— DESENVOLVE O RACIOCINIO, O SENSO DE RIGOR GEO-
METRICO,



DESENHO TECNICO

A PADRONIZAGAO DOS DESENHOS TECNICOS
°* PARA TRANSFORMAR O DESENHO TECNICO EM UMA LIN-
GUAGEM GRAFICA FOI NECESSARIO PADRONIZAR SEUS PRO-
CEDIMENTOS DE REPRESENTAGAO GRAFICA.

* ESSA PADRONIZAGAO E FEITA POR MEIO DE NORMAS TEC-
NICAS SEGUIDAS E RESPEITADAS INTERNACIONALMENTE.



DESENHO TECNICO

* AS NORMAS TECGNICAS NUE REGULAM O DESENHO TECNICO SAD
NORMAS:

— EDITADAS PELA ABNT (AsSsOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS)

— REGISTRADAS PELO INMETRO (INSTITUTO NACIONAL DE
METROLOGIA, NDRMALlZAgAD E QUALIDADE INDUSTRIAL)
E

— ESTAO EM CONSONANCIA COM AS NORMAS INTERNACIONAIS
APROVADAS PELA IS0 (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR

STANDARDIZATION).



DESENHO TECNICO

NORMAS DA ABNT

* NBR 10647 - DESENHO TECNICO - NORMA GERAL

* NBR 10068 - FOLHA DE DESENHO LAY-OUT E DIMENSOES

* NBR 10582 - APRESENTACADO DA FOLHA PARA DESENHO TECNICO

* NBR 13142 — DESENHDO TECNICO - DOBRAMENTO DE COPIAS

°* NBR B4D2 - EXECUGCAO DE CARACTERES PARA ESCRITA EM DESENHOS
TECNICOS

°* NBR B403 - APLICACADO DE LINHAS EM DESENHOS — TIPOS DE LINHAS/

LARGURAS DAS LINHAS

* NBR10OD67 — PRINCIPIOS GERAIS DE REPRESENTAGCAO EM DESENHO
TECNICO

* NBR 8196 - DESENHDO TECNICO - EMPREGO DE ESCALAS

°* NBR 12298 - REPRESENTAGCADO DE AREA DE CORTE POR MEIO DE
HACHURAS EM DESENHO TECNICO

* NBR10126 — COTAGEM EM DESENHO TECNICO

* NBR840D4 - INDICACAO DO ESTADO DE SUPERFICIE EM DESENHOS
TECNICOS

* NBR 6158 — SISTEMA DE TOLERANCIAS E AJUSTES

* NBR B993 - REPRESENTACADO CONVENCIONAL DE PARTES ROSCADAS
EM DESENHO TECNICO



DESENHO TECNICO
]

MATERIAIS PARA DESENHO TECNICO



DESENHO TECNICO
]

PRANCHETA:




REGUA PARALELA OU REGUA “T7:

Régua "PARALELA"

ey

T/ éZ\gZ/




DESENHO TECNICO
]

ESCALIMETRO:

O TIPO DE ESCALIMETRO MAIS USADO E O TRIANGULAR, COM ESCALAS
TiPICAS DE ARQUITETURA: 1:20, 1:25, 1:50, 1:75, 1:100, 1:125.
A ESCALA 1:100 coORRESPONDE A 1 M = 1 CM, E PODE SER USADO
COMO UMA REGUA cOMUM (1:1).

0O USO DE ESCALAS SERA EXPLICADO MAIS ADIANTE.



DESENHO TECNICO

ESQUADROS:

SADO USADOS EM PARES: UM DE 45° E OUTRO
DE 30° / 60¢°.

A BDMBINAQ;&D DE AMBOS PERMITE OBTER
VARIOS ANGULOS COMUNS NOS DESENHOS,
BEM COMO TRAGAR RETAS PARALELAS E PER-
PENDICULARES.

PARA TRAGAR RETAS PARALELAS, SEGURE UM
DOS ESQRUADROS, GUIANDO O SEGUNDO ES-
NUADRO ATRAVES DO PAPEL. CASO O SE-
GUNDO ESQUADRO CHEGUE NA PONTA DO
PRIMEIRO, SEGURE O SEGUNDO ESQUADRO E
AJUSTE O PRIMEIRO PARA CONTINUAR O
TRAGADO.




DESENHO TECNICO

80* medidos entre o lado do esquadro & a hoozontal

>(

Wy
f0° medidos entre 0 lado do esguadm ea hDriZDntal\

120° tmedidos entre 0 lado do esquadro ea horzontal




DESENHO TECNICO

COM O PAR DE ESQUADROS PODEMOS MARCAR ANGULOS
MULTIPLOS DE 15¢:

15° coma horizontal 30° com a horizontal 45% coma horizontal 60° com a horizontal 75° coma horizontal 90° comn a honzontal

U244 10

105 coma honzontal 120° com a honizontal 135 com a honzontal  150° com a honzontal 165 corn a honzontal

NN
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DESENHO TECNICO
]

COMPASS0O:




DESENHO TECNICO

TRANSFERIDOR

Limbo

Centro

Linha de fé




TECNICO
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GABARITOS:
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DESENHO TECNICO

LAPIS:

H A 6H — CONSISTENCIA DE DURA A EXTREMAMENTE DURA.
B A 6B - CONSISTENCIA DE MAGCIA A EXTREMAMENTE MAGCIA.
MAIS COMUM NO DESENHO TECNICO:

- H PARA TRAGQOS FINOS OU ESPESSURA 0O.5.

- B PARA TRAGCOS INTERMEDIARIOS DU O.7.

- 2B PARA TRAGOS FORTES, ESPESSURA 0O.9.




DESENHO TECNICO

2 - FORMATO DO PAPEL

NORMAS A CONSULTAR:

NBR 10068/87 — FOLHAS DE DESENHO LAIAUTE E DIMENSOES
NBR 10582 - CONTEUDDO DA FOLHA PARA DESENHO TECNICO
NBR 13142 - DOBRAMENTO DE COPIA



DESENHO TECNICO

FOLHA PARA DESENHDO: DIMENSOES
NORMA ABNT NBR 10068, OuTtuBrO 1987

0O FORMATO BASICO DO PAPEL, DESIGNADO POR AO (A ZERO), E O RETANGULO
CUuJOS LADOS MEDEM 841 MM E 1.189 MM, TENDO A AREA DE 1M2.
DO FORMATO BASICO, DERIVAM OS DEMAIS FORMATOS DA SERIE A.

| 841 |

Al

1189

i A3

i Ad




DESENHO TECNICO

FORMATO DO PAPEL

FORMATO DIMENSGES (MM)

AO 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 X 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

CABE AO DESENHISTA ESCOLHER O FORMATO ADERQUADO, NO
QUAL O DESENHO SERA VISTO COM CLAREZA.



DESENHO TECNICO

MARGEM E QQUADRDO:

AS MARGENS SAO LIMITADAS PELDO CONTORNDO EXTERNDO DA FOLHA E
RQUADRO. O QUADRO LIMITA O ESPACO PARA DESENHDO DE ACORDO COM
AS SEGUINTES DIMENSOES:

Formato

Margem

Esquerda

Direita

Largura da

linha

A0
Al
A2

A4

2

10
10

1.4
1.0
0.7
0.5
0.5

A MARGEM ESQRUERDA SERVE PARA SER PERFURADA E UTILIZADA NO

ARQUIVAMENTO.



DESENHO TECNICO

SELDO OU LEGENDA:

SEGUNDO A NBR 10582, A LEGENDA DE UM DESENHO TECNICO DEVE
CONTER AS SEGUINTES INFDRMAQ&!ES:

* DESIGNAGAO DA FIRMA;

* PROJETISTA DESENHISTA OU OUTRO RESPONSAVEL PELO CONTEUDO DO
DESENHO;

e LOCAL, DATA E ASSINATURA;

e NOME E LOCALIZACADO DO PROJETO;

e CONTEUDO DO DESENHO;

e ESCALA;

e NUMERDO DO DESENHO;

* DESIGNAGCAO DA REVISAO,;

e LUNIDADE UTILIZADA NO DESENHO.



DESENHO TECNICO

SELDO OU LEGENDA:

(| LOCAL EM QUE CADA UMA DESTAS INFDRMAQIE'ES DEVE SER
POSICIONADA DENTRO DA LEGENDA PODE SER ESCOLHIDO PELO
PROJETISTA, DEVENDO SEMPRE PROCURAR DESTACAR MAIS AS
INFDRMAQIEIES DE MAIOR RELEVANCIA.

O NUMERO DA PRANCHA DEVE SER POSICIONADO SEMPRE NO EXTREMO
INFERIOR DIREITO DA LEGENDA.

O NOME DA EMPRESA 0OU SEU EMBLEMA USUALMENTE SAO LOCALIZADOS
NA REGIAD SUPERIOR ESQUERDA DA LEGENDA.
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SELO OU LEGENDA:

M a5 UERRLS

— COTLE © WNER DA CENTMETDS
— TODe5 A5 MECIDAS DEVERRD SER COMFERIDAS MO LOCAL
= INDIGA INECK ASSEMTAWENTO AZULEJD

VITORIA

FREFEITURA MUNICIPAL

ADWINTTRACAD
JOAD GARLCEY CAIRER

SEMOE - DERARTAMENTO DE ESTUDDS E PROJETGS

CERRETERD OF DERAS

FAULY MAIAIIO FERAARI
PROJETO DE DETALHES

comEEegEn ARG SLAUDW Waps WLLER - CREA dE43-D/ES

PROJETD EXECUTIVO
EMEF — WAURGC BRAGA
Pl NESTOR: Ubid DO 1A ALTRO W4NA — BAFRO FONTE GRANDE — CENTRO WITORIA

HUTOR DO PROETS:  \apTiuS FONT 2 k=t NZ4TO = GOMBTIHR0EE T2
ENG' CML ANTONID FERRANDY L WARTING GREA DB0C7ERIEE
AROT® BALIQ ZARLAS HASHIR FONT CREA S0ECITASHE

DFGRIAN RS

DETALHAMENTO BANHEIRGS

VEST, FEMI E MASC./FUNCIONARIGS, CORTES AA. BB, €L,
DETALHES

DATA: SETENERLD, T DEINHOD. ENNFER NOVENTAS ReTRIS QUGN

ESCaLa: INDICADA -3kt

PRAKCH &

PD—04 /12
|




DESENHO TECNICO

SELO OU LEGENDA:

| SR .
= ARCUITETOS COLABORADICIRES =
’ 2ARLOS EDJARDD JE LACERDA REJAMD JAGUES BEZER3A s "I “rFrr1riFErrrrr
- e— ORISTING 143AL ALS FULANE RO,
—— ANDZRSON 4L I
CARDLZS EDUARDND DE LACERISA
LE T o W TTIETIILTA, B 12 AT AN TR T L3 -
CUENTE: | DRZNGE CONSTRUTORA E INCORPORADDRA DA = e |1 1 = == = =
DBRA CO. MASTER TOWCER ' :
EWNDERECD  RUA JOSE ALEXANDRI BUAIZ — w421 — LOTE € — INSEADA DO SUA T " o i)
PROJETE: ARQUITITURA - ]
ETAPA PRCJCTO DL APSOVACAD/MOZ [ SAA0 DL PROJ. APROVADD PROC, b M R = la o |ls . [ L
ASTINTO e
PLANTA PAY. TEIRED PA 01/06
DATA  spRso9 DESEMHS  RzME RESPOMEAVEL gz |
AV. ANISIO F. COELHO N 585/301-JD.PENHA —— 1
VITORIA/ES CEP. 29080-870 TEL:(027)225.8347/227.6490
i = J-Q\ /b-(
n ] n WL
il | N n b




DESENHO TECNICO

NUM ERAQAD DAS PRANCHAS

JUuNTO coM O NUMERO DA PRANCHA USUALMENTE SE INFORMA O TOTAL
DE PRANCHAS DO PROJETO — EX.: 2/9 SIGNIFICA: PRANCHA 2 DE UM
TOTAL DE 9 PRANCHAS.



DESENHO TECNICO

NUMERAGCAO DAS PRANCHAS:

MU a5 UERRLS

— COTLE © WNEE DA CENTMETDS
— TODws A5 MECIDAS DEVERRD SER COMFERIDAS MO LOCAL
= INDIGA INECK ASSEMTAWENTO AZULEJD

VITORIA

FREFEITURA MUNICIPAL
ADWINTTRACAD
SR GARLESY GURER

SEMOE - DERARTAMENTO DE ESTUDDS E PROJETGS

CERRETERD OF DERAS

PAILY MAUAIY FERRAR
R PROJETO DE DETALHES

comEEegEn ARG SLAUDW Waps WLLER - CREA dE43-D/ES

PROJETD EXECUTIVO
EMEF — WAURGC BRAGA
Pl NESTOR: Ubid DO 1A ALTRO W4NA — BAFRO FONTE GRANDE — CENTRO WITORIA

HUTOR DO PROETS:  \apTiuS FONT 2 k=t NZ4TO = GOMBTIHR0EE T2
ENG' CML ANTONID FERRANDY L WARTING GREA DB0C7ERIEE
AROT® BALIQ ZARLAS HASHIR FONT CREA S0ECITASHE

L

DFGRIAN RS

DETALHAMENTO BANHEIRGS
VEST, FEMI E MASC./FUNCIONARIG
HFS

WEIALNCS

D&TA: SETEERL, 0T

ESTALA: INIEADA

PRAKCH &

ARCAMITETOS COLABORADORES

CARLOS EDUARDO DE LACERDA REJANE JAQUES BEZERRA

CRISTINE MAGALHAES SHEANE ool
ANDERSON GACHET

[CARLODE EDUARDO DE LACERDA

ARQUITETURA & PLANEIAMENTO)

CLENTVE: | ORENGE CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA.

OBRA  ED. MASTER TOWER

ENDERECD  RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ — V4D1 — LOTE 6 - ENSEADA DO SUA

PROIETD ARQUITETURA

ETAPA PROJETO DE APROYAGAO/MODIFICAGAG DE PROJ. APROVAPO PROC. N' 832.365/99

ASIUNTD

PLANTA PAV. TERREOQ

DATA  agr/99 DESENHD  Resane RESP GEL

AV. ANISIO F. COELHO N 586/301-JD.PENHA

VITORIA/ES CEP.:29060-670 TEL:(027)225.8347/227 6490
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DOBRAGEM:
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DESENHO TECNICO

DOBRAGEM:

LE2

LEZ

Al

LEG
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120 185
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DOBRAGEM:
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DOBRAGEM:
A3
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DESENHO TECNICO

F'DSII;AD DE LEITURA

A SEGUIR SAOD APRESENTADAS AS DIVERSAS REGIOES DA FOLHA DE
DESENHO E A F'CISII;;&I:I DE CADA UM DOS ELEMENTOS NAS MESMAS.

EpELA
oediz0
]
o w3 M
[Ty L m
52, 2
[ L o
FPozicdo
coreta




DESENHO TECNICO

OBSERVAGCAOES
* EM TODOS OS FORMATOS A MARGEM ESQUERDA TOTAL E 25 MM.

* 0O FORMATO DEVE SER ESCOLHIDO EM FUNCAO DAS DIMENSOES DO
PROJETO.

* JQUANDO O PROJETO EXIGIR MAIS DE UMA PRANCHA (FOLHA DE DESENHO)
DEVEMOS MANTE-LAS TODAS NO MESMO FORMATO.

* Os DESENHOS REPRESENTATIVOS DO PROJETO DEVEM OCUPAR A AREA DE
DESENHO DO FORMATO DE MODO CLARO, LIMPO E BEM DEFINIDO.

®* NAO DEVEMOS UTILIZAR A FAIXA ACIMA DO CARIMBO COM DESENHOS.
RESERVE ESTE ESPACO PARA LEGENDAS OBSERVACOES E OUTRAS NOTAS.
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APLICAGCAO E TIPOS DE LINHA

CONTINUA LARGA — ARESTAS VISIVEIS

LINHAS DE COTA, LINHAS DE CHAMADA

R B e Fw mae B maen ARESTAS NAO VISIVEIS

EIXOS DE SIMETRIA

4/ /I/ 4/ LINHA DE INTERRUF’L}AD




DESENHO TECNICO

APLIGAI}AD E TIPOS DE LINHA

» Tipos de linhas e grupos de tragos (NP62:1961)

Designacao Exemplo de utilizacio

(tipo e espessura)

Trago continuo grosso - Arestas e contormos visiveis

-Linhas de cota

-Linhas de chamada

-Linhas de referéncia

-Tracejadas

-Construgdes geometricas auxiliares
-Contomos e arestas ficticias

Trag¢o continuo fino

Trago intermrompido - Arestas e linhas de contomo encobertas —_—

-Eixos e tragos de planos de simetria
Trago misto fino -Posigoes extremas de pecas moveis

-Zonas situadas a frente de um plano de corte
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APLICAGCAO E TIPOS DE LINHA

CONTINUA LARGA — ARESTAS VISIVEIS

LINHAS DE COTA, LINHAS DE CHAMADA

R B e Fw mae B maen ARESTAS NAO VISIVEIS

EIXOS DE SIMETRIA

4/ /I/ 4/ LINHA DE INTERRUF’L}AD




DESENHO TECNICO

APLICAGCAO E TIPOS DE LINHA

CONTINUA LARGA — ARESTAS VISIVEIS

LINHAS DE COTA, LINHAS DE CHAMADA

R B e Fw mae B maen ARESTAS NAO VISIVEIS

EIXOS DE SIMETRIA

4/ /I/ 4/ LINHA DE INTERRUF’L}AD
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]

CALIGRAFIA

ABCDEF GH I
MNORP QRS MU M W
XM A &8

abcdefighijkimnop
QreStuvVwWXyz

1234567890




DESENHO TECNICO

CALIGRAFIA

A CALIGRAFIA USADA NOS DESENHOS TECNICOS E DEFINIDA
PELA ABNT; E DEVE SER:

- BEM LEGIVEL,
- DE RAPIDA EXECUGADO E
- PROPORCIONAL AO DESENHO.

ALGUNS ITENS DEVEM SER OBSERVADOS:

- LINHAS DE GUIAS — LINHAS NECESSARIAS PARA MANTER
AS LETRAS E NUMEROS COM A MESMA ALTURA OU MESMA
INE:LINAI;:AI:I, DEVEM SER EXECUTADAS caMm TRAGO
CONTINUO E ESTREITO.

- ALTURA DAS LETRAS — E BASEADA NA ALTURA DAS LETRAS
MAIUSCULAS, SENDO NGO MiNIMDO DE 2,5MM, caMm
DIMENSBOES PROPORCIONAIS, CONFORME GRHUADRO E O
EXEMPLO A SEGUIR:



EUNS'I'RUL'.EU DE ANGULOS COM O USO DO PAR DE ESQUADROS
Com o uso exclusivo do par de esquadros podemos tracar angulos miltiplos de 15°

Angulo de 15*

el
B goo-aso=150

v

CONSTRUIR UM ANGULO DE 15°

Para se construir um Sngulo de 15° sobre uma linha

basze, procedemos do seguinte modo:

1. Fixamos o esquadro de 80° com o lado menor
{angulo de 60" e 30*), alinhado com a linha base;

2. Posicionamos o esguadro de 45°, coincidido os
lados maiores (hipotenusas dos trifngulos) dos
esquadros;

3. Movemos o esguadro de 45° para wértice indicado
“¥* indicado, tracamos a linha conforme mostra a
figura e temos o dngulo pedido.

Angulo de 30°

A\

S

CONSTRUIR UM ANGULD DE 307

Para se construir um dngulo de 30° sobre uma linha

base, procedemos do seguinte modo:

1. Fixamos o esquadro de 80° com o lado médio
{angulo de 30" & 90%), alinhado com a linha base;

2. Movemos o esquadro para o vértice indicado “W",
tracamos a linha conforme mostra a figura e temos
o dngulo pedido.
0B5: Se colocarmoes o lado maior sobre a linha base

0% +30°=30° podemos construir o dngulo do mesmao modo. Vai
aparecer o dngulo de 30° no lado esquerdo e o de
60" no outro lado, margue o de 30°, no lado
esquerdo.
Angulo de 45 CONSTRUIR UM ANGULO DE 45°

RN

/5

0° +45°=450

Ma construcdo de um anglo de 45° procedemos do

seguinte modo:

1. Alinhamaos um dos lados (angulo de 45%) com a
linha base;

2. Movemos o esquadro para o vértice indicado “v",
tracamos a linha conforme mostra a figura e temos

o @ngulo pedido.

OBS: Se colocarmos o lado maior sobre a linha base
podemos construir o dngulo do mesmo modo. Vo
aparecer angulos de 45° nos dois lados, marcamos
no da esquerda.




Angulo de 67 COMSTRUNR U ANGLLOD DE 6O
Ma consbruciio de um dnpaio de S0Fprocedernos 9o
SERUNE oo

L Alikamos olads menor | Snguilo de 607) com a
linha basa;

2 Moo O esquadio para o wintioe indicadio "N,
tragamess a linha conlorme mostra 3 Tigam & e

o gl pedida.

OBS: S colocarmas O lado maor sobne a linha base
EoechTeC COPGATUR O Snguila 0 Feama maedo Wal
aparecer o dnguio de 507 nolado esquendo & o de
30° no lado direito, mangoe o de 607, no ledo

e da.

Angula de 75 COMSTRUNR UK ENGLLD OE 75

e Ma construcio di um Sngulo de 75" Tapemos assim!
e

e iy 1L Fixamos oesquadng de 457 com um dos lados

! {érqulc de 457} sobre a linha base;

F s
f "'II 2 Colocawves o esquadio de S0, com o Sngulo do 300
"{p r‘gﬁ“ adjacenbe &0 Inguks de 457 na linha de b,
_:'I,l 3 Coeno mosira a ligem, movemos o esguadro de 607
I|,|' 1
4

para o wirthoe "V indcade, ragamios 3 ok o
Erg I T=TF ED TEmos O dngulo pedido.

OBE: « O esquaden die 45" poade sor oolosado Co o
I3 maod Sobne & linha Dase.

Anguko de 90° COMSTRUNR UK ANGLULD DE S
Fara constndir um dngulo de 807 procedenos do

SERNE Pl

L Fxamos o esguadrn S B07 0o o |ado menor
|angulos de 507 & E07] sobwre a linha base;

ra Mlcmeienes O esguadno para owirtioe ", dada,
comoe mosta a figura;

ER Tragamnos & linha perpssndcular & linha o base &
e o dgulo de 507 padido.

OBS: Fodémos tambdm usar o esguadnn de 457
colocando wn dos lodos rmenres [Enpalo de 307 ¢
A5 sobre @ Enka base. Ou mesmio o ssguadro dae
BOF, com o lado maker [Sngulcs de 307 & 50°).




COMSTRUNSR UM ANGLLO DE 105"

Fara & conestruir um Sngulo di 15° solre wma linha
base, procedemos do se@unte moda:

L Fisamos o esguadn O 607 Loim o/l @30 manor
(argulc de 607 & 907), alinkado com a linha base;

2 Pohdosamos o efquadro de 457, coincidi oo o
Lados maioses (hipotenusas dos bridingulo] dos
esquadnos;

3 Movernos o esquadne de 457 para wimioe irdicad e
=W indicado, tragamos a linha comdonme modira a
figura & temcn o Sngulo pedicdo.

[Exta corstruclo & idéntica 3 do Sngulo e

180°-60%= 120"

COMSTRUER U ANGLILO DE 13507
Fara constndr wn dnguls de 507 procedemnos do

sEpnie modo.

1L Fisamos 0 esquadno de 607 com o lado menor
fangulos o 507 & BO") sobri 3 i Dadas;

T Moweimod oesquadne, pela eegosrda, para o
wirtice TV, dado, ooenmo Frostra a figura;

3. Trasgaemeos a inha, peie dngulo de 807, indinamdo-a
para a esguerda ¢ temaon o deguio de 1307 pedida.

OBS: Sa colocamad O lado maior sobie @ ol bade
podemos constrar o dngulo do mesmoe modo. Val
apsreced o Angaic de 307 na esquenda ¢ o de BI° na
dinsita, marcaenos ne da direita.

Angulo de 135

e
N PO

180%-45¢=135° ¥

COMSTRLUNR UK ANGLUILO DE 135"
Ma construgiio de um angle de 457 precedemas do
sepuinie moda:

1. Alinhamos wn g |ados do esquadno de 457
[Anguio de B0 e 457 com a linha Dase;

T WA o BRGNS parE O Wi indicado T,
Tragamod a linha conforme moastra 3 Tiguma & Memod
o dngada pedido.

OB3: Se colocamas o lado maior sobee a Feda bacse
POCETI 06 LONSERGT O ngul do MEsm o modo. Vio
aparecer dngulos de 457 nos ok lados, marcamas no da
dinHLa.




Angulo de 1500 COMSTRELIR UK ANGLULD DE 1507

Fara se construir um dngulo de 307 sobee wma linha

s, prOCEOEm o5 00 SeguEnte modo:

L. Foamdd oesquaden de S0° com o do o
[Angulio de 87 & 307, alinhado com a linka bage:

T bosseimce O esfuadnn pana o wemioe indcado ",
tragamcs a linha conforme mostra alipea & bemos
o ingulo pedida.

OB5: So eolocamd o lado maior sobre 3 Enfa bage

La0°-30°=150" W podemes constnar o anguio do mesme mode, Vi
aparecer o Sngulo de 307 o lado direite & o de 60 no

oiutne ledo, marque no de 307, no bdo dineite.
Angulo de 165 COMSTRLNR UM ANGLILD DE 165"

Fara Constrair um dnguld de [165° solve uma linha base,
procedemas do seguinte moda:

1 Fisancs o esguedne de &0° com o Ride médo
[dngulos de30" ¢ 50, alnhado com a linha
base;

i Fosicionamos O lado rmenor esuadne de

W . 45" Snguilo de 507 ¢ 457}, coincidindo o Jnguka
1B0°-15%=165° iz 85" £om 0 Seguln de 07 do outr esquades;
Lembre-se gue: 15%= 45°- 30" 3. Movemos o Esguadrn de 457 para o verboe

dadao, tragarmas alinha conforme a figura.

Owires modos de posiclenar os ¢squadros:
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DESENHO TECNICO
]

1.5 Exercicios:

a) Com o par de esquadroz, em uma folha em branco, trace linhas paralelas horizontais,

verticais e inclinadas. Veja o exemplo abaixo e use como modelo:




DESENHO TECNICO

CONSTRUIR ANGULDS COM O UsSO DE COMPASSO E REGUA:

BISSETRIZ: E A RETA RQUE DIVIDE UM ANGULDO QUALRUER EM DOIS
ANGULOS IGUAIS, PARTINDO DO VERTICE DESTE ANGULO:

AD € a bissetriz da ingulo BAC
D

Dado o dngulo BAC: tem os o dngulo
BAD = angulo DAC

A b




1% TRACAR A BISSETRIZ DE UM ANGULO QUALQUER.

1. Com uma abertura gualguer do compasso e centro no
vertice do angule (A) tragam-se segmentos de arcos
determinando-se os pontos 1 e 2 nos lados AB e AC
respectivamente.

2. Com a mesma abertura do compasso centro em 1 e em
2 tragam-se segmentos de arcos cortande-se no ponta
3.

3. Ligando-se o wértice (A) ap ponto 3 temos a bissetriz
pedida.

22 COMSTRUIR UM ANGULD DE 45°.

1. Levante uma perpendicular pela extremidade desejada
{A); dngulo de 90°.

2. Procedendo como no exercicio anterior, trace a
bissetriz do angulo de 90%, determinando dois angulos
de 45°. Um deles é o Sngulo pedido.

COMSTRUIR UM ANGULD DE 60°.

[ 1. Com abertura gqualquer do compasso, centro em A
traga-se um arco, marcando-se o ponto 1 no lado AB.

2. Com a mesma abertura do compasso, centro em 1
marca-se o ponto 2 sobre o arco.

3. Ligando-se o ponto A ag ponto 2, e prolongando até C
temos o ngulo pedido.

COMSTRUIR UM AMGULD DE 30°.

1. Construa um dngulo de 60°.

C 2. Trace a sua bissetriz e terd o dngulo de 30" pedido.
A 3. 0 &ngulo DAB é o ngulo de 30° pedido.

= COMSTRUIR UM ANGULD DE 157

[ 1. Construa o Sngulo de 30,
2. Trace a sua bissetriz e terd o dngulo de 15° pedido.
3. O angulo DAB & o sngulo de 15°.




DESENHO TECNICO

CALIGRAFIA

PEGUE ALGUMAS FOLHAS DE CADERNO E DIVIDA AS LINHAS EM DUAS
TRAGANDO UMA LINHA RETA EXATAMENTE NA METADE DA DISTANCIA
ENTRE ELAS. CONSIDERANDO AS LINHAS QUE VOCE TRAGOU; SEPARE
GRUPOS DE QUATRO LINHAS SALTANDO SEMPRE DUAS E FAGA O
EXERCICIO DAS LETRAS OBSERVANDO GRUATRO LINHAS, PARA CADA
LINHA DE LETRAS SENDO AS DUAS LINHAS CENTRAIS RESERVADAS
PARA LETRAS MINUSCULAS DO TIPO: (A, C, E, I, M, N, O, R, S, U, V, W,
X, Z) O TRAGO SUPERIOR QRUE LIMITA AS LETRAS MAIUSCULAS SERA
UTILIZADO NAS LETRAS MINUSCULAS: (B, D, F, H, K, L, T) E O TRAGO
INFERIOR SERA UTILIZADO PARA LIMITAR AS LETRAS MINUSCULAS
comMo: (G, J4, P, @, Y).

OBSERVE QUE UMA LETRA MINUSCULA MEDE EXATAMENTE 2/3 DE UMA
LETRA MAIUSCULA.



Exercicio:

a) Escreva em caligrafia técnica, sobre as linhas auxiliares, os caracteres abaixo.

ABLDEFGHIJKLMNOPAQRSTUVWXY /[

ABLDEFGHIJKLMNOPAQRSTUVWXY/Z

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

abcdefghi jklmnopgrsfuvwxyz

0123656789 0123456789 [ :,;"#%~/=@@




