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Exploracao Florestal

1. Introducao

No ambito deste trabalho, a exploracao florestal compreen-
de duas vertentes: a exploracdo de matenal lenhoso que
comresponde ao conjunto de operacbes que decorrem des-
de o abate das arvores até ao carregamento e transporte do
maternal lenhoso e onde se insere o abate, o processamento
e a extraccao e a exploracdo de produtos ndo lenhosos,
onde se incui a extraccdo de resina e a apanha de semen-
tes e frutos. Ndo estdo abrangidos outros produtos, como
por exemplo a cortica, uma vez que Irdo ser objecto de tra-
tamento espedtico em outros trabalhos.

De um modo geral, as operacoes de exploracao florestal
devern ser executadas tendo em consideracao:

A exsténaa de um plano de gestdo e ordenamento
florestal que garanta a sustentabilidade da area florestal
sujeita a exploracao;

« A melhor produtmdade ao menor custo possivel;

« O melhor aproveitamento possivel dos produtos e do
arvoredo que os ongina;

* O respeito pelo ambiente nomeadamente no que se
refere as infra-estruturas e outros bens existentes, assim
como as espéaes suscepltivels ao pisoteio e ao cuidado
a ter para evitar 0 abandono na mata de matenais dete-
norados e matenal de manutencao;

* As normas de prevencao e seguranca relativas a incén-
dios florestais;

O respaito pelas normas e condigbes de Seguranca,
Higiene e Sadde no trabalho florestal;

« A conservacao e proteccao das drvores a manter;

« Alegislacdo espeahcamente aplicavel.

As operacOes que sejam realizadas por subcontratacdo sao
da responsabilidade, perante terceiros e perante o dono da
obra, do agente contratante, que deve exigir e controlar o
subcontratado nos termos das condigbes aqui indicadas.

Sempre que qualquer operacao possa vir a interfenr com a
propriedade de terceiros, estes devem ser previamente con-

tactados e estabeleado um acordo que permita o correcto
desenrolar das actiwdades florestais.

2. Abate e processamento de arvores

Os cortes finais de povoamentos de pinheiro-bravo e de
eucalipto, em determinadas condigbes carecem de auto-
rzacao para a sua realizacao (Decreto-Lel n.° 173 /88, de 17
de Maio), nomeadamente:

« Povoamentos de pinheiro-bravo em que pelo menos
75% das suas arvores nao tenham um diametro a altura
do peito 1igual ou supenor a 17 cm ou um perimetro a
altura do peito igual ou supenor a 53 cm e em explo-
racoOes Horestais com mais de 2 ha;

« Povoamentos de eucalipto em que pelo menos 75% das
suas drvores nao tenham um didmetro a altura do peito
igual ou superior a 12 an ou um perimetro a altura do
peito 1gual ou supenor a 375 an e em exploracoes flo-
restals com mais de 1 ha.

2.1. Definicdo

O abate consiste no corte, o mais junto ao solo possivel, das
arvores que se querem retirar de determinado povoamento.




O processamento ¢ composto pelas operacoes de corte de
ramos, tracagem, toragem e descasque das arvores abatidas.

O corte de ramos e a tracagem precedem a operagao de
toragem. O corte de ramos consiste na eliminacao dos
ramos e da bicada apds o abate da arvore e a tracagem
refere-se 4 marcacao feita no tronco para a toragem.

A toragem destina-se a secaonar transversalmente os tron-
cos abatidos através de cortes perpendiculares ao seu eixo,
podendo os toros ter diferentes dimensbes, conforme o
destino pretendido para o matenal lenhoso.

O descasque & a operacdo de remocao da casca.
2.2. Planeamento

Antes do infao dos trabalhos, deve ser elaborado um plano
operaaonal do abate e processamento que tenha em con-
sideracdo o tipo de avoredo e volume de matenal lenhoso
a refirar, 0 equipamento e a mdao-de-obra necessanos,
os impactos ambientais dessa intervencdo, assim como as
exigénaas do mercado. Um plano desta natureza deve ser
elaborado de acordo com as espeahadades de cada situa-
cAo.

Com este plano pretende dehinir-se a sequénaa e o tempo
necessano para realizar as operacoes, identihcar os sistemas
de exploracao a utilizar e calcular os custos, por forma a
manter igual produtividade em todas as operagbes, ao
mimmo custo possivel. Em qualquer situacao, o abate deve
ser planeado de forma a faalitar as restantes operacoes e
respeitando sempre 0 meio ambiente.

O plano operaconal de abate e processamento deve conter
0s seguintes aspedos:

* Levantamento da drea a corte, com delimitacao da érea
sujesta a abate e com indicacdo das dreas de proteccao
com espedcal interesse (zonas nipicolas, dreas sujeitas a

gestdo espeaal, locais com interesse historco e arqueo-
lbgico, etc.);

« (Classiicacdo do tipo de terreno, atendendo as carac-
teristicas do solo (resisténaa a deformacado), ao aaden-
tado e ao dedive;

« Localizacao das linhas de dgua e locais de travessia dessas
linhas;

« Dehnicao do método de abate;

* lLocalizacao do inico do abate;

« Dehnicdo da direccdo do abate;

« Dehnicao dos arcuitos de rechega;

« Dehnicao dos tnlhos de extraccao;

« lLocalizacdo dos carregadouros e seu dimensionamento;

« Definicao dos percursos de entrada e de saida dos camifes;

« Dehnicao do sistema de exploracao que melhor se ajusta
as caracteristicas do terreno e do povoamento;

« Dehnicdao de zonas para manutencao ou reparacao das
maquinas;

* Indicacdao do tipo de maquinana e equipamento neces-
sarios, os quais dependem das caracteristicas do terreno,
do povoamento e do produto final a obter.

O planeamento e execucao do abate e processamento
podem ser condiconados por vanos factores, alguns dos
quais sao comuns a todas as operagoes:

« Area a explorar e marcacdo das parcelas;
« Volume/ha;

« Volume médio/arvore;

« Espéae;

« Resisténaa do solo a deformacao;
« Aadentado do terreno;

« Dede;

« Condigbes cimaténcas;

« Equipamento disponivel;

« Formacao e perica dos operadores;
« Utihzacdo final do matenal lenhoso.

Além destes factores, existem outros que sao propnos de
cada operacao e que se indicam no Quadro 1.



Quadro 1 — Outros factores que condicionam o planeamento e execucdo do abate e do processamento

Factores

Abate

Corte de ramos

Numero de arvores/ha

hdmetro das arvores

Espacamenio médn enire arvores

BExsténcia de arvores moras, apodrecikdas ou defeituosas

Inclinacao das arores

Densidade e altura do mato

Silvicultura (tipo de corle e de povoamento)

Metodo de realiracao das operacoes

Comprimento dos enlrenas

Comprimento da copa

Didmetro e frequéncia dos ramos

Angulo de insercao dos ramos

Lexcal de execucdo das operacoes { unio ao carregadouro ou disperso no
terreno)

Espessura da casca

[mensao dos toros

Estacao do amo

Periodo que vai desde o abale até ao descasque

Estado das arvores, se estdo ou ndo afectadas por ataques de insecios, doencas,
queimadas ou sujeltas a stress hidrico




2.3. Impactos negativos

O abate e processamento, pelas suas caracteristicas de exe-
cucao e pelo tipo de equipamento e maquinana que utili-
zam, quando incorrectamente executados podem ornginar
graves danos, tanto no ambiente como nos operadores
envolvidos. Assim, os prinapais impactos negativos deste
tipo de operacoes sao:

* Problemas de compactacdo e erosdo do solo devido a
utilizacdo de maquinas pesadas;

« Danos nas arvores que permanecem am pe;

« Perturbacao e danos em dreas sensiveis e de grande
valor ecoldgico, como por exemplo linhas de dgua, zonas
npicolas, fauna e flora locais ou dreas sujestas a gestao
espedaal;

* Interferéncia com a arculacdo de veiculos nas vias pabli-
cas, devido a realizacao das operagoes torestais;

« Danos em linhas eléctncas, inhas teletonicas, rede vidna
e outras infra-estruturas;

* Problemas ambientais devido a falta de cndado no manu-
seamento de 6leos e combustivels e a existénaa de des-
perdicos nos locais de abate;

« Alteracao da paisagem;

« Acumulacao de residuos junto dos carregadouros ou dos
locais de concentracao do matenal lenhoso;

« Aadentes de trabalho devido ao nao cumpnmento das
regras bésicas de Seguranca, Higiene e Sadde no traba-

lho Hlorestal e a4 ndo uhlizacdo do Equipamento de Pro-
teccdo Individual;

« Problemas de ruido dewido a utthzacao das maquinas;

« Dehaente reabilitacdo da estacao apés as operaches de
exploracdo.

2.4. Operacdes manuais e motomanuais

Actualmente sdao poucas as operacoes que se realizam de
forma manual. Contudo, em determinadas situactes ainda
se recorre a0 corte de ramos e ao descasque manuais.

As operacdes motomanuais sao aquelas em que se utiliza a
motosserra para a sua realizacao. Por ser uma mdaquina
faal de transportar, pode ser utilizada em todo o tipo de
terrenos. Com a utilizagdo da motosserra, os Impadtos nega-
tivos de compactacao e erosao sobre o solo, espeaalmente
nas areas mais sensiveis, sao minimos.

O abate, o corte de ramos e a toragem sao feitos com motos-
serra, quando as condigdes do terreno ou do povoamento
ndo permitem a entrada de outros equipamentos de abate
ou quando o volume de madeira a abater ndo compensa a
ublizacdo de outras maquinas.

No entanto, o trabalho com a motosserra pode ser pengoso
e apresenta determinados nscos que devemn ser acautela-
dos através de medidas adequadas de prevencao (Quadro 2).



Quadro 2 — Riscos mais comuns resultantes da ublizacao da motosserra

Causa dos riscos Riscos Consequéncias Prevencio
[minuxao das capacidades audiwvas | Limpar com frequéncia a panel de
Lesdes do aparelho auditivo devido ao e50a pe
rdo produzido pela motossera Surder
Motosserra Utilzacao de aurnculares
. . Sindroma de Reynaud ou doenca dos | Manter em bom estado os elementos
L —— dedos brancos ATti-vibrlorios e usar luvas

Deslocacao do operador na area a
core

Presenca de obstaculos, de qualquer
naturera, na area em redor da arnore
a abater

Obstrucao dos ramos @ cortados

Procedimentos incorrectos ao libertar
a lamina da motosserra quando esta
fca presa o corte de mmas e

toragem

Perda de equilibno devido a postura
Incorrecta

Fracturas, hematomas, entorses,
ditensoes, golpes, lesoes na coluna
vertebral

Observar convenentemente o trajgecto
a efectuar

Em desbcactes curtas pode-se
trams portar a motosserra Igada mas
sempre com o ravao da corrente
accionado

Trans portar a motosseqra com a lAmina
voltada para a tras

Para desiocacoes Iongas, deshgar
sempre a motosserra

Limpar a rona a volta da arvore

Atencao redobrada do operador

Limpar a zona de trabalho com
frequéncia

Parar o motor da motosserra
Utilzar pequenas cunhas

Fazer ¢irar o ramo ¢com a mao

lManter sempre os pes bem assentes
no soko




= Quadro 2 — Riscos mais comuns resultantes da utilizacdo da motosserra

Reviramento do tronco durante o
corte de ramos ol a oRgem

Ressalio da motosserra

Fracturas, hematomas, golpes,

Causa dos riscos Riscos Consequéncias Prevencio
Observar o ocal antes de mciar o
abate
Queda dum ramo
Atencao redobrada do operador
Viglar permaneniemente a reaccao da
m_m arvore numa direccao arvore durante o abate
Imprevisia Morte, traumatismo caniano, fractuma
dum membro, hematomas Uilzar cunhas ou pancas
ﬁ”m‘“m WO, usamie © Realizar o abate de forma adequada
_ Verficar perndicamente o estado dos
Ruptura dum cabo, quando se utilza -
e AR cabos e nunca utilzar cabos em mau
gumcho estado
Utiizacao de cunhas em mau estado (ontacto de objectos Fenmentos nos olhos, golpes Nunca utiizar cunhas em mau estado
estranhos com o
corpo do operador Colocar-se do lado oposto ao

reviramento prevsnel
Verificar a poskao dos ramos

Se necessano, calcar o tronco antes do
corne dos ramos

Cortar o ramo em varias fases a partir
da sua extremdade

Morte, golpes

Byitar cortar com a ponta supenor da
Kmina

Verficar perondicamente o bom
funcionamento do travao ou

bloqueador da corrente

Mau posionamento do corpo

Problemas ao nivel da coluna vertebral

Lombalkgias, hérnias, ciatica,
compressao dical

Utilzar os gestos e as posturas
adequadas

Adaptado de CTBA, ARMEF e MSA (1994)




2.4.1. Equipamento e maquinaria

Tanto o abate como o processamento implicam a utilizacao
dum conjunto bastante diversificado de equipamento e
maquinaria, nomeadamente:

* Equipamento de Proteccao Indivdual;

 Cinto do motosserrista equipado com lima, chave de
fendas pequena, chave combinada, hta métnca, gancho,
cunha, garra (Figura 1) e estojo de pnmeiros-socorros;

* Motosserra;

« Deposito de combustivel e dleo para lubnhcacao da
corrente, panca, machado (Figura 2), cunhas e suta.

¥
by

dy cunhas
e} hmas
fi chave combinada

a) gancho
by <arra
¢} fta metrca extensiel

Figura 1 — Material que equipa o cnto do motosserrista

Os motossernstas e outros operadores de maquinas envol-
vidas no abate e no processamento devemn estar devi-
damente formados, treinados, credencados e encartados
(quando aplicédvel) e cumpnr todas as regras de Seguranca,
Higiene e Sadde no trabalho florestal.

Os niscos inerentes a utilizacdo da motosserra (ruido, vibra-
coes, contacto do operador com a corrente, etc.) sao forte-
mente reduzidos se o motosserrista usar o Equipamento de
Proteccdo Individual adequado ao trabalho que tem de
desempenhar. O vestudno deve ser confortdvel e permitir

Figura 2 — Machado, depdsito misto de combustivel e éleo,
panca

iberdade de movimentos. Assim, para trabalhar nas melho-
res condicoes de conforto e seguranca, 0 motossemista deve
respestar as normas de seguranca relativamente ao funaona-
mento e manuseamento da motosserra e usar o Equipamen-
to de Proteccdao Indmidual a seguir indicado, por forma a
proteger as partes do corpo mais expostas (Quadro 3).

-

Quadro 3 - Equipam ento de Proteccao indwvidual

Capacete com viseira e auriculares
Protege a cabeq, os olhos, o rosto e os
ouvidos de lesdes provocadas por
agentes exteriores (impurezas, ruido,
queda de objedos, etc)

Calcas com entretela de seguranca
As calcas sdo constituidas por camadas
entrecriuzadas de fibras sintéticas que
bloqueiam a corente da motosserra
em caso de contacto acidental com as

pernas.




> > Quadro 3 —Equipamento de Proteccao individual

Casaco de cor viva
A cor viva permite localizar faalmente
0 motossermista.

Botas com biqueira de aco e
rasto anti-derrapante

Protegem os tornozelos de
entorses, previnem os rscos de
corte e esmagamento da ponfa dos

pés e proporaonam uma boa
aderénaa ao solo.

Luvas de seguranca
Protegem as maos contra
varios ferimentos e
amortecem as vibracbes.

Cinto do motosserrista
Além de ajustar o

casaco, o dnto contem
vdrias ferramentas que
sao indspensdveis ao
trabalho do motosserrsta.

Figura 3
Caixa de
pHIMeiros
SOCOMTO0S

A motosserra, sO por si, causa muitos dos aadentes ver-
ficados durante o abate e restantes operacbes. Assim, exis-
tem alguns Orgaos que funcaonam como disposiivos de
seguranca e cuja hinalidade é reduair o nsco de aadentes e
a gravidade das lesdes provocadas em caso de aadente.
Desta forma, a motosserra devera estar equipada com os
dispositivos indicados na Figura 4.

Os outros trabalhadores que nao trabalhem com a motos-
serra, mas que estejam na drea de abate, devern usar:

« Vestuano de cor viva para serem faalmente localizados;

« Capacete para proteger a cabeca contra fenmentos pro-
vocados pela queda de objectos;

« Botas com biqueira de aco e luvas de seguranca quando
necessario.

Uma caixa completa de pnmeiros socorros deve estar sem-
pre disponivel nas proximidades do local de trabalho, para
tratamento de aadentes menos graves (Figura 3).

L Bloqueador do acelerador 4. Earolador ou retentor da

2 Travdo ou blogueador da corrente
corrente e guarda- mao 5 Depositivos anti-vibratonos
dianteiro b Guarda-mao traseio
3 Corrente de seguranca T Proteccao da corrente ou
bainha

Figura 4 — Dispositivos de seguranca da motosserra

Além dos 6rgdos de seguranca, a motosserra deve ter uma
corrente bem afiada e um carburador regulado com preasao.

Para além dos aspectos ja refendos, uma utilizacao segura
da motosserra implica que se tenha em consideracdo os
seguintes cuidados:



« Nunca cortar com a ponta supenor da lAmina, para evitar
o pengo de ressalto (Figura 5);

« Para reduair o nsco de incéndio, evitar por a motosserra
em funaonamento no local onde abasteceu;

* Durante pequenas deslocacbes, acaonar sempre o travao
da comente;

* Deshgar a motosserra, sempre que seja necessana uma
deslocacao mais longa e caminhar com a lamina virada
para tras;

« POr a motosserra a trabalhar de acordo com as normas

de seguranca.

l"* ‘
™ 4
J

4

A\_g o

Figura 5 — Ressalto da motosserra

Para manter a motosserra em boas condicoes de funcona-
mento deve realizar-se a sua manutencao diana e semanal.

2.4.2. Praticas de execucao

O abate das arvores deve ser precedido da operacdo de
marcacao da drea a corte, tendo em vista assinalar as drvo-
res a abater e a avaliacdo préwia do volume lenhoso a
extrair.

A drea a corte deve ser dividida em secgbes, onde deverao
trabalhar o nimero adequado de operadores.

Caso existam adrvores mortas, apodreadas ou com outros
defeitos, ou em situagbes criticas, estas devem ser retiradas
em pnmeiro lugar, antes do iniao das outras operacoes.

Todas as arvores e residuos que caiam em linhas de dgua,
zonas npicolas ou dreas sujeitas a gestdo espeaal, devem
ser refiradas.

Para qualquer operacao devem ser mantidas as distanaas
de seguranca e nenhum operador deve trabalhar sozinho na
mata.

Durante o perdodo de trabalho, os operadores devemn ali-
mentar-se bem e beber bastantes liguidos nao alcodlicos. O
cansaco aumenta o nsco de aadente, pelo que se deve
proceder a periodos regulares de paragem.

2.4.2.1. Abate

Qualquer arvore possul uma direccao de queda natural que
depende da sua conformacao (indinacdo da arvore, distn-
buicdo dos ramos na copa), a qual muitas vezes nao coin-
ade com a direccao de queda mais adequada. Assim, por
forma a faalitar as operacdes postenores e evitar danos no
tronco da drvore a abater, o abate deve ser dingido de acordo
com uma direccao de queda planeada — direccdo de abate,
a qual depende do sentido da extraccao, da imdinacao natu-
ral da drvore e dos eventuais obstaculos existentes.

Para total seguranca do operador e demais trabalhadores,
esta operacao exige a tomada de algumas precaucoes,
designadamente a utlizacao de equipamentos e utensilios
em bom estado, o uso de uma motosserra adaptada ao dia-
metro das drvores a abater, um exame atento e cuidado da
drea em redor e a idenfificacdo de potenaais pengos.

£ necessdrio prestar espedal atencdo ao abate de drvores
locahzadas proximo de estradas, linhas elédncas, linhas
telefonicas, vedacdes, condutas e habitacoes, etc, por forma
a evitar danos graves nestas estruturas, utihizando para o
efetto guinchos, cabos e outros equipamentos que faalitemn
0 abate nestas condiges.

Sempre que possivel, o abate deve ser feito ao longo dos
tnlhos de extraccdo ou em angulos obliguos com os mes-
mos, pois tem a vantagem da proximidade do mlho facilitar
a extraccao e poder aumentar a acumulacao dos residuos
de exploracao junto aos trilhos, diminuindo os efeitos da
compactacao provocada pelos tractores ou possibilitando o
aproveitamento postenor dos residuos.




Em terrenos dedivosos deve inicar-se o abate da base para
0 topo da encosta e segundo as curvas de nivel.

Devern sempre utiizar-se os métodos e as técnicas de tra-
balho mais adequados a cada situacao, por forma a reduzir
0 mais possivel os nscos da operacao.

A técnica de abate envolve uma fase de preparacdo e outra
de execucao do abate propnamente dito. Na fase de prepa-
racdo, deve-se: (1) impar a drea em redor da drvore a abater
e fazer a desramacao, no maxmo, até a altura dos ombros,
por forma a faalitar o trabalho e a movimentacao do opera-
dor; (11} deterrminar a direccdo de queda natural; () esco-
lher a direccao de abate pretendida; () prever as zonas de
fuga do operador.

O abate propriamente dito, deve realizar-se em duas fases
(Figura 6):

« Primeiro, fazendo um corte de entalhe de direccdo ou
"bica" (2), que vai impnmir a arvore a sua direccao de
queda (1). Um corte de entalhe correctamente execu-
tado é a base para um abate seguro e preaso. Este deve
ser executado perpendiculammente a direcgao de queda
pretendida, do lado da arvore que coinade com esta
direccdo. Os dois cortes que o compéem (obliquo e hon-
zontal) devern-se interceptar numa mesma linha sem
que um ultrapasse o outro, o seu angulo de abertura
deve ser de 45 a 60° e a sua profundidade nao deve
exceder 1/3 do didametro da arvore.

Em drvores de pequeno didmetro (< 20 an), pode-se
substituir o corte de entalhe por um simples corte

honzontal (Figura 7a)).

« Segundo, fazendo o corte de abate (3), que se destina a
"soltar” a arvore para que esta iniae o processo de que-
da. Este corte deve ser festo horizontalmente, do lado opos-
to ao anterior e ligeramente aama deste, tendo sempre
0 cuidado de preservar uma porcao de lenho — a presa
ou charneira (4) - entre este corte e o corte de entalhe.

® dirgccio de abate
® corte de antalhe au bica

@ corte de abate
@ @ prasa ou charnaira

»
1--*@

®
@

I.*@

Figura 6 — Abate: realizacao do corte de entalhe e do corte
de abate

Qualquer um dos cortes reahizados (corte de entalhe e corte
de abate) ndo devera ser demasiado profundo (Figura 7b)
uma vez que Ira diminuir o tamanho da presa e assim
prejudicar as condigbes de seguranca e de controlo da
direccao de queda da arvore.

A presa val funaonar como "dobradica" e val controlar a
queda da drvore, mantendo-a na direccao de queda preten-

D 5 & 1

Figura 7 — a) Abate em arvores de pequena didmetro b) Procedimentos incorrectos no abate de uma arvore



dida. A sua espessura determina a sua resisténaa, pelo que
se deve manter madewra de suporte suhaente para que se
possa manter o controlo da drvore, de forma a que ela nao
rache, nao resvale ou rode sobre o cepo, e cala numa direc-
cao diferente da prevista. A forma da presa é muito impor-
tante na direccdo de abate da arvore: simétrnica para as
arvores equilibradas e assimétrica para as arvores inclinadas
onde se toma necessdno contranar a direccdo de queda
natural (presa mais espessa no lado oposto ao da queda
natural) (Figura 8).

Arvores com didmetro inferior ao comprimento da ldmina

direccdo de queda natural

direccho de abate

>
)

Figura 8 — Forma da presa assimétrica (4rvores inclinadas)

O modo de execucdo do corte de abate varia com o dia-
metro da drvore. Assim, nas Figuras 9, 10 e 11 indicam-se as
varias técnicas que podem ser utilizadas.

2.4

Figura 9 — Realizacdo do corte
de abate em Arvores com
diam etro inferior ao
comprimento da lamina:
nestes casos, o corte de abate
pode ser realizado num sé
movimento

Arvores com didmetro superior ao comprimento da ldmina

&

1] 2] 3]

e @

Figura 10 - Realizacdo do corte
de abate em arvores com

didm etro superior ao
comprimento da lamina: apés
a introducao da lamina na
arvore (1) corta-se

directam ente para tras (2),
cortando depois arcularmente
(3), fazendo em seguida o
resto do corte (4)

Arvores cujo didmetro é duas vezres maior que o comprimento da ldmina

28690

Figura 11 - Realizacdo do corte
de abate em arvores cujo o
didmetro é duas vezes maior
que o comprimento da lamina:
comeca-se pot fazer um corte
interior, introduzindo a lamina
na arvore pelo entalhe de
direccao. Depois seguem-se 0s
passos indicados para o caso
anter or




Em qualquer um dos casos aama menaonados, a panca
pode ser bastante (hl para auxihar a queda da adrvore em
seguranga.

Sendo o abate uma operacao muito importante, nao sb por-
que da sua correcta execucao depende a direccao de queda
da arvore, como também pelos nscos que acameta em
termos do operador, esta encontra-se descrita de forma bas-
tante pormenonzada em diversa bibliograha.

Relativamente a direccdo da queda pretendida para o abate,
sempre que possivel, o motossernsta deve colocar-se numa
posicao confortdvel, segura e adequada, como mostra a
Figura 12, posiaonando-se do lado direito da arvore, apor-
ando o ombro esquerdo no tronco e, dentro do possivel,
mantendo o dorso direito e as pernas flechidas, o que permi-
te uma economia de esforco, maior seguranca e maior
precsao do abate.

direccdo abate
-~

direacdo
de fuga

direccdo de fuga

Figura 13 — Direccao de fuga do operador apés o abate

Nenhum operador deverd estar na drea correspondente a
uma distanaa infenor a duas vezes e meia a altura da drvore
que se val cortar - distdnaa de seguranca (Figura 14).

[nstancia de seguranca =25 H

Figura 12 — Postura do motosserrista ao iniciar o abate da
arvore:

ay certificando a direccao de queda pretendida e
b) inlcando a realizacéo do primeiro corte da bica

Inicada a queda da drvore, 0 motosserrista deve retirar a
motosserra e afastar-se lateralmente, conforme mostra a
Figura 13, pois a base do tronco pode ressaltar para trds
(coice) ou para os lados.

Figura 14 — Distanaa de seguranca no abate de arvores

Para auxiiar o abate e queda
das arvores, pnnapalmente as
de maiores dimensoes ou indr
nadas, o operador deve ter ao
seu alcance cunhas, panca e
machado. A correcta utilizacao
da panca exige uma comecta
postura do operador (Figura
15), por forma a realizar o tra-
balho em seguranca e reduzir
o esforco fisico, uthzando a
forca de pernas para se movr
mentar.

Figura 15 — Postura
correcta do operador
na utiizaciao da panca



Nunca se deve abandonar uma arvore com o abate por
concluir. Se por mobivos de forca maior essa situacdo ocormrer,
dever-se-d sempre salvaguardar a correcta sinalizacao,
alertando para o pengo e procurar resolver a situacao logo
que possivel.

Devern estar disponivess, no local de trabalho, algumas
pecas sobressalentes, nomeadamente corda e mola de
arranque, vela, porcas da lamina-guwa, paratusos da cober-
tura da maquina, correntes, imas e hltro de ar, para se
proceder as reparacoes e manutencoes necessanas durante
o decorrer dos trabalhos.

Arvores enganchadas ou tombadas

Por ser uma operacao que se reveste de maior pengo do
que o abate em condigbes nommais, o abate de arvores
enganchadas ou tombadas, nunca deve ser executado por
um operador isolado. Antes de se intervir, deve proceder-se
a avaliacao dos nscos da operacao, de modo a defiir a
forma mais correcta e segura de intervir.

Quando a arvore abatida fica enganchada (apoiada sobre
uma drvore em pé) deve procurar-se resolver a situacdo de
imediato, usando por exemplo uma panca com gancho para
fazer rodar a drvore para um dos lados e depois baixar a
arvore ublizando, de preferénaa, um guincho (Figura 16 a)
e b)) ou outro meto de tracgao (motoguincho, cordas, etc.).

Contudo, no caso de nao ser possivel resolver a situacao de

imediato e para evitar aadentes graves, nunca se deve
(Figura 17):

1. Abater a arvore que suporta a arvore enganchada;

2. Trabalhar ou andar por baixo da drvore enganchada;

1. Abater uma arvore por ama duma arvore enganchada;

4. Abandonar o local sem assinalar a d4rea & sua volta, de
um modo visivel e a uma distanaa segura.
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Figura 16 — Libertacao da arvores enganchadas: a) com panca;
b) com guincho manual

Figura 17 — Situacbes a ter em conta no caso de arvores
enganchadas

No caso do abate de arvores tombadas, & necessano fazer
uma avaliacao das tensbes a que a arvore esta sujeita e




assegurar que as raizes levantadas hcam seguras, de forma
a ndo cairem sobre o motossernsta quando a arvore for
cortada. Para realizar o corte, devem procurar-se os pontos
de tensdo, sendo muitas vezes necessdno cortar os ramos
de parte da drvore para os encontrar. O corte deve ser feito
onde a tensao for menor.

2.A4.2.2. Corte de ramos, tracagem e toragem

Estas trés operacOes realizam-se normalmente de forma
sequenaal, pois o operador iniaa o trabalho do corte de
ramos da base para a copa, em simultaneo faz a tracagem
e na viagem de regresso faz a toragem. Estas operaches
podem ser feitas no local do abate ou no carregadouro.

Hoje em dia, 0 corte de ramos faz-se normalmente com a
motosserra, embora em algumas situacoes (ramos com
didmetro inferior a 8 am) esta operacao possa ser realizada
de forma manual. Neste caso, a operacao deve Inicar-se
pelos ramos da base e caminhar no sentido da bicada. O
corte & normalmente executado com um machado leve e
tem um impacto negativo no ambiente bastante reduzido,
nomeadamente ndo ha problemas de ruido, derrame de
6leo nem danos no solo.

A motosserra pode ser utihzada para cortar qualquer tipo de
ramos, sendo a sua ublizacao fundamental quando os ramos
sdo de maiores dimensdes (diametro supenor a 8 cm), ndo
sO porque a produtividade do trabalho é maior, como tam-
bém a perfeicao do corte € melhor, 0 que é iImportante para
a qualidade da madeira que se pretende obter.

Para que o trabalho se desenrole de uma forma uniforme,
rapida e continua é necessana uma boa coordenaciao de
movimentos do operador. Assim, 0 operador deverd procu-
rar sempre uma boa posigao e postura de trabalho e empre-
gar as técnicas mais adequadas a cada situacao. O uso pro-
longado da motosserra, nesta operacao, pode conduzir a
diminuicao da resisténaa fisica do operador, a um aumento
da fadiga e consequente diminuicdo da eficdcia e da produ-
tvidade, condigbes estas favordvess ao aumento do nsco de
aadente.

Por 1ss0, quando realiza o corte de ramos, 0 motosserrista
deve ter em atencado os seguintes principios:

« Efectuar sempre o corte de ramos da base para o topo da
arvore abatda;

« Em zonas dedivosas e sempre que exista a possibilidade
da arvore resvalar encosta abaixo, posiconar-se sempre
no lado mais elevado;

* O corte de ramos torna-se mais faal quando o tronco se
situa entre os 50-70 an aama do solo pelo que, na orga-
nizacao do trabalho, o abate pode ser dingido com wista
a cnacao de pontos de apoio, abatendo arvores sobre as
J4 abatidas, sobre residuos, bicadas, etc;

« Suportar o menos possivel o peso da motosserra, man-
tendo-a junto ao corpo, apoliando-a sobre o tronco ou
contra a coxa (Figura 18);

Figura 18 — Utilizacao da motosserra na operacao de corte de
ramos

* Procurar sempre uma posicdo de trabalho estdvel e uma
correcta postura, mantendo as costas direitas e as pernas
flectidas e aproveitando sempre toda a extensao da pega
diantesra da motossemra ao manusea-la;

* Nunca efectuar o corte de ramos com a ponta superior
da lamina da motosserra, nem permitir amda que essa
zona da lamina toque os ramos ainda nao cortados, os
nés, troncos ou demais obstidculos existentes, os quais
poderdo produzir o ressalto da motosserra (Figura 19).



Figura 19 — Situactes de pengo de ressalto da motosserra no caso do corte de ramos

O método a utilizar no corte de ramos vana com a espéae,
a Idade do povoamento, a forma, quantidade e grossura dos
ramos, etc.

Um dos métodos utilizados, essencalmente em drvores de
maiores dimensdes e em que 0s ramos, Por Serem grossos,
necessitam ser cortados um a um, ¢ o método dos seis
pontos (Figura 20).

Neste método o corte inicia-se no ramo 1 e a motosserra
deve rodar da direita para a esquerda nosramos 1, 2 e 3,
deslocando-se depois para o verticlo seguinte, onde deve
cortar agora da esquerda para a direita os ramos 4, 5 e 6.

Este método permite deslocagbes mimmas da motosserra
entre cada ramo e uma progressao regular entre vertialos,
sendo a motosserra utilizada como se fosse uma alavanca

(Figura 21).

Figura 20 — Corte dos ramos segundo o método dos & pontos

Figura 21 - Utlizacao da motosserra no corte de ramos




No caso de drvores com muitos ramos finos, utliza-se o
método do "péndulo” ou de osalacdo, o qual permite cortar
varios ramos com um anico movimento longitudinal da
motosserra, seguindo a sequénaa indicada na Figura 22.

Figura 23 — Corte de ramos do lado inferior: tronco estével
sem contado com o solo

Figura 22 — Corte de ramos segundo o método do péndulo

Em qualquer dos métodos utiizados, o corte dos ramos que
hcam por baixo do tronco exige uma avaliacao da esta-
bilidade do tronco no decorrer da sua execucao. Se o tronco
estd no nivel ideal de trabalho (sem estar em contacto com
o solo), os ramos do lado de baixo do fronco correspon-
dentes a duas sequéncias completas de ramos superiores
podem ser cortados com um dnico movimento, antes de
prosseguir para a proxma sequénaa de trabalho (Figura 23).

Nos casos em que o tronco esteja em contacto com o solo,
apoOs o corte dos ramos existentes no lado supenor, a drvo-
re deve ser rodada e s6 entdo se procede ao corte dos res-
tantes ramos (Figura 24).

Figura 24 — Corte de ramos do lado inferior: tronco instéavel
ou em contacto com o solo

Antes do secaonamento do tronco em toros, é feita uma
marcacao na casca com a motosserra — tracagem, de forma
a definir os compnmentos pretendidos para os toros e
tendo em consideracao eventuals defeitos que a madeira
tenha. Tendo em wista a economia de tempo, utihza-se na
medicao uma fita métrica de motosserrista, munida na extre-
midade de um gancho ou prego que se fixa no tronco
abatido e que permite Ir fazendo, simultaneamente, o corte
dos ramos, a medicao do comprimento dos toros e a tra-
cagem.

A toragem deve ser feita de forma a ndo deixar prender,
dentro do corte, a corrente da motosserra e a evitar esga-



camento ou falhas nos toros, o que reduzina o valor do
matenal lenhoso.

Quando se realiza a operacao de toragem, ha que ter em
consideracdo as tensdes a que o tronco estd sujeito pois,
consoante as Iirregulandades do terreno sobre o qual esta
assente, assim as forcas de tensao (e de compressao) das
hbras do lenho se localizam do lado de ama ou do lado de
baixo do tronco. Nestas condicbes, para evitar que a lamina
da motosserra hque presa e para diminur os nscos de
"coice”, é sempre necessano reduzir o excesso de tensao da
madeira, realizando pnmeiro um corte na zona de com-
pressdao.

A forma de executar a toragem depende do diametro do
tronco e das tensdes a que estd sujeito:

* Nos troncos de pequenas dimensbes e se as forcas de
tensao forem fracas, o operador executard a toragem
com um Gnico corte (Figura 25). A introducdo duma
cunha serd suhaente para evitar que a comente fique
entalada no corte.

* Nos troncos de grande diametro ou sujeitos a forcas de

tensdo, a toragem faz-se de ambos os lados, mudando a

posicdo da motosserra vanas vezes:

- Quando o tronco sofre uma tensao para baixo, pnmel-
ro deve fazer-se o corte pelo lado de ama (zona de
compressao das hbras do lenho) e s6 depois efectuar
um segundo corte, alinhado com o antenor, pelo lado
de baixo do tronco (Figura 26);

- Quando o tronco sofre uma tensdo para ama, deve
fazer-se um pnmeiro corte do lado de baixo e sb

depois o corte supenor (Figura 27).

Na realizacdo destas operacOes, o operador deverd manter
uma postura correcta, nomeadamente, com o dorso direito,
as pernas flechdas e afastadas e um pé a frente do outro.
Quando se desloca, devera fazé-lo com a corrente da motos-
serra colocada do lado oposto ao tronco da arvore. Deve
igualmente evitar que a ponta da lamina toque no tronco ou
em qualquer obstdculo (para evitar o ressalto da motosserra)
e deve assegurar-se que a zona de trabalho se encontra livre
de obstaculos que dificultem o desenrolar da operacao.

No caso de zonas declvosas, nenhum operador deverd
estar localizado no lado de baixo da zona de toragem.

@ Lm unko corte

®

Figura 25 — Toragem: forcas de tensao fracas ou nulas
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Figura 26 — Toragem: forcas de tensao do lado inferor do
tronco
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Figura 27 — Toragem: forcas de tensao do lado supetior do
tronco




24.2.5. Descasque

O descasque pode ser feito no local de abate, o que diminui
0 peso e 0 volume a transportar, no camregadouro ou junto
dos tnlhos de extraccdo, o que se torna mais econdmico

pois 0 matenal lenhoso esta mais concentrado, ou ainda na
fabrica.

Quando esta operacao é realizada no local de abate e em
condiches topogrdficas que ndo permitem o acesso dos
meios mecanicos, o descasque é realizado manualmente,
apos o corte dos ramos e a toragem, com recurso a macha-
dos. O descasque manual tem um impacto negativo no
ambiente bastante reduzido, nomeadamente, nao hé ruido,
derrame de 6leo nem danos no solo.

A casca nao deve ser depositada nos cursos de dgua, zonas
npicolas, zonas de quebra fogos, estradas e dreas de gestao
espedal.

2.5. Operacdoes mecanizadas

A mecanizacao resulta da substtuicdo do trabalho manual
por maquinas. Quanto maior for a mecanizacao, menor sera

0 contacto do operador com o matenal lenhoso.

A possibilidade de mecanizacao das operacbes depende do
tipo de terreno (topograhia, microtopograha, dedive,
caracteristicas do solo, etc.), da dimensdo da drea a corte
do tipo de corte e do tipo de povoamento (densidades,
dimensbes das arvores, etc).

Sempre que possivel, deve recorrer-se a mecanizacao das
operagoes refendas antenormente, porque:

* Proporcionam maiores rendimentos do abate e restantes
operacbes (rapidez e aproveitamento) e de extraccao
(facihdade de encadeamento das vdnas operacoes);

« [ maior o volume abatido por unidade de tempo;

« Venfica-se uma melhona nas condicbes de trabalho, com
um aumento das condigbes de seguranca das operagoes
e uma reducdo do esforco fisico dos operadores;

« Tem vantagens nos casos em que ha escassez de mao-
-de-obra ou onde a vegetacao é densa.

A utilizacao das maquinas acarreta determunados nscos que
os operadores devern conhecer para reduzir ou evitar a
ocorrénaa de aadentes (Quadro 4).



Quadro 4 — Riscos mais comuns resultantes da utilizaciao das maquinas

Causa dos riscos

Riscos

Consequéncias

Prevencio

Operador sujeilo a niveis SONOFos
elevados devido 4 auséncia de cabmes
devidamente insonorzadas

Diminuicao das capacidades auditias

Surdez

ldontagem duma cabine insonorzada

Manutencao da panela de escape em
bom estado

Operador supeito a sacududelas devido
a auséncia ou defciente sstema de
SUS pensoes

Problemas ao nnvel da coluna
vertebral

Equipar as maquinas com assento
EPFONO MO

Acesso dificl aos comandos assim
COMO a oUtros Orgaons mecanos

Fracturas, distensoes, entorses,

hematomas, golpes, fenidas,
queimaduras

Manter os elementos de acesso em
bom estado

Utilizar ferramentas adequadas
durante a manulencao e reparacoes

Posioonar-se correctamente

Deskcacdo das maquinas

Choque, capotamento, atropelamento
ou atngnr uma pessoa que se
encontre na mata

Uitapassar as capacidades de
sustentacao da maquina

Capatamento

Morte, traumates mo Craniano,
tracturas, fenmentos, hematomas

Observar prévia e convenentemene o
tragecto que a maquina deve seguir

Bvmtar os obstaculos

Conhecer a capacidade de estabibdade
da maquina

Nao utihzar carga em excesso

Evitar zonas mudo inclinadas e
transversas ao dechve

Verfcar se o sstema de travagem da
maquina esta em boas condicoes e
nunca ulilzar maquinas com um
sistema de travagem defeftuoso

Nunca transportar uma pessoa numa
maquina que nao estea equipada para
esse efefio

Adequar a velocidade das maquinas ao
tipo de terreno onde se crcula

Respear os limies de capacdade
indicados pelos construtores das
maquinas

Intervencao nos argaos de cone
durante as operacies de manutencao
@ feparacao

Contacto com os drgaos de corte e
processamento (ldminas, roketos, et )

Neutralizar o sstema hidraulco
durante as inlervencoes mecancas

Coordenacan das accies

Adaptado de CTBA, ARMEF e MSA (1994)




2.5.1. Equipamento e maquinaria

Todas as maquinas utilizadas no abate, corte de ramos, tora-
gemn e descasque devem possuir uma boa aderénaa, esta-
bilidade e faalidade de manejo. A cabine deve ser bem
estruturada de forma a reduzir as vibraces, a fomecer um
ambiente de trabalho seguro e a proporcaonar um certo
conforto ao operador.

Todo o equipamento e maquinana deve ser periodicamente
inspecaonado de acordo com as suas especficacoes, para
evitar a sua detenoracdo e a ocorréncia de aadentes evitd-
vels.

Os operadores devem usar vestuanio de cor viva e botas
com biqueira de aco e rasto anb-derrapante.

Existe uma grande diversidade de maquinas que podem
realizar o abate e o processamento. Indicam-se a seguir as
maquinas mais utilizadas:

Maquinas com cabeca de abate
Estas mdquinas s6 realizam o
abate, podendo alguns modelos
fazer logo a extraccao ou a reche
ga do matenal lenhoso, por forma
a faalitar as operacoes seguintes.

Processador ou harvester
Realiza o abate, o corte dos ramos,
a toragem, o descasque e 0 empi-
lhamento.

Mesa processadora
Realiza todas as ope-
racoes menos o abate.

Desramador movel ou estatico
Realiza o corte dos ramos das drvores abahdas.

2.5.2. Praticas de execucao

O abate e processamento mecanizados podem realizar-se
em terrenos ndo declivosos ou com dedives moderados,
pouco aadentados e com boa resisténoa a deformacao,
sendo de evitar os terrenos muito inclinados e os solos
sensivels.

Estas madquinas s6 devem ser utlizadas por operadores
devidamente qualihcados, os quais devem conhecer e
respeitar as regras de funcionamento, manutencao e de
seguranga das maquinas que operam. Os operadores devem
também saber identificar e interpretar comectamente as
Instrugdes existentes nas maquinas.

As instrucdes de manutencao descritas no manual da maqui-
na devem ser cumpndas. Os aparelhos de corte devem ser
inspecaonados regularmente, para venhcar se estdo a
funcionar correctamente.

Durante o funaonamento das maquinas, devem respeitar-
-se as distdncas de seguranca (Figura 28) e, sempre que
alguém entre na zona de nsco estabeleada para a maquina,
o trabalho deve parar imediatamente.

Nao se deve trabalhar com a porta da cabine aberta e deve-
-se usar sempre 0 anto de seguranca quando as maquinas
estao em movimento.

Nos casos em que as cabines nao estiverem suhcente-
mente 1soladas contra os ruidos, os operadores devern usar
aunculares para proteger os ouvidos.



Figura 28 — As distinaas de seguranca das maquinas devem
ser respeitadas

Todas as maquinas devemn estar equipadas com um sisterma
de comunicacao com o exterior.

Nunca se deve abandonar a maquina com o motor a traba-
lhar, nem sair da cabine sem colocar todo o equipamento
em posicao de seguranca.

Durante o abate, os trilhos de extraccao, as estradas Hores-
tais e os locais de carregamento devern manter-se acessi-
vels, por forma a faaltar o mowwmento das maquinas e a
extraccao do matenal lenhoso. Por outro lado, devemn apro-
veltar-se os residuos de exploracao como tapete para arcu-
lar com as maquinas e assim reduzir a compactacao do solo.

No caso da toragem, o equipamento de medicao devera ser
verihcado e calibrado regularmente.

O descasque pode realizar-se simultaneamente com as
operacoes de abate, corte de ramos e toragem, quando se
utiliza um processador ou entdo no carregadouro ou em
locais de maior concentracao do matenal lenhoso com
recurso a descascadores mecanicos.

Quando se utihzam descascadores e para manter a estabi-
lidade da maquina, o descasque s pode ser realizado em
terrenos planos ou ligeramente incinados (até 15%) e
ligeiramente acidentad os.

O matenal lenhoso processado deve ser detxado numa
posicao estavel e de forma a faalitar a sua extraccao.

3. Rechega e extraccdo

3.1. Definicdo

A extracgdo consiste na movimentacao do matenal lenhoso
para junto duma wia prinapal, onde ficard empilhado em
determinadas dreas designadas por carregadouros. Pode
incluir uma fase niaal de rechega, em que o matenal que
se encontra disperso pelo local de abate é deslocado e
concentrado junto dos tmlhos de extraccdo, sendo poste-
normente transferido para o carregadouro.

O carregamento, consiste na colocacao do matenal lenho-
s0, que se encontra empilhado no carregadouro, em veicu-
los de transporte para ser conduzido para as unidades de
consumo.

3.2. Planeamento

O planeamento e execucdo da rechega e extraccao estao
directamente relacdonados com o planeamento e execucao
do abate e processamento, dependendo por i1sso de todos
os factores que sao comuns a estas operacoes. Além desses
factores, existem oufros que sao especihicos da rechega e
extraccao, nomeadamente:

« Diametro das arvores;

« Tipo de corte e de povoamento;

« Namero de toros;

« Area da parcela a corte;

« Rede vidna;

« Sistema de exploracao/tipo de produto a obter;
« Distancia média a percorrer pelo tractor;

« Localizacdo e dimensao dos carregadouros.

O carregamento e transporte também devem ser planeados
tendo em consideracao a dimensdo dos toros, as cargas
(teis, o tipo de carregamento e o tempo de viagem.

3.3. Impactos negativos

Os prninapals impactos negativos onginados pelas opera-




¢oes de rechega e extraccao sao:

* Problemas de compactacdo e erosdo do solo devido a
utilizacdo de maquinas pesadas;

« Defeitos no matenal lenhoso a retirar, devido a mds
técnicas de extraccao, nomeadamente quando se utili-
zam os métodos de arraste e semi-arraste;

* Interferéncia com a arculacao de veiculos nas vias pabli-
cas, devido a realizacao das operagoes tlorestais;

« Problemas de ruido dewido a utiizacdo das maquinas;

« Danos nas drvores em pé (desbastes, abate com perma-
néncia de sementoes, preservacao de dreas ou faixas de
proteccao).

3.4. Equipamento e maquinaria

O transporte de matenal lenhoso na floresta deve ser efec-
tuado por tractores cujas caracteristicas se adaptem as
necessidades do trabalho que realizam. Circular com cargas
muito pesadas, em situacoes dificess, onde muitas vezes
nao existern caminhos, exige que os tracores forestais
apresentem uma construgdo robusta, rodas grandes ou
lagartas, traccdo em todas as rodas, proteccao total das
pecas expostas, chassis articulado, poténaa supenor a 40 OV
e que 2/3 do peso seja suportado pelo eixo antenor e 1/3
pelo exo postenor.

A escolha do equipamento de rechega e extraccao depende
muito das condigoes do terreno, nomeadamente, do dedive
e do sentido da extraccao (para ama ou para baxo). Por
exemplo, o forwarder e o skidder podem trabalhar em
sentido descendente em dedives que vao até 50% e em
sentido ascendente em dechves que vao até 25%. As
maquinas mais utilizadas na rechega e extraccao sao:

« Tractor arrastador ou tractor rechegador (skidder)
Estas maquinas (Figura 29) procedemn a movimentacao
de matenal lenhoso por arraste ou semi-arraste, pelo que
t&m uma maior produtvidade se o matenal for de gran-
des dimensdes. Estes tractores estio equipados com 4
rodas motnzes, todas do mesmo tamanho e sdo cons-
tituidos por duas umdades articuladas entre si: unidade

motora e unidade de carga. A pnmeira é composta pelo
motor, cabine, lAmina frontal e todos os controlos neces-
sanos a conducao e ao manuseamento do matenal lenho-
s0. Na segunda, encontram-se todos os equipamentos
necessarios ao transporte dos toros. A movimentacao do
matenal pode ser feita com guincho e cabos ou com garra
hmdrauhlica. Os skidders equipados com guincho e cabos
sda0 mais utihzados em temrenos ingremes ou aadenta-
dos onde os tractores nao conseguem arcular. A utiliza-
cao de skidders com garra requer condicbes de terreno
que permitam a arculacdo dos tractores,
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Figura 29 — Skiddder: a) com guincho e cabos; b) com pincas

« Tractor agricola adaptado ao trabalho florestal com
grua ou guincho
A utihzacao de tractores agricolas em trabalho florestal
exige determinadas adaptacbes que aumentam a
seguranca do operador e a vida (til do tractor. Enquanto
as maquinas florestais sdo construidas de forma a
poderem suportar cargas muito pesadas e a arcularem
em condicbes dificess, os tractores agricolas ndo gozam
destas caracteristicas, uma vez que apenas tém traccao a
2 rodas, a sua construcao é fragl, estdao mal protegidos,
apresentam rodas pequenas a frente, sendo 2/3 do seu
peso suportado pelo eixo posterior e 1/3 pelo eixo
antenor. Assim, um tractor agricola adaptado ao trabalho
Horestal deverd estar equipado com alguns Orgdo e
proteccoes, conforme se indica na Figura 30.

Para executar a extraccdo do matenal lenhoso por
arraste, necessitam ainda de ser equipados com lamina
frontal, guincho e acessérios (Figura 31). Podem também
desenvolver outros trabalhos se lhes for adaptado outro
equipamento, nomeadamente, atrelado Horestal, grua,
estilhacador ou descascador.



1. Proteccdo da cabine e deflector de ramos
2 Escape anti-faulhas
3. Proteccao fromal dos farois e do radiador
4 Grelha lateral de proteccao
5 Proteccio do carter e da capa de velocidades
b. Retorco do bordo das jantes e do para-<choques
1 Proteccao das valvulas em todas as rodas
8 Pneus florestais, correntes ou Bgarias quando necessano
9. Pesos frontais
10. Supressao dos guarda-lamas

Figura 30 — Orgaos e proteccoes a aplicar a um tractor agricola
para se adaptar ao trabalho florestal
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Figura 31 — Tractor agricola adaptado ao trabalho florestal
com guincho e lamina frontal

Tractor transportador ou tractor
carregador-transportador forwarder)

Estes tractores (Figura 32) procedem a movimentagdo do
matenal lenhoso sem este contactar com o solo. Sao
utilizados essencialmente na extraccdo de madeira
torada, da drea de corte até ao carregadouro.
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Figura 32 — Diversos modelos de forwarders

Tractor Agricola adaptado ao trabalho florestal

com reboque florestal e grua

Sao normalmente tractores agricolas adaptados ao
trabalho florestal e aos quais se adaptou um reboque
florestal e uma grua (Figura 33). Desempenham as mes-
mas funcoes dos forwarders.

Figura 33 — Tractor agricola adaptado ao trabalho florestal com
reboque e grua

Sistemas de cabos aéreos

Esta forma de movimentacao do matenal lenhoso (Figu-
ra 34) utiliza-se mais na extraccao de troncos ou drvores
intesras e o transporte pode ser por arraste, semi-arraste
ou suspensdao. Normalmente os cabos sdo acaonados
por um guincho estaconano.
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Figura 34 — Sistema de cabos aéreos

No que se refere ao equipamento de proteccao indivadual,
todos os operadores devem estar equipados com vestuano
de cores vivas e calcar botas com biqueira de aco.

Todos os tractores devem ter uma caixa de primeiros socor-
ros e um extintor de incéndios na cabine.

3.5. Praticas de execucdao

Em algumas situagbes a rechega pode ser manual. Contudo,
na maior parte dos casos a rechega e extraccao realizam-se
de forma mecanizada.

A rechega, cujo objechivo é facilitar a extraccao, é tanto mais
importante quanto mais disperso no terreno esteja o mate-
nal lenhoso ou quanto maiores forem as dihculdades de
acesso. As pilhas de toros devem ser feitas de forma a facr-
litar a extraccao.

Tanto na extraccao com fractores arrastadores e guincho
como com cabos grua, os operadores devemn usar luvas
adequadas para manusear os cabos.

Estas operacoes ndo se devem realizar quando o solo esti-
ver hamido, particularmente em dreas declhivosas ou proxi-

mas de hinhas de dgua.

Devern utihizar-se os tnlhos de extraccao planeados para

reduzir ao maximo o problema da compactacdo onginada
pela arculacao das mdquinas. Os tnlhos devem ter a largura
suficente para a faal arculagdo das maquinas utilizadas na
rechega e na extraccdo. Devem permitir a arculacdio em
seguranca das maquinas carregadas. Normalmente estao
ligados entre si por pistas de ligacao, que fazem a ligacao
dos trilhos pelos topos e permitem a passagem das maqui-
nas dum tmlho para o outro.

A movimentacdo do matenal lenhoso acarreta alguns nscos

que os operadores devem conhecer para evitarern os aa-
dentes de trabalho (Quadro 5).

3.5.1. Empilhamento manual

Na rechega manual deve evitar-se, sempre que possivel,
levantar e transportar o matenal lenhoso a braco. O traba-
Ihador deve levantar o matenal lenhoso mantendo o dorso
diresto e fazendo trabalhar os mdsculos das pernas. A carga
deve estar bem equilibrada e proxima do seu corpo, deven-
do ublizar-se, por exemplo, garras e pincas para auxihar o
seu manuseamento. Devem prever-se pausas regulares no
sentido de reduzir o esforco fisico e a fadiga.

Sempre que possivel deve evitar-se o manuseamento
manual do matenal lenhoso. Contudo, existemn situagbes
(ausénaa ou dihculdades de acesso dos meios mecani-
zados) em que € necessdno proceder & movimentagdo
manual dos toros, nomeadamente a concentracao do mate-
nal lenhoso junto dos tnlhos de extraccao. Neste caso,
devemn respeitar-se os seguintes principlos:

« As distanocas a percorrer devern ser minimas, procuran-
do-se que a direccao de abate faalite o acesso aos mlhos
de extraccao;

« Quando vénos trabalhadores transportam um toro, é o
trabalhador que se encontra mais atrds da carga que
deve dar o sinal para levantar e baixar a mesma e todos
os trabalhadores devern estar do mesmo lado do toro;

« Em terrenos indinados, os trabalhadores devem estar do
lado de ama do toro e antes de o deixar rolar devem
assegurar-se que nao se encontra ninguém mais abaixo.



Quadro 5 — Riscos mais comuns nas diferentes operacioes

Causa dos riscos Riscos Consequéncias Prevencio
Nunca ultrapassar a capacidade das
M d mm das Miquinas Capotamento, reviramento da parte Morie, traumatsmos cramianos, e
ou retirar o material lenhoso na raseka, : I Sartame | :
diagonal . ! Deslocar o material alinhadamente em
relacao a inha de traccao
Penpetracao de particulas metahcas nas : Sempre que um cabo estver em mau
Cabos em mau estado i Fermentos, golpes estado deve se subsBiigo
Posicionar-se correctamente em
relacao ao cabo
Deslocacao brusca duma parte do Verificar penodicamente o estado do
Ruptura de um cabo cabo que pode embater no operador Facturas, olpes, hematomas o5

Nunca ultrapassar o esforco de tracao
a que o cabo pode ser sujeto

Adaptado de CTBA, ARMEF e M5A (1994)

3.5.2. Rechega/extraccdo com tractor arrastador

(skidder) ou com tractor agricola adaptado
ao trabalho florestal

Estes tractores podem realizar apenas a rechega (sendo a
extraccdo efectuada com outros melos mecanicos), apenas
a extraccdo ou a rechega e a extraccdo. Em qualquer das
situagbes, a movimentacao do matenal lenhoso com recur-
s0 a estas maquinas, deve ter em consideracao os seguintes
principios:

* Os ftractores devern estar conforme as nommas, possuir

pneus florestais, lamina frontal e chapa de encosto, esta-
rem munidos de bindagem e equipados com guinchos,
estaremn dotados de um cabo de ago cuja resisténaa a
ruptura seja, pelo menos, o dobro da forca de traccdo do
guincho e terem um arco de arraste ou outro tipo de
suporte que proteja a extrermdade antenor da carga,
de forma a que os troncos ndo se enterrem no terreno
durante o arraste (Figura 35);

Quando se desenrola o cabo, este deve ser desbobinado
em linha recta segundo a direccdo do eixo pnnapal do
tractor, sendo obngatdno desxar sempre pelo menos trés

voltas do cabo sobre o tambor para o cabo nao se soltar;
Os cabos dos guinchos devem ter o compnamento mini-
mo de 30 m, robustez suficiente e estarem solidamente
fixados ao tambor, devendo ser sempre enrolados segun-
do a direccao do eixo pnnapal do tractor e nunca na
diagonal para hicarem bem esticados a volta do tambor;
O peso a arastar pelo guincho deve ser daramente infe-
rior 4 sua forca de traccdo e a resisténaa a ruptura do cabo;
Os troncos devemn ser icados de modo a hcarem bemn
encostados a chapa de encosto, sem provocar o balanco
dos mesmos;

Figura 35 — Skidder




« Os estropos devem estar bem fixos, perto da base dos

troncos, de modo a que a distAnca entre o tronco e o
cabo do guincho seja a mais curta possivel (Figura 36);

Figura 36
Uthzacao
correcta dos
estropos na
operacao de
rechega
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Quando o guincho estd em funconamento, os travoes
dos tractores deverao estar acoonados e a lamina frontal
e a chapa de encosto em posicao baixa;

Todo o matenal devera ser regularmente inspeccionado,
com 0 objectivo de evitar alguma detenoracao;

A zona de trabalho em volta do guincho deve estar
desimpedida de qualquer obstaculo;

Nos terrenos indinados, os trabalhadores deverdo colo-
car-se dolado supenor da encosta e o skidder deve arcu-
lar encosta aoma ou encosta abaixo e nunca trans-
versalmente em relacdo a mdinacao do tereno, enitan-
do-se assim o nsco de capotar;

Os tnlhos de extraccao devem ser correctamente planea-
dos e dehnidos, dewvendo ser mais curtos que os uhliza-
dos na extraccao com fowarder devendo também existir
mais estradoes;

Deve evitar-se descarregar o matenal lenhoso num local
a seguir a uma curva, uma lomba de estrada ou debaixo
de linhas elédncas;

Na aproximacao ao local de empilhamento do matenal
lenhoso, o condutor do skidder deve manter-se atento
aos oufros operadores, cerificando-se de que todos se
aperceberam da aproximacao da maquina;

Todos os operadores devern conhecer muito bem o
codigo de sinais de comunicacao. O operador do tractor
e do guincho deve estar de frente para a carga e respeitar
os sinals dos outros operadores, respondendo imedia-
tamente ao sinal de paragem;

Nenhum trabalhador deve sentar-se ou estar de pé sobre
o matenal lenhoso em movimento, tentar recolocd-lo
manualmente ou caminhar ao longo da carga;

Nunca se deve iniaoar uma operacao de rechega/extrac-
cao quando existern por perto, outros trabalhadores a
realizar outro tipo de trabalho;

Deve conduzir-se a maquina a velocidade adequada a
carga que fransporta, as condicbes atmosféncas e ao tipo
de terreno onde se opera.

3.5.3. Extraccao com tractor transportador ou com

tractor com reboque florestal e grua

No que se refere a exfraccdo com recurso a este tipo de
maquinas, Importa considerar os seguintes aspedos:

Este tipo de equipamento sO deve ser utilizado em situa-
¢Oes que permitam manter as caracteristicas de seguran-
¢a da maquina;

Os toros a extrair deven ter um comprimento o mais
uniforme possivel;

O matenal lenhoso deve ser empilhado perpendicular-
mente a via de arculacao, por forma a permitir o correcto
posiconamento do tractor em relacao a pilha e assim
faahtar a colocacao dos toros em ama do reboque;
Devern agarrar-se os toros sempre pelo meio para man-
ter a pilha equilibrada, mantendo-a sempre o mais baixo
possivel;

Deve evitar-se fazer rotacbes com o matenal lenhoso e
deve escolher-se sempre o trajecto mais curto durante o
carregamento para o reboque;

Os toros devern ser colocados de forma longitudinal em
relacdo ao maior eixo do tractor (Figura 37);

Figura 37
Extraccao de
matenal lenhoso
com forwarder,



* Quando se faz o carregamento do matenal lenhoso deve
ter-se cuidado para nao danificar as arvores em pé;

* Nao se deve ultrapassar a carga maxima permitida para
o tractor. A carga deve ser sempre condicionada pelo tipo
e condigbes do solo, reduzindo-a no caso de solos ins-
tavers;

« Antes de imoar o movimento do matenal lenhoso, o
tractor deve ser colocado de forma estdvel, com o travao
acaonado;

* Devem respaitar-se sempre as distancias de seguranca
de trabalho indicadas pelo fabncante. A grua ndo deve
ser accionada se alguma parte da maquina estiver a
menos de 15 m de linhas de alta tensao;

* Podem ser utilizados semi-rastos ou correntes, em fun-
¢do do transporte e do estado do terreno;

* Os tnlhos de extraccdo devern ser rectos e suhaente-
mente longos para garantir o preenchimento da capa-
adade total do formarder, nao apresentarem alteragoes
bruscas de dedive desenvolverem-se no sentido de maior
dedive e apresentaremn pistas de ligacao finais e intermé-
dias quando necessano;

Em terrenos incdinados, tanto os tractores arrastadores como
0s tractores fransportadores devemn movimentar-se segun-
do a direccdo de maior dedive e nao lateralmente (Figura
38), sendo que as viragens devem ser feitas em zonas mais
planas.
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Figura 38 — Devem respeitar-se os dedives longitudinais e
transversais de seguranca das m aquinas

3.5.4. Extraccao com cabos aéreos

Este método, por ser mais complexo e dispendioso, utiliza-se
essencalmente quando o dedwve do terreno ndo permite a
utiizacdo de outros processos de extraccao ou em situa-
gbes em que haja interesses ecologicos, ambientals ou de

preservacdo da vegetacao (Figura 39).

Quando a extraccdo é feita por melo de cabos aéreos, a
montagem e 0 manuseamento de todo o sisterna s deve
ser realizado por operadores experientes e devidamente
credencados para o efeito.

Assim, deve ter-se em consideracao os seguintes princpios:

« Os cabos, os mastros de extraccao e as estacas de anco-
ragem devermn ser preparados antes das operacbes de
abate e marcadas as respectivas zonas de trabalho;

« Os cabos de ancoragem devem formar um angulo mini-
mo de 45° com os mastros de extraccao;

« (s cabos devem estar bem hxos aos tambores; convém
desxar, pelo menaos, trés voltas de cabo, sobre os tambo-
res durante as manobras;

« Nenhuma outra achvidade deve ser realizada pelo menos
a uma distanaa infenor a 20 m do sistema, enquanto os
cabos estdo em movimento;

« O peso da carga nao deve ultrapassar o peso recomen-
dado para a maquina;

* Deve haver uma grande coordenacdao nas manobras
desenvolvidas pelos vdnos operadores, devendo todos
eles conhecer muito bem os sinais de comunicacao. O
operador do guincho deve responder imediatamente ao
sinal de paragem e em caso de ddwida quanto ao
signihcado do sinal, deve interpretid-lo sempre como sen-
do de paragem.

« Azona de trabalho a volta do guincho deve estar livre de
qualquer obstaculo.
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Figura 39 — Sistema de cabos aéreos

3.5.5. Empilhamento da madeira no carregadouro

Ao concentrar e empilhar o materal lenhoso no carrega-
douro, devem ter-se alguns cuidados nao so para faalitar o
trabalho posterior, como também por questbes de segu-

ranca:

» Nao fazer as pilhas por baixo de linhas de alta tensao ou
linhas telefénicas, a seguir a uma curva ou nas lombas;

» Posicdonar as pilhas perpendicularmente a estrada;

« O material lenhoso deve ser anmazenado em terreno
estével e plano ou sobre uma base s6lida, sendo de evi-

tar o empilhamento dos troncos/toros junto a caminhos
ingremes;

As pilhas devem ser dispostas e mantidas em equilibrio
estdvel e bem seguras, ndo devendo ultrapassar 1 m, no
caso da movimentacao manual dos troncos, € 2 m nos
demais casos;

A pilha deve assentar em toros dispostos perpendicular-
mente para evitar o contacto com o solo, o caregamento
postenor de pedras ou terra e fadilitar o trabalho da grua;
Deve ser efectuada uma tmagem do matenal lenhoso,
devendo cada pilha ser constituida apenas por um tipo
de matenal lenhoso ou dimensao de toros.




4. Carregamento e Transporte

As zonas destinadas ao parqueamento e a arculacdo de
velculos e mdquinas devern estar bem delimitadas.

Os acessos previstos para utihzacdao em tempo hdmido
devern ser bem drenados, construidos em zonas hrmes e,
tanto quanto possivel, pavimentados e, em qualquer caso,
concebidos e construidos de modo a ewitar o nsco de
escorregamento.

As wviaturas e os equipamentos utlizados devem ser
adequados ao trabalho florestal e respetar as indicacoes
técnicas dadas pelos fabricantes relativas @ manutencao e
conservacao das maquinas.

Para proteccdo da cabine contra a queda de objectos ou a
penetracao de troncos mal fixos, as gruas devem estar
equipadas com um malhal, adaptado e situado entre a
carga e a cabina.

Os veiculos que estdo a ser carregados devemn estar esta-
caonados de modo seguro, com o travao de mao acaonado.

Durante a operacao de carga ndo deve estar ninguém na
plataforma do veiculo ou na cabine, & excepcao do opera-
dor da grua, quando os comandos sao acaonados a partir
da cabine.

Os trabalhadores devem permanecer fora da zona de nisco,
mantendo para Isso uma distanaa de seguranca em relacao
a carga e aos equipamentos utilizados.

Os veiculos de transporte devem respestar as cargas maxi-
mas estabeleadas por lei.

Nos camides, a carga deve estar bem equiibrada e fixada
por cabos, cordas ou antas suhcentemente robustos e ajus-
tavess, para impedir que os troncos se desloquem durante o
transporte.

5. Principais sistemas de exploracao florestal

Tendo em atencdo as dimensdes do matenal lenhoso a
extrair, podem considerar-se trés sistemmas de exploracao
florestal:

1. Madeira torada
2. Troncos intesros
1. Arvores inteiras

Como se pode ver no Quadro 6, consoante o sistema de
exploracao adoptado, as vénas operacoes podemn realizar-se
em locais distintos (local de abate, caregadouro ou fabnca).

Seja qual for o sistema escollido, as operacoes devem ser

executadas conforme os prindpios e as técnicas mais adap-
tadas a cada situacao.

Quadro 6 — Local de realizacido das vanas operacbes

em funcédo do sistema de exploracao

Abate Corte de ramos Toragem

1. Sistema de exploracao
de madeira torada

Local de abate X X X

Carregadouro

Fabria

2. Sistema de exploracao

de troncos inteiros

Local de abate X X

Caregadouro X

Fdbria X

3. Sistema de exploracio

de arvores inteiras

Local de abate X

No sistema de exploracdo de madeira torada, todas as
operacoes sao realizadas no local de abate, sendo o mate-




nal lenhoso extraido na forma de toros. Trata-se do sistema
de exploracdo mais utilizado e vulgarzado entre noés. Este
sistema pode ser utilizado sempre que as condigbes do
tereno possibilitem a realizacdo das operagbes e que, do
ponto de vista econdmico, o volume de matenal lenhoso a
retirar justiique esta opcao. O método de extraccdo mais
aconselhdvel & por transporte (utilizacao do forwarder),
uma vez que o material ndo toca no solo. Com este
processo de extraccdao do matenal lenhoso, a movimen-
tacao de toros de menores dimensdes torna-se mais renta-
vel relativamente & extraccao por amraste ou semi-arraste,
uma vez que o matenal pode ser retirado em pilhas e ndo
indmdualmente. Em zonas muito declivosas ou onde, por
qualquer motivo, se torne impossivel a entrada e movi-
mentacao das maquinas, a extraccdo pode ser realizada
com utihzacao de cabos aéreos.

Este sistema tem a vantagem de:

« Faclhitar a movimentacao do matenal lenhoso quando o
espaco disponivel & pequeno, essencalmente em zonas
montanhosas, uma vez que ongina toros de dimensoes
que podem ser empilhados e depois retirados com uma
grua;

« Ajustar-se melhor a drvores de menores dimensbes e a
extraccao do matenal lenhoso por transporte, embora
também seja ehaente para matenal lenhoso de grandes
dimensoes;

 Permitir que a madeira chegue limpa ao seu destino,
uma vez que durante a sua movimentacao nao entra em
contacto com o solo;

« Necessitar de menor densidade de trilhos de extraccao;

* Possibilitar que se proceda a um controlo do produto
através duma tnagem no camegadouro;

* Reduzir bastante a remocdo de nutrientes da estacao,

uma vez que os ramos e as folhas ndo sao remowidos do
local de abate.

Tem a desvantagem de:

« Nao ser eficaz na obtencdo de vénos produtos (toros
com diametro e dimensbes diferentes), uma vez que a

sua separacao e trniagem pode levantar problemas de
organizacao do trabalho e do espaco;

« Nos casos em que a extraccdo seja realizada por arraste
ou semi-arraste os custos assoaados sdao mais elevados
devido & morosidade da operacdo de estropagem dos
toros aos cabos.

No sistema de exploracdo de troncos inteiros o abate,
corte de ramos e desponta sdo efectuados no local de
abate a extracgdo dos troncos para o carregadouro é reall-
zada por arraste ou semi-arraste e a toragem é efectuada no
camegadouro ou na fdbrica. Neste caso, a resisténaa ao
arraste ¢ menor do que no sistema de arvores intesras
sendo portanto possivel realizar extraccbes a maiores dis-
tanaas. Este sistema é aconselhdvel quando a area a corte
ou o volume de madeira a retirar for muito grande, uma vez
que pode ser economicamente mais vantajoso concentrar
pnmeiro os troncos para depois os secaonar. Contudo,
implica que haja uma boa orgamizacao do trabalho no carre-
gadouro para que o ntmo da operacao de toragem nao seja
inferior ao fluxo de troncos que chegam ao caregadouro e
vice-versa, evitando assim paragens no trabalho.

O sisterna de troncos intetros apresenta algumas limitagoes,
nomeadamente:

« [ fortemente influendado pelas dimensées das rvores,
sendo menos ehaente em drvores de menores dimen-
sfes, uma vez que o tempo gasto na estropagem dos
troncos aos cabos val ser maior e as capaddades da
maquina hcam subaproveitadas;

« Exige mais espaco ao nivel do carregadouro, para possi-
bilitar o desenrolar dos frabalhos associados a operacao
de toragem;

« A madeira apresenta-se mais suja, dewdo ao contacto
com o solo;

« [E necessdria uma maior densidade de trilhos de extrac-
cao, inerentes a utilizacao do skidder.

Por outro lado, apresenta as vantagens de:

« Nao haver acumulacao de residuos no carregadouro;



* Nao haver perdas aprecdvels de nutmentes no local de
abate;
* Ser possivel obter vanos tipos de toros e fazer-se a

avallacao e magem dehmtbiva em carregadouro ou na
fabnca.

No sistema de exploracdo de arvores inteiras, os troncos
nao desramados sao extraidos por arraste. O corte de ramos
e a toragem podem ser realizados no carregadouro ou na
fabnica. Pela resisténoa que as arvores apresentam a sua
deslocacdo, este sistema s € aconselhdvel quando as dis-
tancas de extraccao forem pequenas e as condicoes do
terreno nao permitam a realizacdo das outras operacoes
(corte de ramos e toragem). E um sistema que se aplica em
alguns paises como a Suéaa, Finlandia e Alemanha, sobre-
tudo em pnmeiros desbastes de resinosas e sobretudo
quando existe a possibilidade de tratamento da arvore intes-
ra num centro de processamento onde se faca o descasque,

a tnagem da madera e o estlhacamento dos ramos e
bicadas.

Este sistemma apresenta custos mais elevados porque
quando o corte de ramos e a toragem se realzam no
carregadouro, além de ser necessano espago suficente para
a movimentacdo das maquinas e realizacao destas opera-
ches, exige-se ainda uma boa organizacdo e coordenacao
dos trabalhos, por foorma a ndo se produzirem tempos
improdutivos resultantes de quebras de ntmos de trabalho,
exige também o trabalho adiaonal de remocao dos resi-
duos acumulados no carregadouro, resultantes do proces-
samento do matenal lenhoso al efectuado e implica a utili-
zacdo de maquinas de arraste de maior poténaa, uma vez
que a extraccao de arvores intewras oferece grande resis-
ténaa a sua movimentagao.

Este sistema temn a vantagem de reduzir o nsco de incéndio,
uma vez que os ramos e as bicadas, sdao remowidos do local
de abate. Por outro lado, sendo as operacbes concentradas
num determinado local, possibilita um elevado grau de
mecanizacao. No entanto, remove dos povoamentos fores-
tais uma quantidade relevante de nutnentes.

6. Medidas a tomar apos as operacoes de

abate, processamento e extraccao

Apés a conclusao do abate, processamento e extraccao,
devemn ser tomadas medidas que minimizem os rniscos de
erosao do solo que aquelas operagdes sempre onginam.

6.1. Infra-estruturas

Tanto os caminhos como os nlhos de extraccdo devem ser
convenientemente drenados e cobertos com ramos de
forma a minimizar os rscos de erosao.

A rede vidna, as valetas e oufras estruturas necessanas ao
escoamento das aguas, devem ficar desobstruidas de toros,
ramos ou bicadas. Quando destruidas ou danihcadas, devem
ser recuperadas e o sisterna de drenagem das mesmas deve

ser impo.

Todos os trnlhos e carregadouros que nao voltem a ser
utihzados devern ser mobilizados e recuperado o perhl
imical do terreno através das operagbes que se conside
rarem convenientes. Se o carregadouro se mantver (por
exermnplo para futuros cortes), deve proceder-se a melhona
da sua drenagem e reveshmento com herbaceas.

6.2. Outros

Todas as drvores que ndo foram ababdas e que dificultem
ou Impecam outras operagbes devemn ser cortadas, excluin-
do aquelas que funconem como ninhos ou sejam necessa-
rias para a nidificacdo das aves.

Os danos que forem provocados nas drvores que permane-
cem em pé devem ser tratados com vista a evitar problemas
sanitarios.

Se fiverern sido construidas instalagbes de apoio, estas
devern ser desmontadas e todos os restos de maternais,
desde cabos a contentores, etc, devemn ser remowidos do
local.




No caso de haver terras contaminadas com derrames de
Oleos e combustivess, devem ser remowidas para locais
autonzados.

Todas as marcacoes e sinalizacbes utlizadas durante as
operacoes da exploracao florestal devemn ser remowvidas.

As zonas mais compactadas assim como os sulcos exis-
tentes segundo as linhas de maior declive devemn ser grada-
dos para recuperacao do terreno. No caso das zonas mais
compactadas pode ser necessdno passar um ripper de
varios dentes, enquanto que os sulcos sao eliminados com
a realizacao de regos obliquos, apOs a passagem da grade.

7. Tratamento/extraccdo de residuos
florestais

O aproveitamento dos residuos florestais estd desde sem-
pre ligado a necessidade de lenhas para uso doméstico.
Com o advento da era industnal muitos destes residuos
foram canalizados para o abasteamento de unidades indus-
triais como fonte de energia.

O aproveitamento de residuos florestais na generalidade
dos casos é realzado manualmente, recorendo-se apés as
operacoes de desramacao e abate de drvores a recolha e
transporte das ramagens, bicadas, pinhas, etc.. O aproveita-
mento de biomassa florestal como energia renovével, capaz
de minorar o efeito de estufa e simultaneamente diminuir a
aquisicao ao exterior dos combustivess fosseis ublizados,
tem nos Gltimos anos despertado grande interesse, o que
levou a reahzacao de estudos sobre o seu aproveitamento
como energia renovavel. Estes estudos concuiram pela
abundanaa do recurso (38% do ternitdrio naconal é coberto
pela floresta), e pela dificuldade em concretizar o seu apro-
veitamento, fundamentalmente por razbes econdmicas,
técnicas e de escassez de mao-de-obra, que destacamos
entre outras:

« Condiches topograficas desfavordvers do terreno;
« Adaptacao de equipamentos a recolha de residuos;

« Falta de mercado;

« Limitacoes inerentes 4 dimensao da propnedade;

« Falta de tradicdo de recolha de residuos em grande escala;
« Elevado custo de transporte e armazenamento, face ao

valor do produto.

Estudos na drea de "Sistemas de recolha de residuos resul-
tantes das operacoes de exploracao florestal”, comparando
dois sistemnas de exploracao florestal: o sistema de arvores
inteiras com o sistema de madeira torada, concluiram que
"o aproveitamento de residuos resultantes das operacoes
florestais para a producao de energia nao deve ser encarado
separadamente da exploracdo de matenal lenhoso" e que
"0 aproveitamento dos residuos no sistema de arvores intei-
ras se pode realizar a custos inferiores ao aproveitamento
dos residuos nos outros sistemas”.

7.1. Definicao

Nas técnicas de producao Horestal destacam-se as impezas,
desbastes, desramactes e cortes finais como fonte de bio-
massa, todavia no ambito deste trabalho, consideram-se
como residuos da exploracao florestal fundamentalmente
os residuos dervados dos cortes finais, conshtuidos pelos
ramos e as bicadas, sobrantes da operacao de corte.

O tratamento/extraccao de residuos florestais compreende
um conjunto de operacoes, tais como: rechega, recolha,
transporte, tratamento {(producdo de estilha), tendo como
objectivo a sua utlizacdo posterior ou a sua INncorporacao
no solo Horestal.

A recolha dos residuos florestais consiste na apanha manual
ou mecanica de residuos florestais, resultantes de anteno-
res operagOes Horestais, sendo as mais frequentes as opera-
goes de desponta e corte de ramos ap6s o abate (ramos e
bicadas), a operacdo de corte de ramos (desramacao) e os
cortes culturais do arvoredo. De modo a faalitar a operacao
de recolha esta é geralmente antecedida pela operacao da
rechega. ApGs as operagbes de rechega/recolha, os resi-
duos, dependendo do método adoptado, poderdo ser
normalmente concentrados junto a estrada, no carregadou-



ro ou num parque de recepcao. O tratamento dos residuos
(producdo de estilha) pode ser realizado no povoamento,
ou nos pontos de concentracao dos residuos.

7.2. Planeamento

Deve ser elaborado um plano operaconal do sistema de
recolha, transporte e processamento dos residuos, que tenha
em consideracao:

« O sisterna de exploracao utilizado para o arvoredo, bem
como os principals métodos de extraccao: arraste , semi-
-arraste, carregamento-transporte em reboque;

* A quantdade de residuos existentes por hectare, espéce
e a sua disinbuicao no terreno: dispersos, em cordao ou
em pilha;

« A dassificacdo do tipo de terreno atendendo as caracte-
risticas do solo (resisténaia a deformacao), ao acdentado
do terreno, assim como ao dedive;

« Adefimnicao do método de recolha de residuos, em funcao
das maquinas a utihzar;

« Adehinicao de percursos de entrada e de saida de maqui-
nas;

* A localizacao dos carregadouros e parques de recepcao,
e seu dimensionamento;

O mercado a que se destina, preco a porta de fébrica e
custo de transporte;

« A indicacio do tipo de maquinana e equipamentos
Necessarios.

7.3. Impactos negativos

O aproveitamento dos residuos florestais, de acordo com o
método uthzado pode onginar, quando incorrectamente
executado graves danos tanto no ambiente como nos ope-
radores envolvidos. Assim, os principais Impacos negativos
deste tipo de operacoes sdo:

* Problemas de compactacao e erosao do solo dewido a
utihzacao de maquinas pesadas, sobretudo apés as ope-
racoes de abate e processamento;

* Problemas de erosao em zonas dedivosas e em zonas de
solos instdvels ou maveis, locais onde a manutencao dos
residuos, em corddes ou simplesmente espalhados pelo
terreno poderiam contrariar 0s processos erosivos;

« Perturbacoes e danos nos habitats da fauna e flora locais;

* Diminuicao do fundo de fertihdade do solo resultante da
extraccdo dos residuos — a folhagem (ramos e bicadas)
contém uma grande percentagem de nutrientes.

7.4. Equipamento, maquinaria e praticas
de execucdo

Existe uma grande diversidade de maquinas que podem
realizar a recolha, processamento e transporte de residuos
florestais. Indicam-se na Figura 40 as magquinas e equipa-
mentos mais ublizados.

Tractor com grua
com estithacador
e reboque com
contentor
basculante

Unidade completa de recolha,

d processamento, deposicao e
! lrarsporte (extraccao) de
residuos florestas

Estlhacador de grande
capaclade montado em camiao dade montado em semi-reboque

Estilhacador fxo de grande capack

Figura 40 — Exemplos de maquinas e equipamentos mais
utilizados no tratamento e extraccao de residuos




Existemn ainda no mercado, maquinas que a semelhanca
das maquinas agricolas, recolhem e compactam os residuos
fHlorestais — sao acopladas a um tractor transportador, e os
residuos sdo "enfardados” com a ftorma alindnca. Estas
maquinas apresentam algumas limitagcoes em terrenos acr-
dentados (declive, pedregosidade, assim como afloramen-
tos rochosos).

Nos Quadros 7 a 11 apresentam-se sistematizados os pro-
Cessos que se considera serem os mais utthzados no frata-
mento/extraccao de residuos florestais, o que nao excul a
hipbtese de exisirem outros em alternativa.

Sendo a maiona dos residuos florestais provenientes das
prinapais espéaes florestais: eucalipto, pinheiro-bravo,
sobreiro e azinhetra, 0 seu tratamento /extraccao é diferen-
ciado de espéae para espéce e, dentro da mesma espéae,
depende da operacao florestal de que resultam. Em todas
as situacoes, 0 seu aproveitamento depende do seu valor
econdmico. Para a maioria das espécaes florestais é habitual,
apos as operacoes de corte hinal, a colocacdao dos residuos
em pilhas ou cordbes a que se segue na maiona dos casos
a queima, como forma de faalitar o subsequente repovoa-
mento.

7.4.1. Método de processamento dos residuos
florestais no povoamento

No método que a seguir se apresenta (Quadro 7), os resi-
duos sdo estilhacados no local de abate por processo
mecanizado e transportados em contentor. Nesta opcao o
equipamento compreende um estilhacador acoplado ao

tractor transportador ou tractor agricola adaptado ao traba-
lho florestal, em que os residuos sdo recolhidos e iImedia-
tamente processados em estilhas acumuladas num conten-
tor. Uma vez este cheio, a eshlha é levada para camido ou
contentor existente em carregadouro (Figura 41).

A produtvidade deste equipamento varia com o tipo de
estilha pretendido, a densidade por hectare do arvoredo e a
distancaa media a percorrer.

Este ipo de equipamento apresenta um bom rendimento
no tratamento de residuos resultantes de cortes finais,
sendo por 1sso mesmo recomenddvel para essas situagoes.
Nas restantes situacbes a sua utilizacao val depender de
vanos factores, tais como:

« Topograha (aadentado do terreno);

« |dade dos povoamentos e compassos existentes (influ-
énaa directa nas manobras dos equipamentos);

« Rede widna (caminhos principais, secunddrios e de
extraccao).

Durante o abate, quer motomanual, quer mecanizado, deve-
-se ter em consideracao o aproveitamento posterior dos resi-
duos florestais, de forma a faalitar o trabalho de recolha (a
dispersao dos residuos florestais pelo terreno dificulta esta
operacao de recolha, ao contrano da sua concentragao em
pilhas ou em cordfes). Pode mesmo ser conveniente alterar
alguns dos procedimentos no corte final com processador,
no sentido de faalitar a remocao dos residuos, aumentando
a eficdoa das operagbes subsequentes, evitando ao mesmo
tempo a contaminacdo dos residuos com terra (Figura 42).

Quadro 7 — Processamento de residuos florestais no povoamento

Residuos resultantes das operacbes de: | Tratamento dos residuos Descricio Maquinaria e trabalhadores
Cortes finas Com estilhacador Recolha mecanizada dos residuos Tractor tans portador ou tractor
que ahmentam o estithacador. A agricold adaptado ao trabalho florestal,
Limpezas de mato estilha & carregada em contentor equipado com grua e estilhacador
Cortes culturais/ Limpezas Contentor em reboque.
Operador da maquina e awaliar.




LOCAL DE ABATE

1 - rechega e empilhamento (manual ou
mecanzado; dos residuos florestais

2 - recnlha e processamento mecanzado dos resikduos (transformacao
em estilha) e carregamento em contentor

ESPACO FLORESTAL

3 - triansponte (extraccao) da estitha com tractor e reboque
para o carregadouro

CARREGADOURO

4 - descarga dos contentores com estitha no carregadourno
5 - carregamento dos camibes

6 - transporte da estilha para a undade industrial

Figura 41 — Apresentacao esquemaéatica do método de processamento dos residuos florestais no povoamento

A - abate e processamento mecanzado das arvores sem ter em conta o postenor aproveitamento dos residuos florestais.
Residuos depositados ao longo do percurso do processador.

E e C - abate e processamento mecaneado das arvores com vista a faciltar o postenor tratamento dos residuos Horestas.
Residuos dstnibuidos lateralmente ao percurso do processador

Figura 42 — Exemplos da distnbuicao no terreno dos residuos florestais (ramos e bicadas) provenientes do corte final de povoamentos



O processamento dos residuos no local de abate tem a
vantagem de ndo ter perda de tempo no camegamento e
descamregamento durante todo o processo e a desvantagem
reside na sua uthzacdo em terrenos com dedwe e sem
espaco de manobras.

7.4.2. Método de processamento dos residuos
florestais em carregadouro

Tal como no mé&odo antenor deve-se ter em consideracao,
durante a operacao de abate, a distnbuicao dos residuos no
tereno.

Sabe-se que tem desvantagens relativamente ao anterior —
os residuos sdo carregados na mata e descaregados no
carregadouro, onde se voltam a repetir as mesmas ope-
raches, com perdas de tempo.

Deverd, por 1ss0 mesmo, ser equaconado um sistema de
alimentacdo do estilhacador (de preferénaa com grua), e

providencar o carregamento directo para a unidade de
transporte constituida por camido e contentor {Figura 43).

E necessdno dispor no carregadouro de uma érea para
receber os residuos e a maquinana de estilhacamento, e
que ainda permita as manobras do camido para carrega-
mento e descarregamento. Nao se dispondo de espaco, a
solucdo poderd passar pela distnbuicao por vénos locais ao
longo de um caminho.

No Quadro 8 faz-se uma descricao suména deste método.

7.4.3. Método de processamento dos residuos
no carregadouro - sistema de exploracao
de arvores inteiras

Este método {(Quadro 9), corresponde aos menores custos
de tratamento/extraccao de residuos florestais comparativa-
mente aos outros sistemas de exploracao, sendo no entanto
um sistema de exploracao pouco utilizado.

5

Ll

LOCAL DE ABATE

1 - rechega e empilhamento (manual ou mecanzado)
dos residuos florestas

2 — carregamento mecanzado dos residucs em reboque
ESPACO AORESTAL

3 - transporte {(extraccaoy dos residuos com tractor
carregador-transportador

CARREGADOURO

4 - descarga e processamento mecanrado dos residuos
{lranstormacao em estilha) no carregadouro

5 — carregamento dos camites

6 - transporte da estilha para a umdade industrial

Figura 43 — Apresentacao esquematca do método de processamento dos residuos florestais em carregadouro



Quadro 8 — Processamento dos residuos floretais em carregadouro

Residuos resultantes das operacdes de: | Tratamento dos residuos Descricio Maquinaria e trabalhadores
Corles finas Com estilhacador Rechega e empilhamento dos Trabalhadores para rechega e
residuos na mata. empilhamento dos residuos.
Limperas de mato
Recolha mecanizada, Tractor transportador ou tractor
Cortes culturas; Limpezas carregamento em reboque e agrcola adaptado a tabalho florestal,
descarregamento em carregadouro. | equipado com grua e com reboque.
Estilhacamento os residuos Estilhacador estaconado em
transporiados da mata sao carregadouro.
estilhacados.
Operador de estithacador e awahar

Quadro 9 — Processamento dos residuos no carregadouro — sistema de exploracao de arvores inteiras

Residuos resultantes das operacies de: | Tratamento dos residuos Descricio Maquinaria e trabalhadores
Cortes finas Com estilhacador Rechega mecanzada da arvore Teactor arrastador (5kidder), ou tractor
intera. equipado com guincho florestal.
Descarregamento e processamento | Molossera, motossensta e auxiliar
da arvore e dos residuos o
carregadouro. Operador de maqumas.
Estilhacador estaconado no
carregadouro.
Operador de estilhacador e awaliar

O carregadouro devera ser preparado de modo a possibilitar
as operacoes de toragem e aproveitamento dos residuos.
No camegadouro deverdo estar, no minimo, dois homens
com motosserra. Terd que estar equacaonado o espaco de
modo a permitir uma boa gestao dos residuos, quer ao nivel
da recepcao quer das operacoes que se seguem de proces-
samento desses residuos.

Deverd, por 1sso mesmo, ser equaconado um sistema de
alimentacao do eshlhacador (de preferéncia com grua a
manual), e ser providenaado o carregamento directo para a
unidade de transporte, constituida por camido e contentor
(Figura 44).

7.4.4. Método de processamento dos residuos
na unidade industrial

Este processo acarreta custos de transporte elevados. A
eficénaa de transporte de residuos florestais sob a forma

de residuos brutos ou de, por exemplo, estlha, é muito
diterente, sendo maior a eficiaa no acondiconamento da

estilha, com custos inferiores para o transporte de residuos
tratados (Figura 45).

Para ultrapassar este problema hd que utilizar carmées com
o maior volume (tl possivel ou optar pelo transporte de
residuos ja tratados.




POVOAMENTO

1 - rechega [/ extraccao das arvores intel@as com tractor arrastador para carregadouro

CARREGADOURO

1 - processamento da arvore, processamento dos residuos {estilhacamento),
carregamento dos contentores com estilha para camiao

3 - transporte da estilha para a unidade industrial

Figura 44 — Apresentaciao esquematica do método de processamento dos residuos florestais em carregadouro

(Sistema de Exploracéo de arvores inteiras)

ramos e bicadas

drvores de pequena
dimensdo
aifilha toros
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Figura 45 — Aproveitamento do espaco para 0 mesmo volume
sélido de biomassa (segundo SKOGFORSK — Resultat)

O custo do transporte vana por sua vez em funcao da
distanaa, diminu progressivamente com o aumento das
distdnaas a percorrer, e estd dependente das condicbes de
terreno e de acesso.

Este mé&odo tem a vantagem da umidade inddstnal poder
deadir quando estilhacar os residuos, ewitando problemas
com o armazenamento da estlha, que pode fermentar
dando ongem a combustao (Figura 46).

No Quadro 10 descreve-se de forma sintética o método de
processamento dos residuos na umidade indusinal.

Quanto ao aproveitamento da casca como residuo florestal
aconselha-se a opcao pela modalidade de descasque feito,
no carregadouro ou junto dos tnlhos de extraccao. A ope-
racdo de recolha torna-se mais econémica dado que os resi-
duos estao mais concentrados, o que val facilitar as opera-
gbes posteriores de recolha e carregamento.

Relatvamente ao processo mais adequado ao seu apro-
veitamento, a solucdo a adoptar devera recorrer a recolha
mecanizada com grua, a que se segue 0 seu camregamento
para a unidade industnal.



LOCAL DE ABATE

1 - rechega e empilhamento {manual ou mecanzado)
dos residuos fiorestas

2 — carregamento mecanzado dos residuos em reboque florestal
ESPACO FLORESTAL

3 - transporte (extraccan) dos residuos com
tractor carregador-trans porfador

CARREGADOURO
4 - carregamento dos residucs em camiao
5 — transporte dos reskuos para a umdade industrial

UNIDADE INDUSTRIAL

- processamento dos residuns (transformacao em estilha)
na umdade industrial

Figura 46 — Apresentacido esquematica do método de processamento dos residuos florestais na Unidade Industnal

Quadro 10 —Processamento dos residuos florestais na unidade industnal

Residuos resultantes das operacdes de: | Tratamento dos residues Descricio Maquinaria e trabalhadores
Corles finas A definir na unidade industrial Rechega, recolha Trabalhadores para a rechesa/ recolha
manual mecanrada. manual
[es ramacies
Transporie com rebogque para Tractor transportador ou tractor
Limpezas de mato carmegadouro. agrcol adaptado a florestal, com
atrelado e grua.
Limperas
Carregamento e transporte por Awxthar para descarga e carmregamenio.
Cores cultwras camiao para unidade industrial _
Condutor de camiao.
Camiao com atrelado.

7.4.5. Métodos de processamento dos residuos
que permanecem na area florestal

A forma como vao ser tratados os residuos florestais —
ramos e bicadas, que permanecemn na drea florestal, val ser
determinante no ado dos nutnentes na hurmidade e na

erosdao do solo, sendo de evitar a quetma destes matenais,
pois a folhagem contem muitos nutnientes, o que ra con-

tnbuir para o fundo de fertihdade do solo.

Os residuos da exploragao florestal conshtuem combustivel
potencialmente pengoso, devido a sua inflamabilidade e




combustibilidade, durante os anos que permanecem no
tereno, antes de se decomporem.

Sempre que possivel os residuos Horestais devemn ser
estlhacados /destrocados, devendo permanecer no local,
dado que actuam também como barreira, evitando os efer-
tos negativos do escormmento superfical, aumentando a
infiltracdo e reduzindo a erosao do solo.

Os residuos florestais também podem ser amontoados em
linha, por forma a faalitar o seu processo de decomposicao.

Atendendo a que os residuos da exploracdo sao valonzavels
enquanto biomassa para energia e ao alto risco da operacao
de quasmar no local, esta queima deve obedecer aos mais
rngorosos quesitos.

A opcao de nao remover os residuos da exploracao, qual-
quer que tenha sido a sua jusbhcacdo, deve contudo ser
salvaguardada nas seguintes situacoes:

» Faixas adjacentes a caminhos florestais, 10 m para cada

lado, duplicando em wvias com trifego mais intenso;
« Zonas envolvente a construcdes, num raio de 50 metros.

No Quadro 11 descreve-se de forma sintética o método de

tratamento dos residuos que permanecem na drea Hlorestal.

Os custos do "tratamento” de residuos provenientes das
operagoes florestais (desbastes e cortes finais, etc), a per-
manecerem sobre o terreno, sdo bastante elevados, utli-
zando as tecnologias correntes (estilhacador acoplado a
tractor agricola adaptado a trabalho florestal, destrocador de
correntes ou martelos acoplado a tractor).

Em termos econdmicos, a opcao entre estilhacar, destrocar
ou queimar depende da conjugacao do dechve do terreno
com a quantidade de residuos por hectare, venficando-se
ser mais favordvel tratar os residuos em situacoes de dedive
até 20% e em quanbdades aproximadas de 35 ton. por
hectare. Estilhacar é sempre mais caro do que destrocar, se
a quantidade de residuos for média a alta, sendo estas com-
pardveis para densidades baixas.

8. Extraccao de resina

8.1. Definicao

Operacao que consiste na extraccao de um produto de
secrecdo (resina), propna das espéaes resinosas, que serve
para proteger estas drvores contra "agressoes” extenores do

Quadro 11 — Processamento dos residuos florestais que permanecem na éarea florestal

Residuos resultantes das operaches de: | Tratamento dos residuos Descricio Maguinaria e trabalhadores
Desramacan Sem tratamento Apds as operacies, os residuos Trabalhadores para rechega,
ficam espathados no terreno, ou sao | empilhamento dos residuos ou
Limpera de mato disposios em famas ou pilhas. queima.
Corles culluras Tratamento ks residuns devem ser previamente | Trabalhadores para rechega e
com destrocador dispostos em faxas. empilhamento dos residuos.
Corles finas
Tractor com destrocador de manelos
Cutros ou de correptes acoplado e respectivo
operador
Tratamento Ok residuos sao dspostos em faxas | Estilhacador acopldo em tractor
com estilhacador ou pilhas. agricola adaptado a trabalho florestal,
com opefador de estilhacador e
auxihar.




meio. Em Portugal a resinagem pratica-se normalmente no
pinhesro-bravo e no pinheiro-manso.

8.2. Planeamento
Para que haja um aumento da rentabihdade do trabalho de

resinagem, deve elaborar-se um plano de ordenamento da
exploracdao que deverd ter em consideracao:

A divisdo do pinhal em "parcelas” homogéneas quanto
ao dedive;

* Adrea;

« 0O aadentado do terreno;

« Adistanaa média entre drvores resindvels;

« O"inventano” de cada parcela (n.° de fendas e pinheiros);
« O espacamento das renovas;

« O ndmero de renovas por ferda;

« A distanca entre parcelas.

8.3. Equipamento e maquinaria

Nas operacbes de resinagem toma-se indispensavel a utihza-

¢ao de equipamentos e ferramentas apropnadas (Figura
A7), as quais tém como funcao:

Descarrascadeira de dois gumes: para efectuar o descar-
rasque das fernidas. Pode-se utihzar um machado para o
descarrasque das fenidas do rés do chao;

Riscador. para niscar no tronco os limites do espaco da
ferida;

Bicas: laminas de zinco que té&m como hnalidade enca-
minhar a resina para os pacaros, podendo ser curvas ou
direitas;

Mete bicas: para colocacao das bicas no tronco das arvores.
Podem ser curvos ou direitos, consoante as bicas forem
curvas ou direstas;

Maco: para bater no cabo do mete bicas, no sentido de
cravar a bica no tronco das arvores;

Picaros: para colher a resina que escorre da ferida. Tam-
bém sdo utihizados sacos de plastico;

Ferro de renova americano: para a execucdo das fendas
(renovas);

Pulverizador: para pulvenzacao e tratamento da fenda com
solucdo dada;

. descarrascadeira
de dois gumes

2 niscador

3. bikas curva e direita

4. mede bias curvwo

5 mete bicas diredto

6. maco

I pucaro

8. prego

9 ferro de renova amercano

0. pukenzador

1. espatula

12. lata de colha

13. arranca bicas

. raspadeira

15. serapilheira

6. pedra de afiar

Figura 47 — Ferramentas e equipamentos utilizados na resinagem quimica



Espatula: para retirar a resina dos pdcaros quando se faz a
colha;

Lata de colha: para colher a resina dos plcaros e trans-
porta-la para os bidons;

Arranca bicas: para retirar as bicas das drvores no hinal da
campanha;

Raspadeira: para retirar a resina seca (raspa) das fendas
das arvores no final da campanha;

Serapilheira: para colher a resina seca das arvores;

Pedra de afiar: para ahar os gumes das ferramentas de corte.

8.4. Impactos negativos

A operacao de resinagem, pelas suas caracteristicas de exe-
cucao e pelo ipo de equipamento e maquinana que é
utilizado, nao é susceptivel de onginar graves danos tanto
para o ambiente como para os operadores envolvdos. No
entanto, ha que ter em atencao alguns aspectos que pode-
rao afectar serlamente a paisagem, quer ao nivel da polur
cao visual (através do abandono de equipamentos e bidoes
de transporte do produto) quer ao nivel da poluigdo quimi-
ca {(abandono de produtos quimicos).

Durante o transporte e exploracdo, ha que ter em consr
deracdo os impactos resultantes da compactacao do solo,
da perturbacdo de dreas sensivels, nomeadamente linhas
de dgua, zonas npicolas e outras manchas de vegetacao
com interesse, situadas na orla da parcela em exploracao.

8.5. Praticas de execucao

A passagem da resina, que se enconfra nos canais resk-
niferos para o extenor, faz-se através de destruicdo da
parede celulésica destes canais, por melo de uma subs-
tanaa quimica (Figura 48). Presentemente, para destruicao
desses canals usa-se uma pasta quimica. A exsudacao,
através dos canais, &€ encaminhada para um reapiente
(pacaro de barro, pldstico ou saco de plastico), igado ao
pinheiro, de forma a que possa ser recolhida.

A extraccdo de resina deve apoiar-se na existénaa de dreas
ordenadas, as quais servirao de base a escolha de uma das

Figura 48
Casca, entrecasco
e cambio

duas modalidades de resinagem possivels: a wida, com
exploracdo continuada do arvoredo a partir dum diametro
minimo de 25 cm a 1.30 m de altura, ou a morte, ante-
cedendo em 4 anos a realizacdo de cortes.

As operacoes de extraccdo de resina s& devem ser reali-
zadas por pessoas devidamente gqualificadas, nomeada-
mente, capatazes, resineiros e colhedores.

De acordo com a legislacdo em vigor (Decreto lei n®41033,
de 18 de Marco de 1957), é necessdrio ter em consideracao
0s seguintes factores:

« As operacOes de resinagern ndo poderao comegar antes
do dia 1 de Marco nem terminar depois do dia 30 de
Novembro, data em que todo o matenal deve estar
recolhido, exceptuando-se o descarrasque, que poderd
Iniciar-se em Fevereiro;

* Ndo poderdo ser resinados a vida, os pinheiros com
perimetro infenor a 0.80 m, medido a 1.30 m do solo.
Quando o perimetro for igual ou infenor a 1.10 m somente
podera fazer-se uma hada de fendas, nao podendo reali-
zar-se nova hiada sem que a antenor esteja completamen-
te explorada. Nos pinheiros com perimetro superior a
1.10 m, podem fazer-se simultaneamente duas hadas de
fendas, mas s6 durante os pnmeiros quatro anos, findo
0s quals apenas se podera realizar uma hada de cada vez;

* (s pinheiros com perimetro supenor a 63 an medido a
1.30 m do solo, e sujestos a corte a curto prazo, podem
ser resinados & morte com maior ndmero de fendas,



mas dentro das dimensoes legalmente indicadas;

Num pinhal em que jd se inicou a extraccdo de resina, nao
podem abnr-se fendas em pinheiros ndo resinados, sem
que esteya completa a exploracao daqueles ja resinados;
No descarrasque, que deve ser feito com ferramentas
proprias (descarrascadewra de dois gumes, machado),
apenas se deve proceder a um alisamento da carrasca
para eliminar as rugosidades, abrangendo uma superfiae
de 20 cm x 50 an e de forma a deixar 1 cm de espessura
de casca, a hm de ewvitar demasiada secura do entrecasco
durante o Verao (Figura 49);

2" ano

Figura 49 30 ano 4° ano
Descarrasque

FlaDA COMFLETA

Na execucdo das fenidas (Figura 50}, tem que se ter em

conta as dimensGes maximas permitidas por lei (DL Figura 50 — Dimensoes das feridas na resinagem quimica
n® 129/88, de 20 de Abnil):

Largura (am) Altura (cm)
1° ano 12 50 B
2" ano 12 50
5% ano 12 50
4° ano 10 50

As fendas devem ser iniciadas na base do tronco, a uma
distancia do solo ndo supenor a 0.20 m e prolongadas
nas campanhas futuras, formando uma faixa continua no
sentido do eixo da drvore ndo supenor a 2 m do chao, até
completar o 4° ano de exploracdo, nao podendo realizar-

se simultaneamente duas fendas na mesma hada. Entre - . e

. . Figura 51 — (A) Limites superior e inferior de uma fiada
duas fiadas de fenidas tem que haver no mimmo 10 cm (distancia ao solo) (B) Distancia minima entre duas fiadas
de carrasca a que se dd o nome de "presa” (Figura 51). (Presa)



A nscagem, operacao efectuada com um ferro "nscador”
(Figura 52), consiste na tracagem segundo o eixo da drvore
de dois nscos paralelos, os quais servem para onentar a
realizacdo das renovas (Figura 53). No segundo e tercerro
ano de exploracao, os niscos devemn conadir com a extremi-
dade da ferida do ano anterior. Na ferida a realizar no quarto
ano, os nscos deverao hcar a igual distdnaa das margens da
que se vai prolongar.

Figura 52
Riscagem

Figura 53
Respeitar o eixo

\ da arvore
' ' |

A montagem do servigco consiste na colocacdo dos
reapientes (pacaros de barro ou plastico) na arvore, fixados
por meio de pregos ou estacas e ainda de uma pequena
lamina —"bica” destinada a encaminhar a resina para os
reapientes, ou de sacos de pldstco que sdo hxados com
agratador (Figura 54).

Figura 54
Montagem do
Servico

® i 7

Todo o trabalho de colocacdo das bicas e dos reapientes
colectores deve ser feito sem pancadas violentas do "macgo”,
as quais poderao provocar descolamento do entrecasco, o
que a acontecer ird permitir a entrada de ar por debaixo
da casca e a resina ird sohidificar faclmente, deixando de
escorrer,

As bicas devem ser instaladas
abaixo do limite supenor da
fenda da dlbma campanha,
permitindo assim que a pnmeira
renova e respechvo tratamento
se realze com mais faclidade

(Figura 55).

As renovas, realizadas com o
"ferro americano”, devem ser

feitas de forma a extrair a casca SE“E 35 &
- : ontagem corre
sem ferr o lenho (Figura 56), do servico

sendo indispensavel para tal
manter os bordos laterais do
ferro bem afiados e em condigbes de penetrarem faal-
mente na casca, deixando o bordo da base menos cortante.

Na execucdo da renova deve ter-se o cuidado de tapar o
"pacaro” com o "tapadoro”, impedindo desta maneira que
a casca cala na resina, ou mesmo retird-lo quando seja
necessano para faalitar a posicdo de trabalho. Deve igual-
mente evitar-se ferr a madewra, ultrapassar os nscos ou
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Figura 56 — Execucao da ferida (renovas)

descolar do lenho a casca que hca a limitar a renova supe-
normente (Figura 57).

Durante a execucao desta operacao, deve ter-se em atencao
o limite supenor da subida do dado na casca, de forma ter
a certeza que debaixo da casca jd4 nao had dado, evitando
assim a sobreposicao com o lenho que esteve a produzir.

A seguir a realizacao da renova aplica-se o tratamento da
ferida com a pasta quimica aada, utlizando o pulve
nzador (Figura 58). A sua composicio é um elemento
importante, pois poderd garantir um maior perfodo de
actuacao e por conseguinte uma diminuicao do ndmero de
renovas e tratamentos por arvore.

As condicoes de calor ou de chuva sao determinantes para
a subida da pasta sendo excessiva no pnmeiro caso e dimi-
nuta ou nula no segundo.

Figura 58
Tratamento da fenda

(pulverizacdo com pasta
acida)

O intervalo ou espacamento das renovas corresponde ao
ndmero de dias decorndos entre duas renovas consecutivas
e depende do tipo de pasta que se estd a utlizar, assim
como do ndmero de renovas que se planearam fazer e da
data de iniao da pnmeira renova.

A definicao do intervalo e das voltas (trabalho de um dia do
resineiro no servigo de renova), assim como o cumpnmento
do plano de ordenamento da exploracao previamente esta-
beleado vai permitir uma maximizacao do rendimento do
trabalho.

Quando os reapientes estao cheios, procede-se a operacao
de colha, sendo a resina despejada com o auxilio de uma
espatula para dentro de latas de colha (Figura 59). Estas
latas, depois de chelas, sdo despejadas em bidGes que
devemn estar distnbuidos pelo pinhal em funcao da produ-
cao deste. Esses bidoes depois de chetos sao transportados

ARRA-N

Figura 57 — Renovas



para o estaleiro na mata, para postenor transporte para a
fabrica.

Devern utiizar-se os caminhos jd existentes de acesso a
parcela, e dentro da parcela, a utilizacdo dos mesmos tnlhos.

No final da campanha, é necessdno retirar a resina seca
(raspa) que solidihcou e se acumulou na fenda, utilizando-
se para o efeito a raspadeira e uma serapilheira para a a sua
colhesta (Figura 60). A raspa pode ser aproveitada mas, por
possuir qualidade infenior, deve ser colocada em barns
separados.

Ainda no hnal da campanha, deve proceder-se a des-
montagem do servico, retirando-se todo o matenal da drvo-
re: reapientes colectores, pregos e bicas (Figura 61).

8.6. Saude, Higiene e Seguranca

A ublizacdo da pasta quimica requer que sejam tomadas
algumas precaucoes, nomeadamente:

« Apenas compnmir o frasco quando se faz a pulvenzacao;

 Em dias de vento é aconselhdvel o uso de uma pala;

* Nao se deve levar as mdos a cara, e pnnapalmente aos
olhos, sem as lavar muito bem, assim como os bracos; se
o resineiro for atingido com um jacto da pasta quimica,
deve lavar imediatamente a parte atingida, diversas vezes,
com dgua de cal ou bicarbonada;

* Nao deve deixar-se o pulvenzador ao alcance de pessoas
desprevenidas ou de cnancas.

Figura 59
Colha

Figura 60
Aproveitamento
da raspa

Figura 61
Desmontagem
do servico



9. Colheita de frutos e sementes

9.1. Definicao

Esta operacao consiste na recolha de frutos ou sementes de
diversas espéaes florestais com vista ao seu processamento
e conservacao para postenor ublizacdo na producao de
plantas.

9.2. Planeamento

Os factores que podem condiconar o planeamento e
execucao desta operacao sao:

« Espéae;

« Condigdes chimatérncas;

« Frutificacao;

+ Epoca de maturacdo dos frutos e sementes;
« Estado fitossanitano dos frutos e sementes;
« lLocahzacdo do local de colheita.

9.3. Impactos negativos

Os prinapais iImpactos negativos onginados por este ipo de
operacao situam-se mais ao nivel da seguranca dos
operadores, particularmente quando envolve a operacao de
escalada as arvores.

Também podem ocorrer danos ao nivel das drvores, por
dehaente técnica de escalada ou por uma dehaente técnica
de colheita dos frutos e sementes.

9.4. Equipamento

O egquipamento necessaro depende do tipo de colheita. A
maior parte do equipamento a seguir indicado utiliza-se na
colheita com subida as drvores, nomeadamente:

« Escadas;

» Cordas;

« Platatormas telescopicas moveis;

* Vestudno de escalada (fato de trabalho, calcado ade-

quado para subir as arvores, luvas e capacete, picos e
cinto de seguranca) (Figura 62);

« Laminas presas a cabos longos;

« Sacos;

« Serras e tesouras de poda.

Capacete

Fato de trabalho
Cinto de seguranca
Prcos

Calcado adequado
Cordas

Ll Bl o

Figura 62 — Equipamento indvidual de escalada

9.5. Praticas de execucao

Um pouco antes da época normal de maturacao das
sementes ¢ essencal realizar uma wisita aos locais de
colheita, para avaliar a qualidade e quanhdade da
frunficacdo e assim preparar oS melos necessarios e
disponivels para realizar a colheita.

A colheita de frutos e sementes deve ser feita logo apés a
sua maturacdo, mas antes do inico da fase de dispersao da
semente.

Consoante as espécies, a colheita deve comegar quando as
substdincas de reserva das sementes deixem de se
apresentar lestosas, ou quando os frutos comegam a secar
ou quando ocorre uma mudanca de cor nos frutos.




A forma mais segura de avalar o estado de maturacao das
sementes serd recolher uma pequena amostra, cortar os
frutos ou sementes e examinar o estado da semente.

Os frutos e sementes devern ser colhidos em povoamentos
selecaonados ou pomares produtores de semente inscritos
no registo naaonal de matenais de base e publicados no
catdlogo nacaonal de matenais de base para as espéaes
sujeitas a certihcagao.

No caso das espéaes nao sujeitas a certificacdo, os frutos e
sementes devemn ser colhidos em povoamentos identi
hcados que garantam a quahdade genética pela observacao
das suas caracteristicas fenotipicas.

Nunca colher frutos ou sementes em:

« Arvores da bordadura dos povoamentos, isoladas ou em
pequeno ndmero, pois a probabilidade de obter semen-
tes nao vidvers é elevada;

+ Arvores doentes, pouco vigorosas ou que apresentem ca-
racterishcas morfolodgicas inadequadas para o hm em wvista;

* Povoamentos de baixa classe de qualidade, pois neste
caso, a probabiidade da semente ter potenaalidades
genéticas supenores é reduzida;

« Arvores muito novas ou muito velhas, porque apresen-
tam grande probabilidade de terem sementes nao via-
vels uma vez que existe maior dificuldades de polini-
7acdao.

Nao danificar as darvores ao fazer a colheita.
A colheita pode ser feita:

* No chdo apés a queda natural dos frutos ou sementes
(Figura 63). Neste caso, devem ser escolhidas as melho-
res sementes, 0 mais cedo possivel. Nao se devem apro-
veitar as sementes da pnmeira queda, dada normal-
mente, a sua fraca qualidade;

« Nas arvores abatidas, o que se torna bastante pratico e
econOmico. Esta situacao imphca a necessidade de se
harmonizar a época de corte com a melhor época de
colheita das sementes;
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Figura 53 Colheita de sementes no dhao

« Nas drvores em pé (Figura 64), o que se torna um pro-
cesso mais dificil e dispendioso. Contudo, tem a vanta-
gem de se ter uma boa fonte de colheita durante um
periodo de tempo mais longo.

Figura 64 — Subida as arvores para colheita de sementes

No caso da colhesta se processar em drvores em pé sb
devern subir as Arvores os operadores que estejam
treinados e tenham um conhecimento adequado das téoni-
cas de escalada a drvores florestais, nomeadamente, os dife-
rentes nds de seguranca utlizados na subida e desada da
drvore, a utilizacdo do equipamento (picos, cintos, arnés,
cabos e escadas). Os operadores devemn utilizar o equipa-
mento necessario e respeitar as normas de seguranga de
escalada e desada de drvores e levar sempre para o campo
Uma caixa de pnmeiros socorros.



No caso da colheita com subida as drvores, cada equipa de
operadores deve ser formada pelo menos por dois ele
mentos, devendo todos os operadores ter um conheamento
adequado das técnicas de salvamento e de primeiros socorros.

Os operadores que realizam a subida as arvores devem
possuir boa resisténaa fisica, agilidade, ausénaa de vertr-
gens e capaadades psicomotoras que permitam operar a
alturas que podem atingir 30 m.

Na colheita em drvores em pé deve fazer-se uma avaliacao
das condicbes dimaténcas, ndo se devendo colher em
condicbes de nevoeiro, vento, gelo ou chuva, por colocar
em nsco a seguranca dos trabalhadores. Quando a subida
ocorre em dias de muito calor devem fazer-se as pausas
necessarias para evitar situacoes de fadiga excessiva no
operador que estd em ama da arvore.

Os operadores que sobem as drvores devem conhecer as
diferentes caracteristcas das espécies a que vao subir e a
diferenca entre madeira viva e madeira morta.

As escadas que se utiizam para subir as drvores devermn ter
uma base ant-demrapante e estivel e antes da sua uhlizacao
deve venhcar-se o seu estado.

Antes de iniaar a colheita propnamente dita, deve fazer-se
uma avalacdo mais cuidada da frutiicacdo e s6 subir
aquelas arvores cuja quantidade de frutos compense o
esforco e tempo despendido neste tipo de operacao.

Quando se trata de frutos grandes, estes sao cortados
indmdualmente e deixados cair no chao. Caso os frutos sejam
pequenos, sao apanhados indmdualmente ou em raminhos e
colocados em sacolas que os operadores transportam consigo.

Nenhum trabalhador deve estar na drea por baixo da copa
da drvore onde se estd a realizar a colheita no momento em
que os frutos estao a ser langados ao chao.

O trabalhador que estd em cma da arvore deverd
avisar quando cair alguma coisa acidental ou delibera-
damente.

A desada da drvore deverda ser feita de forma lenta e
cuidadosa.

Nas espécies de certiicacao obrigatona devemn seguir-se
os procedimentos legalmente estabeleados para a certifi-
cacao de sementes, nomeadamente;

* A colheita tem de ser feita nos povoamentos inscritos no
Registo Naconal de Matenais de Base;

* A colheita é fiscalizada de forma a garantir que deter-
minada semente foi colhida em determinado povoa-
mento;

« (Cada lote de semente tem de permanecer identificado,
com indicacao pelo menos da espéae, do local e data
de colheita e nome do fornecedor, desde a colheita,
transporte, impeza e conservacao até a comerda-
lizacao;

* O lote de semente deve ser homogéneo quanto a
identidade, pureza espedihca, germinacdo, estado sani-
tarno e teor de humidade;

« (Cada fornecedor deve ter organizada a gestdo dos seus
lotes de semente de forma a poder fornecer, as entr-
dades competentes, os movimentos de entradas e
saidas desses matenais;

« As embalagens que contém as sementes devem apre-
sentar-se devidamente techadas, de forma invioldvel, e o
seu conte(ido perfeitamente identificado, com etiquetas
colocadas uma no interior e outra no extenor,

Ter cuidado no manuseamento e transporte das sementes
ap6s a colheita, pois algumas degradam-se com faciidade
se nao forem colhidas para recipientes arejados e
protegidos do sol. As sementes gradas, que se degradam
com muita faalidade nao devemn ser transportadas a granel
nem em pilhas supenores a trés sacos.







LEGISLACAO

Normma Portuguesa 1948, de 1994 — Tractores, maquinas e equipamento agricola e florestal.

Decreto-Lei n.° 173/88, de 17 de Maio - Cortes iinais de povoamentos florestais de pinheiro bravo e
eucalipto.

Normma Portuguesa 2761, de 1988 — Maquinas agricolas. Equipamento Horestal. Motosserras. Viocabulano.
Portaria n.” 818/87, de 5 de Setembro, e Decreto Lei n.” 239/97, de 9 de Setembro - Residuos Horestais
Decreto lei n°41033, de 18 de Marco de 1957 e Decreto Lei n.° 129/88, de 20 de Abril - Resinagem

GLOSSARIO

ABATE E PROCESSAMENTO

Bicada - fraccdo da arvore aoma da porgao do tronco comeraalizavel como madeira ou lenha.
Estabeleada, para efeitos de avaliacao do arvoredo, como a que possui o diametro sobre casca
normalmente inferior a 7 cm.

Carga dtil - E 0 peso maximo que uma determinada méaquina ou veiculo pode transportar.

Carregamento — Colocacao do matenal lenhoso nos veiculos de transporte que o conduzirdo as unidades
de consumo.

Chameira - £ uma porcdo de madeira que é deixada entre o corte de entalhe e o corte de abate.

Carregadouros - Sao locais destinados temporariamente a concentracao de matenal lenhoso resultante da
exploracao florestal, com o objectivo de faalitar as operacbes de carregamento e transporte para o
utilizador final ou para os parques de madeiras

Extraccdo — Operacao de transferénaa de toros (ou troncos) do local de abate ou ponto de extrac¢do até
a0 carregadouro, junto a uma via princpal.

Microtopografia — Corresponde a alteracbes do relevo natural onginadas, por exemplo, pela accao do
Homem, designadamente através da preparacao de terreno em terragos, banquetas, etc.

Operacdo manual — Operacdo em que tanto o trabalho de deslocacdo do equipamento como o de
execucao da operacao propriamente dita & realizado a custa da energia forneada pelo operador.

Operacido motomanual — Operacao em que o trabalho de deslocacao do equipamento & realizado a custa
da energia fomeada pelo operador e a execucao da operacao propriamente dita é realizada a custa da
energla fornecda por um motor, além da energia do operador,

Operacdo mecanizada - Operacao executada por maquinas motorizadas espedais, onde todos os esforcos
sa0 suportados pela maquina, tendo o operador apenas o papel de conduzir e manobrar a maquina.

Pistas de ligacdo — sdo dreas no local de abate que fazem a ligacdo entre os vanos trilhos de extracgdo e
fachtam a arculacdo das maquinas que fazem a rechega e extraccao.

Rechega — Arrastamento e concentracdo de toros ou troncos intesros até junto de pontos ou trnlhos de
extraccao.




Topografia — Corresponde ao relevo natural do terreno.
Zona de risco - E toda a drea de trabalho onde pode haver risco de ocorréndia de acidentes.

TRATAMENTO/EXTRACCAO DE RESIDUOS FLORESTAIS

Carregadouros — S3o locais destinados temporariamente a concentracao de maternal lenhoso resultante da
exploracao florestal, e que dependente do método de tratamento/extraccdo dos residuos florestais,
poderdo ser igualmente utilizados nas operacoes de carregamento e transporte, assim como no seu
tratamento,

Extraccdo — Operacdo de transferénaa de residuos florestais do povoamento ou ponto de recolha até ao
carregadouro, junto a estrada, ou num parque de recepcao.

Parques de recepcdo — Sdo locais destinados temporanamente a concentracao de residuos florestais, e
onde poderao ser fratados para postenor carregamento e transporte. Estes parques podem-se localizar
junto das unidades industmais.

Rechega — Arrastamento e concentracao de residuos florestais até junto de pontos ou em faixas, de modo
a faalitar a operacao seguinte de recolha / tratamento.

Recolha — Colocacdo dos residuos Horestais manual ou mecanicamente nos veiculos de transporte.

Residuos florestais - No ambito deste trabalho, consideram-se como residuos florestais fundamentalmente
0s residuos denvados dos cortes finais, constituidos pelos ramos e pelas bicadas, no entanto outras
técnicas de producao florestal como as impezas, desbastes e as desramacbes sao produtoras de
residuos florestais.

Tratamento — Operacdo que consiste na transformacao de residuos florestais em estilha. Esta operacao
pode ser realizada no povoamento, junto a estrada, em camegadouro, ou no parque de recepcao.

EXTRACCAO DE RESINA

Capatazes — Sao0 aqueles que ao servigo dos proprietarios dos pinhais, de industriais, ou de empresarnos
de extraccao, dingem e executam a extraccao da resina ou gema confonme as instrucoes recebidas da
entidade patronal. Estes profissionais também sdo conhedados por encarregados da seccdo. Sao pagos
normalmente ao més,

Colha - Operacao que se faz quando os pacaros ou sacos de plastico se encontrarem chelos, e consiste em
despejar a resina para dentro das latas de colha.

Colhedores — S3o os que recolhem a gema ou resina dos reapientes que estdo na arvore, metendo-a nos
bidoes. Recebem normalmente ao dia, ou a empreitada, por bidao cheio.

Renova — Apds o inico da operacdo de resinagem propriamente dita, que consiste na abertura de um
pequeno corte e tratamento com pasta, seguem-se, ao longo da campanha, sucessivos cortes — as
renovas — até atingir o tamanho maxmo permitido para cada fenda.



Resinagem a vida - Modalidade de resinagem, que s6 é permitida a partir do perimetro de 80 cm, de forma
a garanfir que a arvore tenha robustez para suportar um longo periodo de resinagem, e o tronco tenha
dimensoes que permitam um bom aproveitamento.

Resinagem a morte - Modalidade de resinagem que coresponde ao aproveitamento da resina nos dltimos
anos anteriores ao corte das drvore. SO é permitida realizar-se durante 4 anos, e nas arvores que tenham
63 cm ou mais de perimetro a 1.30 m do solo,

Resineiros — Sdo aqueles que executam trabalhos de exploracdo da gema. Fazern a montagem, executam
as renovas e respectivos tratamentos e no final, fazem a desmontagem.

Seccdo - £ a mancha um tanto contigua de pinhal que um empresdno ou industrial explora em
determinado concelho. Um empresano ou industnal pode ter mais que uma secgao.

Volta - E a quantidade de pinhal que o resineiro ou resineiros terdo de percorrer, praticando uma renova
em todas as fernidas a seu cargo. Volta simples é o trabalho efectuado por um resineiro no servico de
renova durante um dia.
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