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APRESENTACAO

Existem na Amazobnia brasileira importantes experiéncias de aplicacdo de técnicas de
exploracdo de impacto reduzido (EIR) em operagOes florestais. Uma das primeiras
experiéncias melhor documentadas foi desenvolvida através do Projeto PNUD/FAO/
IBDF/BRA-76/027 em Curua-Una, ha 20 anos atrds. Na década atual, principalmente, vem
sendo divulgados resultados de varios anos de trabalho por parte de entidades de pesquisa e
desenvolvimento. A Embrapa Amazonia Oriental, como instituicdo pioneira de pesquisa
florestal na regido, tem contribuido de maneira significativa ao longo dos anos na geracao de
iniciativas na &rea de manejo florestal em geral, e exploracdo madeireira de impacto
reduzido, em particular. O IMAZON (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazoénia)
lancou no ano 1998 o manual Floresta para Sempre, que sem divida nenhuma, ¢ uma
importante ferramenta para a promocéo de praticas adequadas de manejo florestal na regiao.
A FFT (Fundacdo Floresta Tropical) encontra-se numa fase final de divulgacdo de suas
experiéncias em varios locais da Amazobnia através da publicacdo de um manual de
procedimentos técnicos. O caso da empresa Mil Madeireira em Itacoatiara-Manaus ¢é digno
de destague. No momento da preparacdo das presentes diretrizes, essa era, a Unica empresa
madeireira na Amazonia onde vem sendo aplicadas técnicas de EIR em escala operacional.

Embora ainda existam algumas diferencas na sua aplicagdo no campo, ha um certo consenso
a nivel das atividades que fazem parte dessas técnicas. A partir desse consenso, mas também
considerando as variagdes em funcéo de condicdes particulares (como o tipo de floresta, tipo
de industria, mercado, etc.), é possivel tentar propor uma série de diretrizes basicas para EIR,
a serem seguidas dentro dos projetos de manejo florestal sustentavel.

O presente documento de trabalho tem como principal objetivo apresentar uma proposta
sobre Diretrizes Técnicas basicas que orientem a realizacdo das atividades de exploragédo
madeireira de impacto reduzido em florestas de terra firme na Amazodnia Brasileira. De um
lado, ele é resultado da reunido de experiéncias relevantes na regido, incluindo consultas
diretas com varias pessoas experientes. De outro lado, a proposta foi discutida numa oficina
de trabalho realizada em Barcarena-Para em Dezembro de 1998, com participacdo de vinte
profissionais e técnicos nacionais e extrangeiros. A atual versdo é produto de varias revisdes
posteriores feitas pelos responsaveis das instituicdes coautoras deste documento durante o
ano 1999 e inicio do ano 2000.

O publico alvo da presente publicacdo sdo principalmente gerentes, engenheiros e técnicos
florestais (nivel médio e superior) de empresas madeireiras e dos orgaos publicos florestais e
ambientais.

Espera-se que estas Diretrizes resultem em operacdes de manejo florestal baseadas na
utilizacdo de técnicas de planejamento detalhado das atividades florestais, de técnicas de EIR,
e do treinamento das pessoas envolvidas no processo. A utilizacdo préatica das Diretrizes terd
como objetivo demonstrar a viabilidade da aplicagdo de técnicas de EIR em escala
operacional ou comercial. Como parte do convénio entre a Embrapa e o CIFOR, esta
demonstracdo deverd ser realizada por duas empresas madeireiras parceiras operando no
estado do Pard. Nestas areas também serdo desenvolvidas atividades de monitoramento e de
pesquisa, procurando-se avaliar a eficacia da metodologia utilizada, bem como os impactos e
beneficios ecoldgicos, silviculturais e econdmicos associados as atividades de exploracdo
madeireira.



GLOSSARIO

Area de corte anual
(ACA)

Areas de Preservacao
Permanente

Arvores para futura
colheita

Arvores
remanescentes

Arvores porta-
sementes

Atividades pré-
exploratorias

Atividades p0s-
exploratorias

Catraca
Colheita

Desperdicio

Destopamento

Diametro a altura do
peito (DAP)

Diametro minimo de
corte (DMC)
Diretriz

Estradas principais

Estradas secundarias

Exploracéo
convencional

Area total calculada e demarcada para fornecer suprimento de matéria prima a
empresa por um ano.

Areas excluidas das atividades de exploracéo dentro da UMF por ser proibida por lei
sua utilizacdo. S&o, geralmente, florestas de galeria, areas de protecdo de nascentes ou
areas com topografia muito acidentada.

Arvores reservadas para colheita futura por terem didmetros menores que 0s
especificados para a derruba ou por terem excedido o nimero de arvores ou volume
méaximo planejado para o corte.

Arvores que ndo foram exploradas por estarem abaixo do didmetro de corte, ou terem
sido descartadas da exploracdo durante a marcacao e selecdo das arvores ou durante a
derrubada.

Arvores de espécies comerciais, com caracteristicas fenotipicas desejaveis, reservadas
para promover a disseminacdo de sementes.

Conjunto de operagdes (inventario 100%, preparacdo de mapas, marcacdo de arvores,
etc) realizadas antes da exploragdo propiamente dita.

Conjunto de operagdes (manutencdo da infra-estrutura, tratamentos silviculturais,
protecdo, etc.) realizadas nas ACA ja explorados.

Equipamento usado em caminhd@es para efetuar o carregamento manual das toras.
Sindnimo de extracdo ou exploracdo florestal.

Refere-se ao volume de madeira aproveitavel pela indUstria, mais que foi deixado na
floresta ou nos patios de estocagem.

Ato de separar o fuste da copa.

Diametro tomado a 1,30 m do solo ou logo acima das sapopemas ou qualquer defeito
existente nas arvores.

Diametro a partir do qual arvores sdo selecionadas para a colheita. Varia de acordo
com as espécies e a utilizacdo que é dada a madeira.

Norma de procedimento. Guia que proporciona meios possiveis para satisfazer
padrdes pré-determinados.

Estradas permanentes (utilizadas o ano inteiro), que permitem o transporte da madeira
das areas de corte anual até a indUstria. Sdo parte da infra-estrutura permanente.

Séo vias que interligam os patios de estocagem as estradas principais. Servem para a
locomogcdo de maquinas e transporte das toras. S&o parte da infra-estrutura
permanente.

Exploragdo levada a efeito, sem planejamento adequado e sem o0s cuidados
necessarios para reduzir os impactos a floresta remanescente e ao solo.

... continda



... GLOSARIO

Exploracdo de
impacto reduzido
(EIR)

Guincho

Padrdo minimo

Patio de estocagem
(esplanada)

Plano de manejo

Prescricédo

Tragamento

Unidade de Manejo
Florestal (UMF)

Unidade de Trabalho
(uT)

Volume Francon

Volume geométrico

AplicacBes de técnicas de planejamento de derruba e extragdo, visando reduzir o
impacto da exploracdo, principalmente a floresta remanescente e ao solo.

Equipamento acoplado ao trator florestal de pneu (skkider) e de esteira, utilizado para
levantamento e arraste das toras.

Procedimento a ser seguido de modo a atingir especificagbes minimas pré-
determinadas.

Local utilizado para empilhar/estocar toras antes do transporte até a inddstria.

Documento descrevendo a UMF em seus aspectos bidticos e abidticos, o sistema
silvicultural adotado para a producdo sustentdvel de madeira, e as atividades de
monitoramento e de protecdo da UMF.

Instrucdo operacional detalhada que comprende uma série de atividades visando
executar uma tarefa. EX: prescri¢do para os deshastes.

Ato de dividir o fuste em toras.

Parte da propriedade destinada a produgdo de matéria prima para abastecimento da
unidade de processamento.

Divisdo da ACA em areas menores para facilitar o controle e a execucdo das
operacdes florestais

Volume que considera descontos de costaneiras e defeitos, tais como 6cos e podridao.

Volume calculado com base no diametro tomado na metade da tora e seu
comprimento.



1. INTRODUCAO

1.1 Exploracao de impacto reduzido

A exploracéo de impacto reduzido (EIR) é considerada essencial para melhorar as operagdes
florestais e constitui um passo substancial para o manejo sustentavel da floresta. A EIR
consiste na implementagdo de uma série de diretrizes pré e pds-exploracdo desenhadas para
proteger a regeneracdo avancada (mudas, varas e arvoretas), minimizar danos ao solo,
prevenir danos desnecessarios as espécies que ndo serdo exploradas (animais silvestres e
produtos ndo madeireiros), e proteger 0s processos criticos dos ecossistemas (hidrologia e
sequestro de carbono) (Putz et al. 1999).

A EIR ¢ baseada no planejamento das operacgdes, o treinamento dos recursos humanos e
investimentos no manejo florestal. A exploracao florestal realizada de forma planejada deve:

a) minimizar os danos ambientais, conservar o potencial de exploracdo futura e manter
0s servicos da floresta;

b) reduzir os custos operacionais da exploragdo, aumentando a eficacia do trabalho, e

c) reduzir desperdicios.

Varios estudos na regido tem demonstrado que a exploragdo madeireira seguindo técnicas de
impacto reduzido ndo é necessariamente mais cara que a exploragdo convencional. Aliés, a
EIR tem vantagens de cumprir com objetivos sociais, econdmicos e ambientais (ex. Johns et
al. 1996, FAO 1997, Barreto et al. 1998, Amaral et al. 1998, Holmes et al. 1999). Algumas
dessas vantagens ou beneficios da aplicacdo das técnicas de EIR seriam (adaptado de Holmes
et al. 1999):

Aspectos ambientais

Reduzem danos a floresta remanente

Reduzem distarbios ao solo e a erosdo

Protegem a qualidade da 4gua

Mitigam o risco de fogo

Potencialmente ajudam a manter a regeneracdo e a protecdo da diversidade
bioldgica

Aspectos econémicos

e Reduzem o volume de madeira desperdicada na colheita, o qual reduz o custo
promedio e incrementa o volume de madeira fornecido apartir de uma base fixa do
recurso

e Os inventarios pré exploratérios de madeira em pé proporcionam uma vantagem
de mercado para os donos da terra e serrarias que podem estabelecer contratos
antecipados com compradores, baseados no conhecimento dos volumes
conhecidos das espécies comerciais. O inventario também ajuda na selecdo das
espécies comerciais que atualmente estdo sendo procuradas no mercado e
determina o estoque de espécies potenciais existentes na floresta

e O corte direcionado das arvores proporciona a seguranca dos trabalhadores

e S&0 partes integrantes das iniciativas da certificagdo florestal

e Podem proporcionar um método de baixo custo para conseguir metas de sequestro
de carbono e beneficios da conservacao da floresta



1.2 Os cddigos de préticas florestais e as diretrizes técnicas

Os codigos de praticas florestais sdo um conjunto de normas ou diretrizes, elaboradas pelos
governos ou outras organizacdes, para ajudar técnicos e empresas florestais a decidir quais
praticas devem adotar para realizar as operagdes de manejo e utilizacdo das florestas (Dykstra
e Heinrich 1996). Os cddigos de praticas podem ser obrigatorios ou facultativos. O primeiro
enfoque é baseado num mandato legislativo e 0 ndo cumprimento das normas podem dar
lugar a multas ou outro tipo de sangdes. Neste caso, a administracdo dos codigos de praticas é
relativamente simples, ao menos na teoria. De outro lado, quando os codigos de préaticas sao
diretrizes de carater facultativo, a finalidade € fomentar a adocdo de determinados
procedimentos sem prescrevé-los de forma obrigatéria. Normalmente sdo aceitas também
outros tipos de préaticas que permitam conseguir o resultado desejado (Dykstra e Heinrich
1996).

O fato do manejo florestal ser uma atividade recente e pouco praticada na regido, torna
dificil estabelecer um padrdo minimo ou ideal a ser exigido ou sugerido aos demais. Ndo ha
um modelo ideal estabelecido no campo que tenha comprovadamente atendido todas as
exigéncias econdmicas, sociais e ecologicas do manejo florestal sustentavel (IBAMA/MMA
1998). Porém, os trabalhos e experiéncias desenvolvidas na regido ja permitem estabelecer
orientacdes e recomendacOes para o planejamento e aplicacdo das técnicas de EIR em
projetos de manejo florestal sustentavel, o que aqui apresentamos como Diretrizes Técnicas.

A proposta das Diretrizes, inicialmente preparada em novembro de 1998, foi elaborada
principalmente tendo como base as seguintes fontes de referéncia:

= SUDAM/IBDF/PRODEPEF. 1978. Estudo de viabilidade técnico-econdmica da
exploracdo mecanizada em floresta de terra firme na regido de Curué Una.

= |IMAZON (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia). 1998. Manual para a
producdo de madeira na Amazonia —Floresta para Sempre.

» FFT (Fundacdo Floresta Tropical). 1999. Manual de procedimentos técnicos para
conducéo de manejo florestal e exploracdo de impacto reduzido. (Versao 3.1, Outubro
de 1998).

= FAO. 1997. Environmentally sound forest harvesting. Case study Mil Madeireira,
Itacoatiara—Amazdnas, Brazil.

= CIFOR. 1996. Reduced impact logging guidelines for research projects undertaken by
CIFOR and its research partners in Indonesia.

= FAO. 1996. Model Code of Forest Harvesting Practice.

Embora existam diferencas entre a aplicacdo das metodologias propostas nesses diferentes
trabalhos, ha um certo consenso sobre a importancia da utilizagdo de vérias atividades ou
procedimentos na implantacao de um projeto madeireiro utilizando técnicas de EIR.

Este trabalho ndo pretende apresentar uma padronizacdo de um sistema de exploracao,
principalmente devido a grande possibilidade de variacfes que podem existir entre diferentes
projetos devido a caracteristicas da floresta, disponibilidade de recursos, localizacdo da érea,
produtos finais, etc. O que se pretende € apresentar uma série de padrées minimos que podem



orientar tecnicamente o setor madeireiro na elaboracdo e implementacdo de projetos de
manejo com EIR. Estas recomendacdes devem ser inicialmente o mais simples possivel, para
que sejam entendidas e realmente utilizadas pelos usuarios principais (empresas madeireiras
de médio e grande porte, alem de érgéos de fiscalizacao e controle).

Convem esclarecer que as Diretrizes referem-se ao que fazer e ndo a como fazer. Os
procedimentos ou prescricbes para as diferentes operagcdes podem ser encontradas nos
manuais citados na pagina anterior.

As presentes Diretrizes poderdo ainda sofrer modificacdes devidas a experiéncia direta de sua
aplicacdo pelas empresas, e a busca pela eficiéncia operacional e pela aplicabilidade (ou n&o)
das recomendacdes, tendo em conta as variadas condigdes existentes na regido amazonica.

Serdo apresentadas apenas diretrizes relacionadas as atividades de exploracdo florestal,
incluindo o planejamento e a realizacdo destas opera¢des. Nao serdo incluidos neste trabalho
recomendacfes quanto a elaboracédo e aprovacéo de Planos de Manejo Florestal, nem quanto
a realizacdo dos tratamentos silviculturais. Espera-se, porém, que o Plano de Manejo
Florestal seja elaborado com base em dados de um inventario diagnostico bem realizado e
tecnicamente analisado. O volume projetado para exploragdo deve ser compativel com a
capacidade de producéo florestal, e o ciclo de corte deve ser coerente com esta capacidade.
Alguns dos trabalhos consultados sugerem a utilizagdo de ciclos de corte acima de 30 anos,
quando sdo colhidos entre 25 e 30 m® de toras/ha (trabalhando com uma lista de 40 a 60
espécies comerciais).

2. APRESENTACAO GERAL DAS DIRETRIZES TECNICAS
2.2 Resumo cronologico

As Diretrizes serdo subdivididas nos seguintes conjuntos de atividades: (1) pré exploratorias;
(2) exploracgéo florestal, e (3) pos exploratorias. As Diretrizes apresentam carater generico,
com o objetivo de poderem ser aplicadas em diferentes situacdes ou projetos. Dependendo
das caracteristicas especificas de cada caso, e em especial, das dimensdes da area florestal a
ser manejada, podera ser vidvel a aplicagdo de mecanismos cada vez mais precisos de
planejamento e exploracdo florestal. As maiores limitagdes podem ocorrer no manejo de
pequenas areas florestais de forma isolada devido a pequena escala de trabalho.

A seguir apresentamos (veja pagina seguinte) um resumo cronoldgico de todas as atividades
florestais que serdo abordadas neste trabalho.



Resumo cronoldgico das atividades florestais

Inventario Diagnostico
PLANO DE MANEJO FLORESTAL - PMF
U
PLANO DE OPERACOES ANUAIS - POA
U

PLANO DE EXPLORACAO FLORESTAL - PEF

ATIVIDADES PRE EXPLORATORIAS

Delimitacdo das areas de corte anual e unidades de trabalho
Delimitag&o das areas de corte anual
Delimitag&o das unidades de trabalho

Inventario 100%
Definigdo das espécies e didmetros utilizados
Localizacdo, identificacdo e medicdo das arvores
Identificacdo e observancia das areas de preservagdo permanente

Corte de cip6s

Planejamento das atividades de exploracéo
Selecdo e marcagdo das arvores a serem cortadas
Definigéo e planejamento do sistema de exploracéo
Planejamento das trilhas de arraste
Programacéo de corte e estimativa de volume anual
Construcéo das estradas primarias e secundarias

Sistema de monitoramento
Elaboracdo de sistema de controle de producéo e custos
Parcelas de inventario continuo

ATIVIDADES DE EXPLORACAO FLORESTAL
Corte direcionado das arvores
Arraste das toras
Movimentacdo das toras nos patios de estocagem
Transporte das toras
Manutencéo das estradas

ATIVIDADES POS EXPLORATORIAS
Manutencao das trilhas de arraste e patios de estocagem
Avaliacéo das atividades de exploracéo

Medidas de protecdo a floresta
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2.2 Diretrizes gerais
As diretrizes de carater geral servem para todas as operacOes de exploracédo florestal.
2.1a Contratacao e treinamento das equipes

Padrdo minimo:

6 Deve ser utilizado pessoal treinado para a realizagéo das operagdes.
0 As equipes devem ser treinadas e capacitadas para executar as atividades.

6 Os funcionérios devem utilizar equipamentos de seguranca.

Recomendac0es:

- A contratagdo e treinamento dos funcionarios deve ser efetuada antes do inicio das atividades
pré exploratdrias ou durante sua realizagao.

- A empresa deve fornecer ou proporcionar treinamento para seu pessoal em forma continua e
atualizada.

3. DIRETRIZES PARA AS ATIVIDADES PRE EXPLORATORIAS

3.1 Delimitacéo das areas de corte annual e das unidades de trabalho

3.1a Delimitacéo das areas de corte anual

O objetivo desta atividade € delimitar fisicamente as unidades anuais de trabalho dentro da
Unidade de Manejo Florestal (UMF). A Area de Corte Anual (ACA) € a denominagdo aqui

apresentada para a area planejada de exploracdo em cada ano.

Padrdes minimos:

0 As ACA podem ser delimitadas pelas caracteristicas fisicas do terreno ou por picadas.
0 AACA deve ser mapeada, em escala até 1:50.000.

-6 As ACA nao precisam ser de um tamanho equivalente a divisdo da area total da UMF
pelo nimero de anos do ciclo de manejo programado.

0 O retorno a uma ACA explorada sera possivel até no méximo dois anos apds a exploracdo
desde que sejam utilizadas as mesmas trilhas de arraste principal, as mesmas estradas e
patios de estocagem. Apés dois anos de uma ACA ter sido explorada, ndo sera permitido |
0 reingresso até quando concluido o ciclo de corte previsto no Plano de Manejo.*

0 Nos casos devidamente justificados, podera ser explorado até mais de uma ACA por ano. |
Embora, dentro de um periodo de cinco anos, o nimero de ACA ndo podera exceder o
mesmo numero de anos.*

* Observacdo: Segundo a Instrugdo Normativa N° 6, de 28 de dezembro de 1998, no seu artigo 4°, §1% “A
autorizacdo de exploragdo poderd ser prorrogada por um ano, mediante vistoria técnica, desde que o volume
total autorizado ndo seja ultrapassado e que a alteragéo seja incorporada no plano operacional anual.”
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3.1b Delimitacéo das Unidades de Trabalho

Unidade de Trabalho (UT) € a subdivisdo da ACA em areas menores de planejamento e
controle das atividades florestais. Esta subdivisdo possibilita a programacéo e controle mais
detalhada e precisa das atividades.

Padrdes minimos:

-6 A UT deve ter uma area ndao menor de 10 ha nem maior que 100 ha (de acordo com a
~ empresa).

9 AUT é delimitada pelas caracteristicas fisicas do terreno ou por picadas.
6 A UT deve ser plotada em mapas com escala até 1: 5.000.

3.2 Inventéario 100 %

Inventario 100% é uma atividade de medicdo, localizacdo e avaliacdo de todas as arvores
com potencial comercial de serem exploradas dentro de cada UT. Objetiva-se obter os
seguintes produtos com a realizacdo deste inventario:

- mapa das caracteristicas topogréaficas e hidrografica relevantes da area
- localizacgdo das arvores selecionadas para serem exploradas, e
- estimativa do volume comercial utilizavel por arvore e por unidade de area

Esta operacao deve ser preferencialmente realizada um ano antes do inicio das atividades de
exploracdo, para que exista tempo suficiente para o processamento e andlise destas
informacdes. O inventario 100% é a principal ferramenta de planejamento das atividades de
exploracdo de impacto reduzido. A utilizacdo destes mapas reduz significativamente a
movimentacdo desnecessaria das equipes de corte e equipamento de arraste dentro da
floresta, contribuindo assim para a redugdo dos impactos ambientais sobre a vegetagédo
remanescente.

Possibilita também ganhos expressivos de rendimento e custos na realizacdo das atividades,
visto a movimentagdo das equipes e equipamentos serem mais planejadas e objetivas. O
inventario 100% possibilita ainda a obtencdo de estimativas de volume disponivel por
espécie, bem como do volume por unidade de area manejada, importantes ferramentas para o
planejamento da exploracao florestal de impacto reduzido.

3.2a Definicao das espécies e diametros utilizados

Para o inventario € preciso conhecer as espécies selecionadas para serem exploradas naquele
ano e os didmetros minimos de corte requeridos em cada caso.

Padrdes minimos:

® Em funcdo ou ndo do mercado, a industria deve definir a lista das espécies e o diametro
minimo de corte (DMC).

9 Além das espécies de corte devem ser definidas as espécies a serem protegidas, espécies
raras e protegidas por lei.
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Recomendac®es:

- Utilizar maior nimero de espécies possiveis (inclusive espécies potenciais para uma futura
colheita).

- Realizar inventéario 100% em arvores com diametro inferior ao DMC, dependendo do aspecto
econdmico da operacao, o qual é influenciado pela localizacdo e mercado.

Exemplos:

- A Mil Madeireira utiliza uma lista de 70 espécies consideradas de interesse comercial
(embora s6 14 espécies sdo as principais). O inventario é realizado 2 anos antes do inicio da
exploracgdo a partir do didmetro minimo de 50 cm.

- A FFT recomenda inventariar as arvores a partir do didmetro inferior ao DMC, o qual permite
conhecer as arvores de valor comercial a serem protegidos durante a exploracdo e facilita o
planejamento e realizacdo das intervencdes silviculturais. Segundo a FFT, os custos de um
inventario 100% das arvores comerciais com DAP > 35 cm sdo equivalentes a inventariar
arvores comerciais e potenciais com DAP a partir de 45 cm.

3.2b Localizacdo, identificacdo e medicdo das arvores

O principal objetivo desta atividade é fornecer informagfes quanto a localizagdo aproximada
de cada arvore inventariada, bem como de suas possiveis caracteristicas comerciais.

Padrdes minimos:

0 As areas devem ser previamente preparadas para a realizacdo da atividade (definicdo das
UT e abertura de picadas).

6 Devem ser coletadas as seguintes informacgoes: localizacdo, nome vulgar, numeracéo,
DAP e qualidade do fuste da arvore. Também devem ser anotados dados sobre as
caracteristicas da hidrografia, topografia e solo da UT e das mudancas nos tipos florestais
(tais como as areas cipoalicas).

0 Produzir mapas de distribuicio das arvores e caracteristicas fisicas da UT em escala de -
ate 1: 2.000.

Recomendacdes:
- Desenvolver equagdes volumétricas a nivel local .

- Dar especial atencdo a: espécies protegidas por lei; espécies com funcgdo ecoldgica (exemplo,
arvore ninho) e espécies raras.

3.2c ldentificacdo e observancia das areas de preservacdo permanente

As areas de preservacdo permanente sdo aquelas que devem ser excluidas e protegidas da
area total a ser explorada na UMF.
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Padrdes minimos:

6 Devem ser plotadas nos mapas das ACA e UT.
6 Devem ser plotadas nos mapas de corte e arraste.

3.3 Corte de cip0s

O corte dos cipés que estejam interligando as arvores inventariadas € uma atividade pré
exploratdria muito importante para a redugdo do impacto ambiental da exploracdo. O corte de
cipés tem como principal objetivo facilitar o direcionamento de derruba das arvores
selecionadas, diminuindo assim de forma acentuada os danos causados as arvores
remanescentes. Este procedimento também reduz significativamente o risco de acidentes
durante a derruba das arvores. Além disso, o corte de cipos pode ser feito para facilitar a
regeneracdo e aumentar o crescimento das arvores apos a exploracao.

Padrdes minimos:

6 Deve ser realizado de preferéncia um ano antes da exploracao.

6 Devem ser cortados nas arvores com potencial de exploragdo, observadas durante o
inventario 100%, com didmetro minimo de acordo com a espécie e qualidade de fuste
aceitavel.

3.4 Planejamento das atividades de exploracao

As informacdes obtidas no inventario 100% s&o as principais ferramentas do planejamento
das atividades de exploracédo florestal. Utilizando os mapas e dados de volume obtidos no
inventério 100%, inicia-se o planejamento de exploragé&o.

3.4a Selecdo e marcacao das arvores a serem cortadas

Este trabalho é normalmente realizado em escritério, e posteriormente conferido na floresta.

Padrdes minimos:

Indicar as arvores a serem cortadas e preservadas.
Selecionar as arvores de acordo com o DMC por espécie.
Definir um limite de volume total/ha a ser explorado.

S D D D

Usar a distribuicdo das espécies por classe de diametro para definir o limite de volume
por espécie a ser explorado.

Recomendacéo:

- Selecionar as arvores porta-sementes segundo critérios ecoldgicos e econdémicos. A FFT
costuma selecionar 1-2 sementeiras por hectare.
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3.4b Definicao e planejamento do sistema de exploracéo

Padrao minimo:

6 Os equipamentos devem ser dimensionados de acordo com as caracteristicas fisicas e
producéo da area.

3.4c Planejamento das trilhas de arraste

Esta atividade é uma das mais criticas e dificeis de se fazer bem, sendo necessario uma
intensa supervisao e auditagem. O objetivo € definir, atraves de sinais normalizados, a trilha a
ser percorrida pelo trator florestal (skidder), facilitando a orientacdo do operador do trator
durante o arraste das toras e aumentando a produtividade.

Padrdes minimos:

9 O planejamento das trilhas de arraste é definido de acordo com as caracteristicas fisicas e
volume da area, bem como em func¢éo da distribuicdo das arvores selecionadas.

| 6 O nimero de viagens dos tratores florestais nas trilhas de arraste deve ser estabelecido
dependendo das condicdes do solo, drenagem e das carateristicas da maquinaria utilizada.

| 6 As trilhas de arraste ndo devem ser locadas em é&reas com inclinagdo superior a 45% (em
relacéo a arvore explorada).

RecomendacGes:
- Definir o tipo de maquina e distancia de guinchamento.

- Guinchar o maior nimero possivel de toras.

Exemplos:

-2 A Mil Madeireira constréi trilhas de arraste paralelas distanciadas de 100 m, sendo a
distancia de guinchamento de até 50 m.

- A FFT definiu uma série de critérios minimos a serem obedecidos durante o planejamento,
como por exemplo: distribuicdo das trilhas em funcdo da menor resisténcia da floresta ao
trator e a diregdo de caida da arvore. Se tem como norma realizar até no maximo 15 viagens
do skidder em solo do tipo latossolo e realizar guinchamento de até 30m.

3.4d Programacéao de corte e estimativa de volume anual

Ap0s a checagem de campo da selecdo das arvores a serem derrubadas, podem ser finalmente
elaborados 0os mapas e anexos definitivos necessarios para a realizacdo das atividades de
corte.

A programacdo anual da exploracdo tem principalmente como objetivos planejar a seqliéncia
de UT que seréo exploradas a cada més do ano e estimar a producdo mensal por espécie com
base no inventéario 100%, o que contribui para o melhor planejamento da produgdo industrial
e das vendas.
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Padrdes minimos:

0 Elaborar o mapa de corte e arraste das UT em escala até 1: 2.000 contendo as seguintes
informacdes:
= localizacdo e numeracdo das arvores selecionadas para corte
= planejamento dos patios de estocagem
caracteristicas fisicas da area (relevo e hidrografia)
listagem das arvores selecionadas para corte (nmero, nome, DAP e volume)

6 Elaborar programa mensal de exploracdo das UT.

RecomendacGes:
- Nao realizar atividades nas chuvas.

- Realocar as equipes de exploracdo em outras atividades ou elaborar acordo trabalhista na
época de chuvas (aumentar as horas trabalhadas por dia durante o verdo).

- No cronograma de exploracao das unidades de trabalho devem ser consideradas o tipo de solo
e a distdncia a estrada principal para reconhecer quais unidades de trabalho podem ser
exploradas no inicio e no final da safra.

3.4e Construcdo das estradas principais e secundarias

As estradas principais sdo definidas como as mais importantes vias de acesso as areas de
manejo, tendo carater de utilizacdo permanente.

As estradas secundarias, sdo vias de acesso e transporte de menor utilizagdo, tendo como
principal funcdo interligar as estradas principais aos patios de estocagem, contribuindo para a
reducdo da distancia média de arraste das toras pelos skidders.

As estradas principais e secundarias fazem parte da infra-estrutura permanente, pois sao
utilizadas para as atividades p6s exploratérias (ex. os tratamentos silviculturais) e nas futuras
colheitas.

Padrdes minimos:

' 0 As estradas principais devem ser construidas de forma a estar mais alta que o terreno |
lateral. Deve ter largura do leito carrocavel entre 5 e 6 metros.

0 As estradas secundérias podem ser construidas de forma a estar no mesmo nivel do -
terreno lateral, porém mais alta que os patios de estocagem. Deve ter largura do leito |
carrogavel entre 3 e 4 metros.

| 6 As estradas a serem usadas durante a estagdo de chuvas tem que ser revestidas com |
picarra ou laterita.

Recomendacéo:

- As estradas devem ser construidas no verao, de preferéncia um ano antes da exploracéo.
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Exemplos:

- Na empresa Mil Madeireira, a fim de proporcionar acesso a floresta 0 ano inteiro e para
melhorar a resisténcia ao trafego_nas estradas, a base é reforcada por uma capa de picarra de
10 a 15 cm de espessura, sobre o leito carrocavel (5 m), dependendo das condig¢Ges do solo,
depois de uma adequada compactacdo para formar uma superficie principal de pelo menos 40
cm de espessura.

3.5 Sistema de monitoramento

3.5a Elaboracéo de sistema de controle de producéo e custos

A elaboracdo de um sistema de controle de producdo e custos € tdo importante quanto o
planejamento das atividades de exploracdo. E fundamental que exista um controle rigoroso
sobre a realizacédo destas atividades, checando periodicamente a relacdo entre o programado e
o efetivamente realizado na floresta.

Padrdes minimos:

6 Controlar a producdo mensal com base na planilha de producéo diaria.
6 Controlar a qualidade e execu¢do da programacéo no campo (Supervisao).

0 Estabelecer um sistema de auditagem interno para verificar e melhorar a programacao e
execucéo do sistema de controle de produgéo e custos.

Recomendacéo:
- Avaliacdo anual da qualidade (danos, desperdicios, etc.).

3.5b Parcelas de inventario continuo

As parcelas de inventario continuo sdo pequenas amostras, instaladas de forma permanente
nas areas a serem manejadas afim de permitir o estudo de acompanhamento da floresta. O
objetivo destas parcelas € servir de indicativo das transformagdes que a floresta venha a
sofrer antes, durante e apds as intervencdes realizadas pelo homem ou pela prépria natureza
(clareiras, construcdo de estradas, exploracdo, danos etc.) e, do desenvolvimento da mesma
floresta (incremento médio anual, regeneracdo, mortalidade, etc.) ocorrido ap6s a intervencéo
antrdpica (FFT, 1999).

Padrao minimo:

6 Deve ser realizada de acordo com a legislacao vigente.

Recomendacéo:

= Instalar as parcelas permanentes antes da exploracao e ap6s a construcdo das estradas.
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4. DIRETRIZES PARA AS ATIVIDADES DE EXPLORACAO
FLORESTAL

As atividades de exploracao florestal podem ser subdivididas em 4 operacgoes:

Corte ou derruba das arvores

Arraste das toras

Movimentacdo das toras no patio florestal e
Transporte das toras

4.1 Corte direcionado das arvores

Nesta fase a arvore € derrubada, o tronco é separado da copa (destopamento) e sub dividido
em toras menores quando necessario (tracamento), de acordo com a utilizacdo na industria.
Este trabalho deve ser muito bem planejado para facilitar a retirada das toras da floresta pela
equipe de arraste, reduzir riscos de acidentes e evitar desperdicios da madeira.

Padrdes minimos:

6 A derruba das arvores selecionadas deve ser orientada para reduzir os danos as arvores
remanescentes, facilitar o arraste e reduzir o tamanho das clareiras.

Recomendacéo:

- Minimizar danos as arvores remanescentes de valor econdmico com DAP >35 cm.

o Identificar e/ou marcar as arvores selecionadas para corte, as arvores matrizes (porta
sementes) e as arvores remanescentes.

06 Evitar a derruba de arvores onde ocorra sobreposicdo de copas.

0 Utilizar técnicas corretas no corte e no tracamento, para evitar perda da matéria prima.

Recomendacéo:

- Uma operacdo planejada deve reduzir os desperdicios pelo menos de 6% do volume
derrubado.

Exemplo:

- FFT menciona algumas técnicas de corte para reduzir os desperdicios: altura de corte, boca de
corte e retirada das sapopemas.

6 Utilizar identificacdo numérica que relacione a arvore cortada a cada tora.

Recomendacéo:

- A identificagdo numérica deve ser utilizada no toco e na tora.
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Exemplo:

- Marcagdo das arvores: 1A, 1B, 1C (numero - arvore; letra — toras). A marcacao pode ser feita
utilizando plaquetas, tinta, etc.

4.2 Arraste das toras

E o transporte das toras do local de queda até os patios de estocagem, através das trilhas de
arraste . A operacdo de arraste de toras normalmente pode ser dividida em trés fases:

- O trator entra na floresta abrindo as trilhas planejadas e locadas em mapa, iniciando o
arraste pela tora mais distante do patio de estocagem.

- O tratorista guincha a tora até o trator. Para isso utiliza o cabo de aco e guincho do
trator. O cabo é manuseado pelo ajudante do tratorista.

- O tratorista arrasta a tora pela trilha até o patio de estocagem.

Padrao minimo:

0

As trilhas devem ser distribuidas de forma planejada

Recomendacéo:

- Estudos da FFT demonstram que a infra-estrutura para a extracdo (estradas, trilhas e pétios)
ndo deve ocupar uma superficie maior que 5% da area total de cada UT.

Opcéo:

= Distribuicdo sistematica ou em funcdo da maior concentracdo da madeira.

As trilhas de arraste devem ser planejadas no mapa de extracdo primeiramente no
escritorio, e depois sinalizadas no campo para a abertura com o trator florestal (skidder).

Recomendacéo:

- O Operador do trator florestal usa 0 mapa de extragdo como guia e segue o caminho
sinalizado de acordo com as condi¢fes no campo.

O trator florestal deve utilizar o guincho para o arraste da tora quando necessario.
A tora deve ser arrastada levantando do solo uma de suas extremidades.

Opcéo:

= Utilizacdo de caminhdo equipado com catraca.

A largura da trilha de arraste deve ser minima.
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Recomendacses:
- 3-4m (largura do skidder).

-2 A escarificacdo do solo é um indicador que pode ser usado no sistema de monitoramento. As
trilhas de arraste ndo deveriam ter mais de 10% de solo mineral exposto. Este indicador serve
também para verificar se 0 nimero de viagens do skidder ndo foi exagerado.

6

As trilhas principais de arraste devem ser construidas o mais retilineo possivel, para -
melhorar a produtividade e reduzir os danos as arvores localizadas na bordadura das
trilhas.

Quando seja necessario fazer curvas nas trilhas de arraste, devem ser selecionadas arvores
pivo (arvores sem valor comercial).

Recomendacéo:
- Minimizar os danos as arvores remanescentes de valor comercial com DAP > 35 cm.
Opcéo:

= A FFT utiliza como critério o caminho que ofereca a menor resisténcia para o skkidder.

0

Considerar os limites de rampa e declividade adequados a operacéo de cada equipamento.

4.3 Movimentacdo das toras nos patios de estocagem

Patios de estocagem sdo &reas abertas destinadas ao armazenamento das toras arrastadas da
floresta. Devem estar localizados proximos as estradas secundarias e/ou primarias. Esta
localizacdo tem como finalidade facilitar o transporte regular das toras até a industria ou local
de utilizacéo.

Padrdes minimos:

=

| o

A construcdo dos patios devera seguir de forma aproximada a do planejamento realizado
em escritorio.

O tamanho dos patios de estocagem devem ser compativeis com as caracteristicas de
producéo (buscando-se 0 menor tamanho possivel).

Exemplo:

= Transporte direto (“quente™): méaximo 1 m%m?® retirado; transporte com estoque (“frio”):
méximo 2 m?/m? retirado.

Q

As toras devem ser cubadas nos patios, utilizando como referéncia sua numeragéo.

Opcéao:

* Volume geométrico total ou volume utilizavel pela serraria (Francon).
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o Devem ser evitados tocos grandes nos patios.

Recomendacéo:

- O desnivel dos péatios ndo deve ser superior a 5%.
4.4 Transporte de toras
A Ultima atividade da exploracdo florestal é o transporte das toras dos patios florestais até o
local de processamento ou comercializacdo. Este transporte pode ser efetuado usando
somente caminhdes, ou, quando possivel, usando balsas e jangadas, pois o transporte fluvial é
mais barato do que o terrestre.

Padrdo minimo:

o No periodo chuvoso, deve existir compatibilidade entre a qualidade da estrada e a época
de transporte. Neste periodo, o fluxo de transporte ndo pode causar danos a a infra-
estrutura viaria.

Recomendacdes:

- A empresa deve estabelecer normas quanto ao uso das estradas, considerando as condi¢fes do
sitio (solo, topografia, drenagem), o clima e a maquinéria.

- Onde ocorrer danos a infra estrutura, a empresa deve repara-los na estacdo seguinte (caso da
Mil Madeireira).

4.5 Manutencéo das estradas

O principal objetivo das atividades de manutencdo é ndo permitir a deterioracdo da infra
estrutura viaria da area florestal manejada e evitar a erosao.

Padrdes minimos:

-0 Em estradas secundarias deve ser realizada uma manutencdo apés o término das
atividades de exploracédo (especialmente para a desobstrucéo de saidas de agua).

o Em estradas principais deve ser realizada manutencgao periddica e compativel com o fluxo
de transporte, tanto no leito carro¢avel como nas estruturas de drenagem. :

Recomendacéo:

= A manutencdo deve ser feita na rede de estradas da ACA atualmente explorada, reparando os
danos no leito das estradas e no sistema de drenagem.
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5. DIRETRIZES PARA AS ATIVIDADES POS EXPLORATORIAS

S&o consideradas atividades pos exploratorias todas as operacfes de avaliacdo, manutengéo
ou, eventualmente de correcao, realizadas dentro das areas ja exploradas.

5.1 Manutencao das trilhas de arraste e patios florestais

Padrdes minimos:

a Deve ser realizada uma manutencdo nas trilhas de arraste e patios apds o término das

atividades de exploracgdo, visando nivelar os locais danificados durante a operagdo em
periodo chuvoso.

o Osresiduos da exploracdo devem ser organizados e/ou eliminados.

Recomendacses:
- Os residuos das toras devem ser depositados nas margens dos patios.

- Os residuos inorganicos (filtros, pneus, Oleo, latas, produtos quimicos, etc.) devem ser
coletados em recipientes apropriados e posteriormente retirados da &rea, de forma
ambientalmente apropriada segundo regulamentacdo do orgdo ambiental competente,
preferencialmente dentro da propriedade.

- Despejar 0 6leo usado de equipamentos e veiculos em um vazilhame apropriado, nunca no
chao.
Recomendac®es adicionais segundo a FSC:

-2 Os residuos naoflorestais, derivados das atividades de manejo florestal devem ser
manipulados, dispostos adequadamente, reciclados e reutilizados, sempre que possivel.

- Deve ser preparado um plano de gerenciamento de residuos, incluindo levantamento,
classificagdo e definicdo de destino dos residuos gerados.

- Devem existir procedimentos e infra estrutura implantados e apropriados para 0 manuseio,
tratamento, descarte, destino final ou incineracao de residuos.

5.2 Avaliacao das atividades de exploracéo

Padrao minimo:

o Apos o término das operacBes, como parte do auditagem operacional interna, realizar a
avaliacdo da qualidade das atividades de colheita, observando principalmente o corte,
arraste, carregamento e volume cortado.

Recomendacéo:

—-> Elaborar uma lista de checagem dos principais itens.
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5.3 Protecdo das areas ja exploradas

A unidade de manejo, e no caso particular da ACA ja explorada, deve ser protegida contra
ameacas como incéndios florestais, invasoes, caca e pesca ilegal, e exploragdo madeireira
ilegal. As distintas atividades de protecéo - controle do acesso, controle do fogo e controle da
caca e pesca - deverdo ser aplicadas de acordo com as necessidades da &rea e da regido.

Padrdes minimos:

o Manter um sistema de vigilancia das areas ja exploradas para evitar invasoes.

o Realizar campanhas educativas de conscientizagdo juntos a vizinhos e assentados para
prevencdo de incéndios.

o Preparar um plano de prevencao e combate a incéndios florestais.

Recomendacdes:

- Implementar medidas de protecdo entre as areas de manejo e areas de risco de fogo e erosao
(ex. vizinhos com é&reas de pastos e rocados).

- Ao lado das ACA e nos limites da unidade de manejo fazer aceiros para evitar que o fogo se
alastre na floresta, e colocar placas indicativas alertando para o perigo de uso de materiais
inflamaveis ou que provoquem fogo.

- Ter uma equipe permanente de seguranca devidamente treinada.

- Fazer inspecOes na area (terrestres, fluviais ou aéreas, se for o caso) em carater permanente
para exercer vigilancia aos limites da unidade de manejo para verificar possiveis indicios de
invasdes ou retirada ilegal de madeira ou de produtos da caca ou pesca ilegal.

- Em toda a propriedade colocar placas indicativas alertando que é proibido cacar e pescar ou
levar animais silvestres para fora da propriedade.
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