


AREAS DE ATUACAO

Politica

Marketing
Recursos Humanos
Engenharia
Medicina
Agricultura



COM DEFINIR ESTATISTICA?

» Parte da matematica em que se investigam 0s
processos de obtencao, organizacao e analise de
dados sobre uma populacao ou sobre uma colegao
de seres quaisquer, e 0s metodos de tirar
conclusoes e fazer ilacoes ou predicoes com base
nesses dados.

e Qualqguer parametro de uma amostra, como, p.
ex., a sua média, o seu desvio-padrio, a sua
variancia.



e Conjunto de elementos numéricos respeitantes a
um fato social.

* Representacao e explicacao sistematica, por
observacoes guantitativas de massa, dos
acontecimentos e das leis da vida social que deles
se podem deduzir.

« Metodo que objetiva o estudo dos fendmenos de
massa, I. €., 0s que dependem de uma
multiplicidade de causas, e tem por fim
representar, sob forma analitica ou grafica, as
tendéncias caracteristicas limites desses
fenomenos.



DEFINICOES MAIS
INTERESSANTES

 Ciéncia encarregada de toma decisoes, face
a Incertezas

 Ciéncia encarregada de coletar, classificar e
Interpretar fatos numericos

» Estudo de processos que apresentam
variabilidade, com o objetivo de determinar
suas grandezas, causas e consequéncias



PRELIMINARES DA ANALISE

ESTATISTICA

« Obtencao dos dados:
— Definicao dos objetivos
— Propositos
— Confiabilidade das Medidas
— Registro das observacoes



DESCRICAO DOS DADOS

» Planejamento do experimento
» Coleta dos dados



DEFINICOES

Populacao: Conjunto de todas as medidas
de interesse.

Amostra: Sub-Conjunto da populacédo usado
para obter(Estimar), caracteristicas da
populacao.

Estatistica Descritiva: Explorar as
Informacoes da amostra, sobre a populacao.

Inferéncia: Extrair informacoes da amostra



RESUMINDO

» Etapas da Analise Estatistica
— Definicao do Problema
— Planejamento do Experimento
— Coleta de dados
— Analise, Inferéncia
— Confiabilidade



APRESENTACAO DOS
DADOS

e Meétodos Graficos:
— Analise de Pareto:

» Origem: Economia- V.Pareto e M.C. Lorens

 Finalidade: Classificacao:
» Poucos mas vitais
» Muitos mas triviais



. Definicao do Problema
» ltens Defeituosos
» Custos
» Ocorréncia de Acidentes

 Classificacao dos Dados
» Tipo de defeitos
» Processo
» “Maquina
» Operario




CONSTRUCAO DIAGRAMA
DE PARETO

e Tabela Contendo:

— Tipos de defeitos
— Contagem
— Total



EXEMPLO DEFEITOS EM

SOM AUTOMOTIVO
Defeitos Contagem(freguiéncias)-
f

Sintonia c/ folga 253

Parafuso solto 69

Display difuso 146

Material estranho 29

Outros 52

Total 549




Rearranjar 1tens em ordem

decrescente de freguéncia,

calculando as frequéencias
relativas (f./n)

Defeitos Contagem(fregliéncias)-
f. f. /n

Sintonia c/ folga 253 46,1%

Display difuso 146 26,6%

Parafuso solto 69 12.6%
Outros 52 9.4%
Material estranho 29 5,3%

Total 549 100%




Construir Diagrama de Barra

 Eixo vertical esquerdo f;
» Eixo vertical direito freg. Relativa
» Unir frequiéncias acumuladas



UIr Diagrama de

Diagrama de Pareto

- 80
- 60

Freq. Rel
- 40

- 20




ANALISE

Defeitos

fi
Sintonia c/ folga 253
Display difuso 146
Parafuso solto 69
Outros 52
Material estranho 29

Total 549 100%

custo p/ unid.
0,25
0,60
0,10
0,25
0,05

total
63,25
87,60
6,90
13,00
1,45



CLASSIFICACOES

e Segundo Fendmeno
— Qualidade
— Custo
— Entrega, etc

» Segundo Causas
— Operador, Maquina, Matéria Prima,etc



TIPOS DE VARIAVEIS

e Quantitativa: Pode ser medida

» Continuas
» Discretas

» Qualitativa: Definida por Categorias



Métodos Graficos

— Diagrama por pontos (Dot-Plot)

» Peso de tumores, retirados de 57 pacientes

1,92
2,23
1,21
0,79
1,38
0,45
1,38
0,33

1,78
0,76
0,70
0,70
1,07
0,67
0,79

1,18
0,62
2,09
1,27
1,18
0,95
0,65

0,76
0,65
1,44
0,33
0,76
1,33
0,53

0,84
0,67
1,01
1,61
0,87
0,65
1,30

1,01
0,70
1,18
1,44
1,41
0,62
0,84

0,79
1,24
0,79
0,33
1,07
1,21
1,21

0,90
1,84
0,87
0,90
0,59
0,76
1,38
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Peso de Tumores
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Métodos Graficos

« Histogramas
— Distribuicdes de Freqtiéncias
» Conjunto de Observacoes Variavel Continua
— Amplitude » R = Max — Min
— Classes » C; = Sub-Intervalos, i=1,2,3,...k
— Amplitude da classe a,=R/k
— Frequéncia da classe i » f;=no. Obs em C,

— Frequéncia Relativa de C; » f;= fi/n, n =total de obs.

— Frequeéncia Acumulada dg C;

F=21
J=1



Histogramas

— Frequéncia Acumulada Relativa da classe C;:
» F=Fi/n

— Ponto Médio da classe C;:
» P=[Lim. Sup + Lim. Inf.]/2

Regra Pratica para determinar o numero de classes, K:
— k deve estar entre 5 e 20
— aproximacéo inicial k =1 + 3,322 log(n)
— amplitudes das classe:
» 0,01 0,02 0,05
» 0,10,20,5
» 125



Exemplo Tumores

 Distribuicao de Frequéncias:
— Encontrar R: n =57, Max = 2,23, Min = 0,33
R=223-0,33=1,9
— Numero de classes k
« 1+ 3,322l0g(57) =6,83» k=6, ou k =7
e k=6----a=1,9/6 =0,31----- a=0,35
e k=7---a=1,96/7=0,27----a=0,3



Exemplo-1

k=6

| Intervalos Cont. f, fi

1 0,3 [---0,65 8 0,14
2 0,65]--1,00 R 23 0,40
3 1,00]---1,35 il 14 0,25
4 1,35|[---1,70 7 0,12
5 1,701---2,05 3 0,05
6 2,05|---2,40 2 0,04




Exemplo-1

K =/

| Intervalos Cont. f, fi

1 0,3[--0,6 | 6 0,10
2- 0,6]--0,9 R 220,38
3 09][--1,2 10 0,18
4 1,2|---15 | 13 0,23
5 15/[--1,8 2 0,035
6 1,8]|-2,1 2 0,035
7 21|--24 2 0,035




Construcao do Histograma

» Representacao Grafica da Distribuicao de
FregUéncias

— Grafico consiste de Retangulos cujas bases sao
0s Intervalos de classe, e as alturas as
fregliéncias, ou frequéncias relativas da classe
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Diagrama de Barras

» Observacoes sao contagens

» Exemplo: Numero de acidentes de trabalho
por mes, no periodo de um ano:

110123231010
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Ramos e Folhas

» Representar Distribuicoes de Freguéncias

— Utilizacao: Conjunto pequeno de dados
— Vantagem: Visualizacao completa das obs.

— Construcao: Cada obs. dividida em duas partes:

» Ramo
» Folha



Ramos e Folhas

» Exemplo 1:

2,5 2,6 25 2,4 54 8,812,3

Unidade das folhas = 0,1

RAMOS

FOLHAS

2
5
8
12

4
4
3
3

5506



Ramos e Folhas

 Exemplo 2:
56 62 63 65 65 65 68 70 72

Unidade das folhas = 1 Ramos  |FolltE

5 |6
6 (235558
7 |02




Ramos e Folhas
» Exemplo 3: Unidade das Folhas = 0,1

Ramos | Folhas

99
011
23

4455595
5

667777
.

8899
0011
4

LW W DN DD DN -




Meéetodos Numericos

Notacao:
» N : Tamanho da Populacéo
» n . Tamanho da Amostra

Parametros : Medidas da Populacao
Estatisticas: Medidas da Amostra

Amostra Aleatoria:
— Variavel X: X, X,, ..., X



Meétodos Numericos

e Medidas de Tendéncia Central:

— Média:
— Populacional: N yj
p= Z—
iz N
— Amostral: (e L X,
i1 N

— Mediana: x,,---valor tal que:

* N0. obs maiores ou iguais a X,, = No. obs. menores ou iguais

a Xy
Se n é par mediana € média das duas obs. centrais

Se n € impar, mediana € a obs. central



Meéetodos Numericos

— Moda : X, = observacao com maior frequiencia
» Exemplo 4:
56 62 63 65 65 656568 70 72

— Mediana x,,= 65

— Moda x,= 65



Meéetodos Numericos

« Medidas de Variabilidade
— Amplitude : R = Max — Min

— Desvio: P X

— Variancia Populacional:
N

Z(Xi _,U)z

B i1
N

o —



Métodos Numericos

Variancia Amostral

n

> (%, - X

S 2 s =1
. n-1
Desvio Padrao:




Métodos Numericos

e Aproximacao para S




Meéetodos Numericos

* Exemplo 4.

— R=72-56=16
— n =10
— S?2=(1/9)[(56 — 65,1)? + (62 — 65,1)* + ...+
+ (72 - 65,1)°=19,65
S =4,4328
Aproximacao: R/4 = 16/4 =4
C.V =4,4328/58,6 = 0,0756



Métodos NUumericos

edida de Posicao Relativa

“z-score”




Meétodos NUumericos

* EX. Notas Teste de Selecao

Nota do candidato X; = 71, Media = 78 S =3,5
Zz=(71-78)/3,5=-2,00

» Aplica-se o teste novamente

X. =68 Media=78 S=5

Z = (68-78)/5 =-2,00

Posicoes equivalentes



Meétodos NUumericos

» Percentis
— Conjunto com n observacoes
— Definicao:

p-esimo percentil: € o valor, x,, tal que pelo menos p%
das observacoes, sS40 menores ou
Iguais a, X, € pelo m(_enos_(l-p)% das
obs. sao maiores ou iguais a X,



Meéetodos Numericos

— Casos Particulares:

* Primeiro Quartil, ou, Quartil Inferior(Q,)
— E o percentil de ordem 25
» Posicao no conjunto de dados: (n+1)/4

» Segundo Quartil (Mediana) (Q,)

— E o percentil de ordem 50

 Terceiro Quartil, ou, Quartil Superior (Q,)
— E o percentil de ordem 75
» Posicdo no conjunto de dados: 3(n+1)/4



Meéetodos Numericos

« Exemplo 5:
280 283 287 288 288 289 289 290 290

290 292 293 293 293
— Primeiro Quartil: Posicao---(14+1)/4 = 3.75
e 25%de14=35 Q,=288
— Segundo Quartil (Mediana)~: Posicao = 14/2=7
+ Q, =289,5=(289+290)/2
— Terceiro Quartil: Posicao---3(14+1)/4=11,25
« 75% de 14 =10,5 Q, =292



Diagrama dos Cinco Numeros
(Box-Plot)

» Representacao Grafica dos Quartis

Q1 Qz e Qs

— Utilizacao

* ldentficar Obs. Discrepantes (Outliers)

« Comparar dispersao de diferentes conjuntos de
dados



Diagrama dos Cinco Numeros
(Box-Plot)

» Construcao

— Calcular o Intervalo Interquartis
* [Q;—1,5(Q; Q) ; Qs+ 1,5(Q3 Q) ]

— Obs. fora desse intervalos, sao consideradas
discrepantes

— Construir um retangulo com base inferior igual
a Q,, e base superior igual a Q.

— A partir do pto. médio da base superior,
levantar haste indo até a maior obs,que esteja
dentro do Intervalo Interguartis.



Diagrama dos Cinco Numeros
(Box-Plot)

— A partir do pto. médio da base inferior, tracar
haste indo até a menor obs,que esteja dentro do
Intervalo Interquartis

— Assinalar com um traco, dentro do retangulo, a
mediana

— Observacoes gue estao fora do intervalo
(Discrepante), assinalar com *, acima da haste
superior, ou abaixo da inferior, conforme o caso



.79 12 15 17 21
Q,=15 Q;=21Inter. = (




BOX-PLOT

« Exemplo Tumores:

192 1/8 1,18 0,76 0,84 1,01 0,79 0,90
2,23 0,76 0,62 0,65 0,67 0,70 1,24 1,84
1,21 0,70 2,09 1,44 1,01 1,18 0,79 0,87
0,/9 0,70 1,27 0,33 1,61 1,44 0,33 0,90
1,38 1,0/ 1,18 0,76 0,87 1,41 1,07 0,59
045 0,67 095 1,33 0,65 0,62 1,21 0,76
1,38 0,79 0,65 053 1,30 0,84 1,21 1,38
0,33



0,33
0,62
0,67
0,76
0,79
0,87
1,01
1,18
1,24
1,38
1,61
2,23

0,33
0,62
0,67
0,76
0,79
0,87
1,01
1,18
1,27
1,38
1,78

Peso de Tumores
(Ordem Crescente)



Posicoes

« Q1 posicao (57 +1)/4 = 14,5

e Q2posicao 57/2=28,5

e Q3 posicao 3(57+1)/4 =43,5

¢ Q,=0,70 Q,=09 Q;=127
e Q3-Q1=1,27-0,70=0,57

» 1,5(Q3-Q1)=0,855----

e Intervalo (-0,15; 2,12)



B0X-PLO

Q=09 Q3=12
0(-0,15; 2,12)

Peso de Tumores




