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1 - Objetivo

O presente manual tem como objetivo comentar as recomenda¢des da NBR
8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e Execucgdo, afim de viabilizar a
elaboracao dos projetos, execug¢ao das Instalagdes Prediais de Esgoto Doméstico,
considerando as instalagdes prediais em edificacdes construidas em zonas urbanas e
ou rurais. Ndo deve ser o Unico material de consulta do aluno. Objetiva-se apenas para
0 aluno acompanhar o cumprimento do plano de ensino proposto.

2 — Esgotos Domeésticos

O esgoto doméstico é formado a partir do uso da dgua potdvel. Uma vez tento
sido feito nossos procedimentos de higienizacdo e producdo alimenticia com a
utilizacdo da dgua tratada, produzimos o esgoto doméstico.

De uma forma geral as edificacGes geram o esgoto, porém de acordo com a
funcdo e ocupacdo destas edificacoes. Neste caso temos os esgotos domeésticos,
industriais, comerciais, institucionais, etc.

Nas edificacbes onde hd a presenca humana sempre serd gerado o que
denominamos de esgoto doméstico, porém conforme acima mencionado ha edificacao
gue podera ter outros tipos de esgoto como as industrias, as lavanderias, os hospitais
gue além dos esgotos domésticos geram o esgoto proveniente da atividade que é
desenvolvida em seu processo de producao.

O conteudo desta disciplina tem como objetivo o estudo do esgoto doméstico,

os demais devem ser vistos em disciplinas especificas.
3 - Sistema de Tratamento

O tratamento adequado deve ser feito de forma coletiva através de
concessionaria publica ou de forma individual, isso é dentro da 4rea de construcdo do
usuario (lote, areas, etc.).

No Brasil nas maiorias das cidades o tratamento e coleta publica sao feita por
empresas de economia mista, ou seja, empresa com quantidade de a¢des onde o
governo é majoritdrio, conhecidas como concessiondrias* de servigos publicos ou
através das Prefeituras locais que subcontratam empresas gestoras destes servigos.
*Concessionaria: Termo empregado para designar genericamente a instituicdo é

responsavel pelo abastecimento publico de dgua. Na maioria dos casos esta entidade
4



atua sob concessao da autoridade publica municipal. Em outros casos, a atuagao se da
diretamente por esta mesma autoridade ou por autarquia a ela ligada.
3.1 - Tratamento

O tratamento coletivo de esgoto nas cidades é feito em estacdes de tratamento
e despejado nos mananciais.

Embora seja necessdrio o tratamento de todo o esgoto gerado nas cidades,
ainda é precario estes sistemas no Brasil. Ndo temos cidades totalmente atendidas por
rede coletora e tratamento de esgoto.

4 - Instalagoes Prediais de Esgoto Domésticos

4.1. Representagao grafica em projetos
4.1.1 Introdugao

Antes dos projetos serem elaborados com uso de ferramentas de desenho
informatizados, propunha-se uma simbologia para identificacdo dos diversos
componentes do desenho do projeto.

No cenario local a simbologia contida na nora NBR 8160 (Sistemas prediais de
esgoto sanitario - Projeto e execugdo) ndo se justifica, tendo em vista a possibilidade
de ferramentas de desenho onde se pode identificar em duas ou trés dimensdes os
diversos componentes. A titulo de exemplo segue a ilustracdo de um detalhe do

tracado da rede interna de um lavabo.
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Figura 1— Representagdo Unifilar baseado na NBR 8160 ; Lavabo; Fonte : Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 2 — Representagdo da instalagdo com utilizagdo de Software; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

O primeiro desenho feito com a utilizacdo da simbologia prevista na NBR 8160,
o segundo desenho feito com a utilizacdo de blocos fornecidos por softwares de
fabricantes de tubulacdo, ou por empresas atuantes nestes segmentos e dispositivos
para o sistema predial de esgoto.

5 - Terminologia Segundo NBR 8160
5.1 Objetivo

Esta Norma estabelece as exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto,
execuc¢do, ensaio e manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitdrio, para
atenderem as exigéncias minimas quanto a higiene, seguranca e conforto dos usuarios,
tendo em vista a qualidade destes sistemas.

5.2 — Aplicagoes

Esta Norma nao se aplica aos sistemas de esgoto industrial ou assemelhado, a
ndo ser para estabelecer as precaucbes que devem ser observadas quando, neste tipo
de construgdo, estiverem associadas a geracao de esgoto sanitdrio.

5.3 — Generalidades — Comentarios e Exemplos

O sistema de esgoto sanitario tem por fungdes basicas coletar e conduzir os

despejos provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitarios a um destino

apropriado.



Por uso adequado dos aparelhos sanitdrios pressupde-se a sua nao utilizagcdo
como destino para residuos outros que ndo o esgoto.

O sistema predial de esgoto sanitario deve ser projetado de modo a:

a) evitar a contaminac¢do da agua, de forma a garantir a sua qualidade de consumo,
tanto no interior dos sistemas de suprimento e de equipamentos sanitarios, como nos
ambientes receptores;

b) permitir o rapido escoamento da d4gua utilizada e dos despejos introduzidos,
evitando a ocorréncia de vazamentos e a formacdao de depdsitos no interior das
tubulacées;

c) impedir que os gases provenientes do interior do sistema predial de esgoto sanitario
atinjam areas de utilizacdo;

d) impossibilitar o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema;

e) permitir que os seus componentes sejam facilmente inspecionaveis;

f) impossibilitar o acesso de esgoto ao subsistema de ventilagao;

g) permitir a fixacdo dos aparelhos sanitarios somente por dispositivos que facilitem a
sua remogao para eventuais manutengoes.

O sistema predial de esgoto sanitdrio deve ser separador absoluto em relagdao ao
sistema predial de aguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligacdo entre os
dois sistemas.

A disposicao final do efluente do coletor predial de um sistema de esgoto
sanitario deve ser feita:

a) em rede publica de coleta de esgoto sanitario, quando ela existir;
b) em sistema particular de tratamento, quando ndo houver rede publica de coleta de
esgoto sanitario.

O sistema particular de tratamento, referido no item anterior, deve ser
concebido de acordo com a normalizacdo brasileira pertinente. Quando da utilizacdo
de aparelhos trituradores em pias de cozinha, deve ser atentado para a adequabilidade
do mesmo ao sistema, segundo recomendagdes do fabricante.

Todos os materiais e componentes utilizados nos sistemas prediais de esgoto sanitario

devem atender as exigéncias previstas em 4.4.



Deve ser evitada a passagem das tubulagdes de esgoto em paredes, rebaixos,
forros falsos, etc. de ambientes de permanéncia prolongada. Caso ndo seja possivel,
devem ser adotadas medidas no sentido de atenuar a transmissdo de ruido para os
referidos ambientes.

5.4 — Sele¢ao de Termos Mais Utilizados
5.4.1. Aparelho sanitario:

Aparelho ligado a instalagdo predial e destinado ao uso de agua para fins
higiénicos ou a receber dejetos ou dguas servidas. Exemplo: Vaso sanitario, lavatério,
etc. Os aparelhos sanitdrios a serem instalados no sistema de esgoto sanitario devem:
a) impedir a contaminacgdo da agua potavel (retrossifonagem e conexdo cruzada);

b) possibilitar acesso e manuten¢do adequados;
c) oferecer ao usudrio um conforto adequado a finalidade de utilizacao.
Exemplos: Lavatdrio, Mictdrio, Bacia Sanitdria Alimentada por Valvula, Bacia Sanitdria

Alimentada por caixa acoplada, Bacia Sanitdria alimentada por caixa de sobrepor.
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Figura 3 — Representacgdo da instalagdo; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina




LEGEMDA

JOELHO 45" SOLDAVEL 40mm
TUBO DEPVC PARA ESGOTO
SECUNDARIO 40mm

ENGATE FLEXNVEL

VALVULA DE DESCARGA

740

Figura 4 — Representagdo da instalagdo; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

5.4.2.Bacia sanitaria:

Aparelho sanitdrio destinado a receber exclusivamente dejetos humanos.

TUWEeD DEPVC RIGIDD SOLDAVEL 25mm
CANA ACORLADA A0 VASO SANTARD
JOELHO C!BUCHA DE LATAC 25 MM

CURVA 90" CURTA 100mm

TUWED DEPVC RIGIDD PARA ESGOTO
FRIMARO 1 00mm

LIGACAD PARA SAIDA DEWASD SANTARID
100mm

®
®E® O8EeEE

FROLONGANMENTO (3£ NECESSARID)

Figura 5 — Representagdo da instalagdo da bacia sanitaria com caixa acoplada; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 6 — Representacgdo da instalagdo da bacia sanitaria com valvula de descarga; Fonte: Rodovalho, R. Ana
Cristina
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Figura 7 — Representagdo da instalagdo da bacia sanitaria com caixa de sobrepor; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 8 — Representacgdo da instalagdo da bacia sanitaria com tubo de queda; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 9 — Representagdo da instalagdo da bacia sanitaria; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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5.5. Dispositivos complementares

As caixas de gordura, pocos de visita e caixas de inspecdo devem ser
perfeitamente impermeabilizados, providos de dispositivos adequados para inspegao,
possuir tampa de fecho hermético, ser devidamente ventilados e constituidos de
materiais ndo atacdveis pelo esgoto.

5.5.1. Caixa coletora:

Caixa onde se reunem os efluentes liquidos, cuja disposicdao exija elevagdo
mecanica.

Obs: Elevacdo Mecanica = Bombeamento
5.5.2. Caixa de gordura:

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos
contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas periodicamente,
evitando que estes componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma.

E recomendado o uso de caixas de gordura quando os efluentes contiverem
residuos gordurosos.

Quando o uso de caixa de gordura nao for exigido pela autoridade publica
competente, a sua adocao fica a critério do projetista.

As caixas de gordura devem ser instaladas em locais de facil acesso e com boas
condi¢Oes de ventilagao.

As caixas de gordura devem possibilitar a retencdo e posterior remocao da
gordura, através das seguintes caracteristicas:

a) capacidade de acumulacdo da gordura entre cada operacdo de limpeza;

b) dispositivos de entrada e de saida convenientemente projetados para
possibilitar que o afluente e o efluente escoem normalmente;

c) altura entre a entrada e a saida suficiente para reter gordura, evitando-se o
arraste do material juntamente com o efluente;

d) vedacdo adequada para evitar a penetracdo de insetos, pequenos animais,
agua de lavagem de pisos ou de dguas pluviais, etc.

As pias de cozinha ou maquinas de lava lougas instaladas em varios pavimentos

sobrepostos devem descarregar em tubos de queda exclusivos que conduzam o esgoto
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para caixas de gordura coletivas, sendo vedado o uso de caixas de gorduras individuais
nos andares.

As caixas de gordura devem ser dimensionadas de acordo com 5.1.5.1.

As caixas de gordura devem ser dimensionadas levando-se em conta o que
segue:

a) para a coleta de apenas uma cozinha, pode ser usada a caixa de gordura
pequena (5.1.5.1.3 a)) ou a caixa de gordura simples (5.1.5.1.3 b));

b) para a coleta de duas cozinhas, pode ser usada a caixa de gordura simples
(5.1.5.1.3 b)) ou a caixa de gordura dupla (5.1.5.1.3 ¢));

c) para a coleta de trés até 12 cozinhas, deve ser usada a caixa de gordura dupla
(5.1.5.1.3 ¢));

d) para a coleta de mais de 12 cozinhas, ou ainda, para cozinhas de
restaurantes, escolas, hospitais, quartéis, etc., devem ser previstas caixas de gordura
especiais (5.1.5.1.3 d)).

As caixas de gordura devem ser divididas em duas camaras, uma receptora e
outra vertedoura, separadas por um septo ndo removivel.

As caixas de gordura podem ser dos seguintes tipos:

a) pequena (CGP), cilindrica, com as seguintes dimensdes minimas:

1) didmetro interno: 0,30 m;

2) parte submersa do septo: 0,20 m;

3) capacidade de retencdo: 18 L;

4) diametro nominal da tubulacdo de saida: DN 75;

b) simples (CGS), cilindrica, com as seguintes dimensdes minimas:

1) didmetro interno: 0,40 m;

2) parte submersa do septo: 0,20 m;

3) capacidade de retencdo: 31 L;

4) didametro nominal da tubulacdo de saida: DN 75;

c) dupla (CGD), cilindrica, com as seguintes dimens&es minimas:

1) didmetro interno: 0,60 m;

2) parte submersa do septo: 0,35 m

3) capacidade de retencdo: 120 L;

13



4) diametro nominal da tubulagdo de saida: DN 100;

d) especial (CGE), prismatica de base retangular, com as seguintes

caracteristicas:

1) distancia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;

2) volume da camara de retencdo de gordura obtido pela férmula: V=2 N + 20

onde:

N é o numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa

de gordura no turno em que existe maior afluxo;

V é o volume, em litros;

3) altura molhada: 0,60 m;

4) parte submersa do septo: 0,40 m;

5) diametro nominal minimo da tubulagdo de saida: DN 100.
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Figura 10 — Representac¢do da caixa de gordura; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

Numero de Pias | D minimo (cm) | H minimo (cm) | & saida (mm) | H(cm) | Volume de retengdo
minimo (litros)
1 30 20 75 40 18
2 40 20 75 40 31
2a12 60 35 100 55 120
Especial - 40 100 60 V=20+2xN
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Figura 11 — Representagao da caixa de gordura; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 12 — Representag¢do da caixa de gordura sifonada; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

Figura 13 — Caixa de gordura; Fonte: Tigre




E
A
DN2 ;
OL. -
1
~ o

VAL 5

i a

(2] ™ I | L
2 z [
3 : |

L

D

Figura 14 — Desenho Técnico Caixa Multipla; Fonte: Tigre

Tampa

a cozinha

Saida para a

Gordura rede de esgoto

Tipo diametro capacidade  atendimento

Simples.  40cm 31 litros 2 pias residenciais

Duplas B0cm 120 litros até 12 pias residenciais

Especiais Para cozinhas de restaurantes, lanchonetes, escolas, e outros estabelecimentos, calcula-se

o tamanho da caixa através da farmula: volume = (20 litros +n° de pessoas atendidas) x 2litros & sanzean

Figura 15 — Desenho Técnico Caixa de Gordura Construida na Obra; Fonte: Sanepar

5.5.3. Caixa de inspegao:

Caixa destinada a permitir a inspe¢do, limpeza, desobstrug¢do, juncao,
mudancas de declividade e/ou direcdo das tubulacGes. Execu¢do em alvenaria de tijolo
macico, ou bloco de concreto ou em concreto, revestida com cimento queimado com
canaletas internas para direcionamento dos efluentes.

O interior das tubulagdes, embutidas ou nao, deve ser acessivel por intermédio

de dispositivos de inspegao.
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Para garantir a acessibilidade aos elementos do sistema, devem ser respeitadas
no minimo as seguintes condi¢des:

a) a distancia entre dois dispositivos de inspecdo ndo deve ser superior a
25,00m;

b) a distancia entre a ligacdo do coletor predial com o publico e o dispositivo de
inspecao mais préximo ndo deve ser superior a 15,00 m; e

c) os comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias
sanitdrias, caixas de gordura e caixas sifonadas, medidos entre os mesmos e o0s
dispositivos de inspecdo, ndo devem ser superiores a 10,00 m.

Os desvios, as mudancas de declividade e a jungdo de tubulagdes enterradas
devem ser feitos mediante o emprego de caixas de inspecdo ou pocos de visita.

Em prédios com mais de dois pavimentos, as caixas de inspecdo devem ser
instaladas a menos de 2,00 m de distancia dos tubos de queda que contribuem para
elas.

N3o devem ser colocadas caixas de inspe¢ao ou pogos de visita em ambientes
pertencentes a uma unidade autébnoma, quando os mesmos recebem a contribuicdo
de despejos de outras unidades autébnomas.

As caixas de inspecdo podem ser usadas para receber efluentes fecais.

As caixas de passagem devem ser dimensionadas de acordo com 5.1.5.2.

As caixas de inspegdo e os pogos de visita devem ser dimensionados de acordo
com 5.1.5.3.

Os dispositivos de inspe¢do devem ser instalados junto as curvas dos tubos de
gueda, de preferéncia a montante das mesmas, sempre que elas forem inatingiveis por
dispositivos de limpeza introduzidos pelas caixas de inspecao ou pelos demais pontos
de acesso.

Os dispositivos de inspecdao devem ter as seguintes caracteristicas:

a) abertura suficiente para permitir as desobstrucdes com a utilizacdo de
equipamentos mecanicos de limpeza;

b) tampa hermética removivel; e

¢) gquando embutidos em paredes no interior de residéncias, escritorios, areas

publicas, etc., ndo devem ser instalados com as tampas salientes.
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As caixas de inspec¢do devem ter:

a) profundidade mdaxima de 1,00 m;

b) forma prismatica, de base quadrada ou retangular, de lado interno minimo
de 0,60 m, ou cilindrica com diametro minimo igual a 0,60 m;

c) tampa facilmente removivel, permitindo perfeita vedacao;

d) fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar formagao
de depbsitos.

Os pocgos de visita devem ter:

a) profundidade maior que 1,00 m;

b) forma prismatica de base quadrada ou retangular, com dimensdo minima de
1,10 m, ou cilindrica com um diametro interno minimo de 1,10 m;

c) degraus que permitam o acesso ao seu interior;

d) tampa removivel que garanta perfeita vedacao;

e) fundo constituido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar formacao
de sedimentos;

f) duas partes, quando a profundidade total for igual ou inferior a 1,80 m,
sendo a parte inferior formada pela camara de trabalho (baldo) de altura minima de
1,50 m, e a parte superior formada pela cdmara de acesso, ou chaminé de acesso, com

didmetro interno minimo de 0,60 m.

Planta corte

Figura 16 — Detalhe da Caixa de Inspegdo / Passagem; Fonte: Bonh Ricardo Adolar
5.5.4. Caixa de passagem:
Caixa destinada a permitir a juncdo de tubulacdes do subsistema de esgoto
sanitario.
18



As caixas de passagem devem ter as seguintes caracteristicas:

a) quando cilindricas, ter diametro minimo igual a 0,15 m e, quando prismaticas
de base poligonal, permitir na base a inscricdo de um circulo de didmetro minimo igual
a0,15m;

b) ser providas de tampa cega, quando previstas em instala¢des de esgoto
primario;

c) ter altura minima igual a 0,10 m;

d) ter tubulacao de saida dimensionada pela tabela de dimensionamento de

ramais de esgoto, sendo o didmetro minimo igual a DN 50.
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Figura 17 — Detalhe da Caixa de Passagem sem grelha; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 18 — Detalhe da Caixa de Passagem com grelha; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

5.5.6. Caixa sifonada:

Caixa provida de desconector, destinada a receber efluentes da instalagao

secundaria de esgoto.

Forta grelha PVC @150
quadrado com grelha

Antiinfiltragdo PVC @150

\

L

Revestimento e
Impemmeabilizagdo

e by e et
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Prolongamento

_.E
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. &,& Vai para a rede

| ~. Caixa sinfonada

Figura 19 — Desenho Técnico instalagdo de caixa de gordura; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
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Figura 20 — Caixa sifonada convencional e caixa sifonada girafacil; Fonte: Tigre

5.6. Coletor predial:

Trecho de tubulacdo compreendido entre a ultima inser¢cdo de subcoletor,
ramal de esgoto ou de descarga, ou caixa de inspecdo geral e o coletor publico ou

sistema particular.
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5.7. Coletor publico:

Mgt

Figura 21 — Coletor predial; Fonte: Instalages Hidraulicas Prediais e Industriais, Macintyre J. Archibald
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Tubulagdo da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos coletores

prediais em qualquer ponto ao longo do seu comprimento.

TQ TQ
Cl
sub-coletor S coletor predial
caixa de

inspegdo

coletor
publico

Figura 22— Coletor publico; Fonte: Suzuki Takeshi, Ronaldo

5.8. Coluna de ventilagao:
Tubo ventilador vertical que se prolonga através de um ou mais andares e cuja
extremidade superior é aberta a atmosfera, ou ligada a tubo ventilador primario ou a

barrilete de ventilagao.

RAMAIS OF DESCARGA |,

1N

- 7))
w. 1
\-.\&

Figura 23 — Coletor publico; Fonte: Site Construindo / Hidraulica

5.9. Curva de raio longo:
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Conexdao em forma de curva cujo raio médio de curvatura é maior ou igual a

duas vezes o diametro interno da peca.

Figura 24 — Curva de raio longo de 45° e 90°; Fonte: Tigre

5.10. Desconector:

Dispositivo provido de fecho hidrico com altura minima de 0,05m, conforme
NBR 8160, destinado a vedar a passagem de gases no sentido oposto ao deslocamento

do esgoto. Exemplo: Aparelho sanitario, sifao, caixa sifonada.
Todos os aparelhos sanitarios devem ser protegidos por desconectores.

NOTA - Os desconectores podem atender a um aparelho ou a um conjunto de

aparelhos de uma mesma unidade auténoma.
Os desconectores devem ser dimensionados de acordo com as diretrizes

detalhadas em 5.1.1.

Podem ser utilizadas caixas sifonadas para a coleta dos despejos de conjuntos e
aparelhos sanitarios, tais como lavatérios, bidés, banheiras e chuveiros de uma mesma

unidade autébnoma, assim como as aguas provenientes de lavagem de pisos, devendo
as mesmas, neste caso, ser providas de grelhas.
As caixas sifonadas que coletam despejos de mictérios devem ter tampas cegas
e ndo podem receber contribuicdes de outros aparelhos sanitdrios, mesmo providos

de desconector proprio.

Podem ser utilizadas caixas sifonadas para coleta de aguas provenientes apenas
de lavagem de pisos, desde que os despejos das caixas sifonadas sejam encaminhados
23



para rede coletora adequada a natureza desses despejos. Os despejos provenientes de
maquinas de lavar roupas ou tanques situados em pavimentos sobrepostos podem ser
descarregados em tubos de queda exclusivos, com caixa sifonada especial instalada no
seu final. Deve ser assegurada a manutencdo do fecho hidrico dos desconectores
mediante as solicitacdes impostas pelo ambiente (evaporacdo, tiragem térmica e agao
do vento, varia¢des de pressao no ambiente) e pelo uso propriamente dito.

Todo desconector deve satisfazer as seguintes condigdes:

a) ter fecho hidrico com altura minima de 0,05 m;

b) apresentar orificio de saida com didmetro igual ou superior ao do ramal de descarga
a ele conectado.

As caixas sifonadas devem ter as seguintes caracteristicas minimas:

a) ser de DN 100, quando receberem efluentes de aparelhos sanitdrios até o limite de
6 UHC;

b) ser de DN 125, quando receberem efluentes de aparelhos sanitarios até o limite de
10 UHC;

c) ser de DN 150, quando receberem efluentes de aparelhos sanitarios até o limite de
15 UHC.

O ramal de esgoto da caixa sifonada deve ser dimensionado conforme indicado na
tabela 4.

As caixas sifonadas especiais devem ter as seguintes caracteristicas minimas:

a) fecho hidrico com altura de 0,20 m;

b) quando cilindricas, devem ter o didmetro interno de 0,30 m e, quando prismaticas
de base poligonal, devem permitir na base a inscricdo de um circulo de diametro de
0,30 m;.

c) devem ser fechadas hermeticamente com tampa facilmente removivel;

d) devem ter orificio de saida com o didametro nominal DN 75.
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Figura 25 — Tipos de desconectores; Fonte: Astra e Granja, Ricardo, Site Ambiente Legal
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Figura 26 — Desenho Técnico detalhe do sifdo; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

5.11. Diametro nominal (DN):

Simples numero que serve como designagdo para projeto e para classificar, em

dimensdes, os elementos das tubulacdes, e que corresponde, aproximadamente, ao

didmetro interno da tubulagdo em milimetros.
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Figura 27 — Desenho Técnico detalhe do sifdo; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina
5.12. Dispositivo de inspegao:
Peca ou recipiente para inspecdo, limpeza e desobstrucdo das tubulacdes,

possibilitando o melhor fluxo.

Figura 28 — Cap, Joelho 90° com vista e Té de inspec¢do; Fonte: Tigre
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Figura 29 — Desenho Técnico detalhe do cap; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

5.13. Dispositivos de tratamento de esgoto:

Unidades destinadas a reter corpos sélidos e outros poluentes contidos no
esgoto sanitario com o encaminhamento do liquido depurado a um destino final, de
modo a ndo prejudicar o meio ambiente.

5.14. Esgoto industrial:
Despejo liquido resultante dos processos industriais.
5.15. Esgoto sanitario:
Despejo proveniente do uso da agua para fins higiénicos.
5.16. Facilidade de manutencao:
Viabilidade pratica de manutencao do sistema predial.
5.17. Fecho hidrico:
Camada liquida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem

dos gases.

1
1

Declividades Minimas
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Declividades minimas
DN75mm-2%

DN 100 MM -1 %

DN maxima 5 % - NBR 8160

5.18. Instalagao primaria de esgoto:

Conjunto de tubulacdes e dispositivos onde tém acesso gases provenientes do
coletor publico ou dos dispositivos de tratamento.
5.19. Instalagdao secundaria de esgoto:

Conjunto de tubulacbGes e dispositivos onde ndo tém acesso o0s gases

provenientes do coletor publico ou dos dispositivos de tratamento

tubulagdo secundéaria

Figura 30 — Tubulagdo primaria e secundaria; Fonte: Suzuki Takeshi, Ronaldo
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Figura 31 — Desenho Técnico tubulagdo primaria e secudaria; Fonte: Rodovalho, R. Ana Cristina

5.20. Programa de necessidades:
Documento contendo as informacgdes basicas sobre as necessidades dos usuarios finais
do empreendimento.
5.21. Ralo seco:
Recipiente sem protecdo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado

a receber aguas de lavagem de piso ou de chuveiro.

Figura 32 — Ralo seco; Fonte: Tigre

5.22. Ralo sifonado:
Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a

receber aguas de lavagem de pisos ou de chuveiro.
29
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Figura 33 — Ralo sifonado convencional e ralo sifonado girafacil; Fonte: Tigre

5.23. Ramal de descarga:

Tubulacdo que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.

Para os ramais de descarga, devem ser adotados no minimo os diametros
apresentados na tabela 3.

Para os aparelhos ndo relacionados na tabela 3, devem ser estimadas as UHC
correspondentes e o dimensionamento deve ser feito com os valores indicados na
tabela 4.

Para os ramais de esgoto, deve ser utilizada a tabela 5.

5.24. Ramal de esgoto:

Tubulacdo primdria que recebe os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a
partir de um desconector.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para
isso, apresentar uma declividade constante.

Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

a) 2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75;

b) 1% para tubulagées com diametro nominal igual ou superior a 100.

As mudancas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°.

As mudangas de diregdo (horizontal para vertical ou vice-versa) podem ser executadas

com pecas com angulo central igual ou inferior a 90°.

30



E vedada a ligagdo de ramal de descarga ou ramal de esgoto, através de inspegdo

existente em joelho ou curva, ao normal de descarga de bacia sanitdria.

Os ramais de descarga e de esgoto devem permitir facil acesso para desobstrucdo e

limpeza.

Os ramais de descarga e de esgoto devem ser dimensionados conforme detalhado em

5.1.2

5.25. Ramal de ventilagao:

Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de esgoto

de um ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um tubo

ventilador primario.

TUBO DE QUEDA

COLUNA DE
VENTILACAO

[] Ramal de descarga
CAIXA SIFONADA

_—

O0p©

[l Ramal de esgoto

[ ramal de ventilagao

Figura 34 — Ramal de descarga, esgoto e ventilagdo; Fonte: Me. Xavier, Sinval

5.26. Rede publica de esgoto sanitario:

Conjunto de tubulacbes pertencentes ao sistema urbano de esgoto sanitdrio,

diretamente controlado pela autoridade publica.

5.27. Requisitos de desempenho:

Exigéncias qualitativas quanto ao comportamento final esperado para o sistema

predial.
5.28. Sifao:
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Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esgoto

sanitario.

Figura 35 — Sifao; Fonte: Tigre

5.29. Sistema predial de esgoto sanitario:

Conjunto de tubulacbes e acessorios destinados a coletar e transportar o esgoto
sanitdrio, garantir o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitar o
encaminhamento dos mesmos para os ambientes sanitarios.

O coletor predial e os subcoletores devem ser de preferéncia retilineos.

Quando necessario, os desvios devem ser feitos com pecas com angulo central igual ou
inferior a 45°, acompanhados de elementos que permitam inspecao.

Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por
gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade constante, respeitando-se
os valores minimos previstos em 4.2.3.2.

A declividade maxima a ser considerada é de 5%.

No coletor predial ndo devem existir insercdes de quaisquer dispositivos ou embaracos
ao natural escoamento de despejos, tais como desconectores, fundo de caixas de
inspecao de cota inferior a do perfil do coletor predial ou sobcoletor, bolsas de
tubulacdes dentro de caixas de inspecao, sendo permitida a insercao de valvula de
retencdo de esgoto.

As variagoes de diametro dos subcoletores e coletor predial devem ser feitas mediante
o emprego de dispositivos de inspec¢do ou de pecas especiais de ampliagdo.

Quando as tubulagdes forem aparentes, as interligagdes de ramais de descarga, ramais

de esgoto r subcoletores devem ser feitas através de jungbes a 45°, com dispositivos
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de inspecao nos trechos adjacentes; quando as tubulagdes forem enterradas, devem
ser feitas através de caixa de inspe¢do ou pogo de visita.

O coletor predial e os subcoletores devem ser dimensionados conforme prescreve
5.1.4.

O coletor predial e os subcoletores podem ser dimensionados pela somatéria das UHC
conforme os valores da tabela 7. O coletor predial deve ter didametro nominal minimo
DN 100.

No dimensionamento do coletor predial e dos subcoletores em prédios residenciais,
deve ser considerado apenas o aparelho de maior descarga de cada banheiro para a
somatdria do numero de unidades de Hunter de contribuicao.

Nos demais casos, devem ser considerados todos os aparelhos contribuintes para o
calculo do nimero de UHC.

5.30. Subcoletor:

Tubulagdo que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.
5.31. Tubo de queda:

Tubulagao vertical que recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de
descarga.

Os tubos de queda devem, sempre que possivel, ser instalados em um Unico
alinhamento. Quando necessarios, os desvios devem ser feitos com pecas formando
angulo central igual ou inferior a 90°, de preferéncia com curvas de raio longo ou duas
curvas de 45°.

Para os edificios de dois ou mais andares, nos tubos de queda que recebem efluentes
de aparelhos sanitarios tais como pias, tanques, maquinas de lavar e outros similares,
onde sdo utilizados detergentes que provoquem a formacdo de espuma, devem ser
adotadas solugdes no sentido de evitar o retorno de espuma para ambientes
sanitarios, tais como:

a) ndo efetuar ligacGes de tubulacdes de esgoto ou de ventilagdo nas regides de
ocorréncia de sobrepressao, conforme detalhado em 4.2.4.3;

b) efetuar o desvio do tubo de queda para a horizontal com dispositivos, que atenuem
a sobrepressao, ou seja, curva de 90° de raio longo ou duas curvas de 45° ou

c) instalar dispositivos com finalidade de evitar o retorno de espuma.
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Sao considerados zonas de sobrepressao (ver figura a seguir):

a) o trecho, de comprimento igual a 40 diametros, imediatamente a montante
do desvio para horizontal;

b) o trecho de comprimento igual a 10 diametros, imediatamente a jusante do
mesmo desvio;

c) o trecho horizontal de comprimento igual a 40 diametros, imediatamente a
montante do préximo desvio;

d) o trecho de comprimento igual a 40 diametros, imediatamente a montante
da base do tubo de queda, e o trecho do coletor ou subcoletor imediatamente a
jusante a mesma base;

e) os trechos a montante e a jusante do primeiro desvio na horizontal do
coletor com comprimento igual a 40 diametros ou subcoletor com comprimento igual
a 10 diametros;

f) o trecho da coluna de ventilacdo, para o caso de sistemas com ventilacdo
secundaria, com comprimento igual a 40 diametros, a partir da ligacdo da base da
coluna com o tubo de queda ou ramal de esgoto.

Devem ser previstos tubos de queda especiais para pias de cozinha e maquinas de
lavar loucas, providos de ventilacdo primaria, os quais devem descarregar em caixa de
gordura coletiva, dimensionada de acordo com 5.1.5.1.

Os tubos de queda devem ser dimensionados conforme prescreve 5.1.3

Os tubos de queda podem ser dimensionados pela somatdria das UHC, conforme
valores indicados na tabela 6.

Quando apresentarem desvios da vertical, os tubos de queda devem ser
dimensionados da seguinte forma:

a) quando o desvio formar angulo igual ou inferior a 45° com a vertical, o tubo de
gueda é dimensionado com os valores indicados na tabela 6;

b) quando o desvio formar angulo superior a 45° com a vertical, deve-se dimensionar:
1) a parte do tubo de queda acima do desvio como um tubo de queda independente,
com base no nimero de unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos acima do
desvio, de acordo com os valores da tabela 6;

2) a parte horizontal do desvio de acordo com os valores da tabela 7;
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3) a parte do tubo de queda abaixo do desvio, com base no nimero de unidades de
Hunter de contribui¢cdo de todos os aparelhos que descarregam neste tubo de queda,
de acordo com os valores da tabela 6, ndo podendo o didmetro nominal adotado,
neste caso, ser menor do que o da parte horizontal.

5.32. Componentes do subsistema de ventilagao

O subsistema de ventilagdo pode ser previsto de duas formas:

a) ventilagdo primdria e secunddria; ou

b) somente ventilacdo primaria.

Para o caso previsto em 4.3.1 b), deve ser verificada a suficiéncia da ventilacdo
primaria prevista, através do modelo apresentado no anexo C.

Caso a ventilacdo primdria ndo seja suficiente, podem ser adotadas as seguintes
medidas:

a) alterar as caracteristicas geométricas do subsistema de coleta e transporte,
devendo-se, em seguida, verificar novamente a suficiéncia da ventilacdo primaria,
conforme 4.3.2; ou

b) prover ventilacdo secundaria.

A ventilacdo secundaria referida em 4.3.3 b) consiste, basicamente, em ramais e
colunas de ventilagao que interligam os ramais de descarga ou de esgoto a ventilagao
primdria ou que sao prolongados acima da cobertura, conforme detalhados em 4.3.5 e
4.3.6; ou entdo pela utilizacdo de dispositivos de admissao de ar (VAA) devidamente
posicionados no sistema. Na figura 2, a titulo de ilustracdo, apresentam-se estes tipos
de ventilacdo secundaria.

A extremidade aberta do tubo ventilador primdrio ou coluna de ventilacdo deve estar
situada acima da cobertura do edificio a uma distancia minima que impossibilite o
encaminhamento a mesma das dguas pluviais provenientes do telhado ou laje
impermeabilizada.

A extremidade aberta de um tubo ventilador primdrio ou coluna de ventilacao,
conforme mostrado na figura 3:

a) ndo deve estar situada a menos de 4,00 m de qualquer janela, porta ou vdo de

ventilagdo, salvo se elevada pelo menos 1,00 m das vergas dos respectivos vaos;
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b) deve situar-se a uma altura minima igual a 2,00 m acima da cobertura, no caso de
laje utilizada para outros fins além de cobertura; caso contrario, esta altura deve ser
no minimo igual a 0,30 m;

c) deve ser devidamente protegida nos trechos aparentes contra choques ou acidentes
gue possam danifica-la;

d) deve ser provida de terminal tipo chaminé, té ou outro dispositivo que impeca a
entrada das dguas pluviais diretamente ao tubo de ventilacao.

Na concep¢do da ventilagdo secunddria, devem ser considerados os aspectos
detalhados em 4.3.8 2 4.3.20.

O projeto do subsistema de ventilagdo deve ser feito de modo a impedir o acesso de
esgoto sanitdrio ao interior do mesmo, excetuando-se os trechos dos ramais de
ventilagdo executados conforme 4.3.16 b).

O tubo ventilador primdrio e a coluna de ventilacdo devem ser verticais e, sempre que
possivel, instalados em uma Unica prumada; quando necessarias, as mudancas de
direcdo devem ser feitas mediante curvas de angulo central ndo superior a 90°, e com
um aclive minimo de 1%.

Nos desvios de tubo de queda que formem um angulo maior que 45° com a vertical,
deve ser prevista ventilacdo de acordo com uma das seguintes alternativas,

indicadas na figura 4:

a) considerar o tubo de queda como dois tubos independentes, um acima e outro
abaixo do desvio; ou

b) fazer com que a coluna de ventilagdo acompanhe o desvio do tubo de queda,
conectando o tubo de queda a coluna de ventilacdo, através de tubos ventiladores

de alivio, acima e abaixo do desvio.

Em prédios de um sé pavimento, deve existir pelo menos um tubo ventilador, ligado
diretamente a uma caixa de inspe¢do ou em juncao ao coletor predial, subcoletor ou
ramal de descarga de uma bacia sanitdria e prolongado

até acima da cobertura desse prédio, devendo-se prever a ligagao de todos os
desconectores a um elemento ventilado, respeitando-se as distancias maximas

indicadas na tabela 1.
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Nos prédios cujo sistema predial de esgoto sanitdrio ja possua pelo menos um tubo
ventilador primario de DN 1001), fica dispensado o prolongamento dos demais tubos
de queda até a cobertura, desde que estejam preenchidas as seguintes condicdes:

a) o comprimento ndo exceda 1/4 da altura total do prédio, medida na vertical do
referido tubo;

b) ndo receba mais de 36 unidades de Hunter de contribuigao;

c) tenha a coluna de ventilacdo prolongada até acima da cobertura ou em conexdo
com outra existente, respeitados os limites da tabela 2.

Toda tubulacdo de ventilacdo deve ser instalada com aclive minimo de 1%, de modo
que qualquer liquido que porventura nela venha a ingressar possa escoar totalmente
por gravidade para dentro do ramal de descarga ou de esgoto em que o ventilador
tenha origem.

Toda coluna de ventilagao deve ter:

a) didametro uniforme;

b) a extremidade inferior ligada a um subcoletor ou a um tubo de queda, em ponto
situado abaixo da ligacdo do primeiro ramal de esgoto ou de descarga, ou neste ramal
de esgoto ou de descarga;

c) a extremidade superior situada acima da cobertura do edificio, ou ligada a um tubo
ventilador primario a 0,15 m, ou mais, acima do nivel de transbordamento da agua do
mais elevado aparelho sanitdrio por ele servido.2)

Quando ndo for conveniente o prolongamento de cada tubo ventilador até acima da
cobertura, pode ser usado um barrilete de ventilagdo, a ser executado com aclive
minimo de 1% até o trecho prolongado, conforme 4.3.5 e 4.3.6.

As ligacdes da coluna de ventilagdo aos demais componentes do sistema de ventilacao
ou do sistema de esgoto sanitario devem ser feitas com conexdes apropriadas, como a
seguir:

a) quando feita em uma tubulagdo vertical, a ligacdo deve ser executada por meio de
juncao a 45°%; ou

b) quando feita em uma tubulacdo horizontal, deve ser executada acima do eixo da
tubulacdo, elevando-se o tubo ventilador de uma distancia de até 0,15 m, ou mais,

acima do nivel de transbordamento da agua do mais elevado dos aparelhos sanitarios
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por ele ventilados, antes de ligar-se a outro tubo ventilador, respeitando-se o que
segue:
1) a ligagdo ao tubo horizontal deve ser feita por meio de té 90° ou jungdo 45° com a
derivacdo instalada em angulo, de preferéncia, entre 45° e 90° em relagdo ao tubo de
esgoto, conforme indicado na figura 5;
2) quando ndo houver espaco vertical para a solugdo apresentada acima, podem ser
adotados angulos menores, com o tubo ventilador ligado somente por juncdo 45° ao
respectivo ramal de esgoto e com seu trecho inicial instalado em aclive
minimo de 2%;
3) a distancia entre o ponto de inser¢do do ramal de ventilagcdo ao tubo de esgoto e a
conexao de mudanga do trecho horizontal para a vertical deve ser a mais curta
possivel;

4) a distancia entre a saida do aparelho sanitdrio e a insercdo do ramal de

ventilagdo deve ser igual a no minimo duas vezes o diametro do ramal de descarga.

Quando ndo for possivel ventilar o ramal de descarga da bacia sanitaria ligada
diretamente ao tubo de queda (para a distancia maxima, ver tabela 1), o tubo de
gueda deve ser ventilado imediatamente abaixo da ligacdo do ramal da bacia sanitaria

(ver figura 6).

E dispensada a ventilagdo do ramal de descarga de uma bacia sanitaria ligada
através de ramal exclusivo a um tubo de queda a uma distancia maxima de 2,40m,
desde que esse tubo de queda receba, do mesmo pavimento, imediatamente abaixo,
outros ramais de esgoto ou de descarga devidamente ventilados, conforme mostrado

na figura 7.

Bacias sanitdrias instaladas em bateria, devem ser ventiladas por um tubo
ventilador de circuito ligando a coluna de ventilacdo ao ramal de esgoto na regido
entre a Ultima e a pendltima bacias sanitarias, conforme indicado na figura 8. Deve ser
previsto um tubo ventilador suplementar a cada grupo de no maximo oito bacias
sanitarias, contadas a partir da mais proxima ao tubo de queda. Quando o ramal de
esgoto servir a mais de trés bacias sanitarias e houver aparelhos em andares
superiores descarregando no tubo de queda, é necessdria a instalacdo de tubo
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ventilador suplementar, ligando o tubo ventilador de circuito ao ramal de esgoto na

regidao entre o tubo de queda e a primeira bacia sanitaria.

5.33.1. Tubo ventilador:

Tubo destinado a possibilitar o escoamento de ar da atmosfera para o sistema
de esgoto e vice-versa ou a circulagao de ar no interior do mesmo, com a finalidade de
proteger o fecho hidrico dos desconectores e encaminhar os gases para atmosfera.
5.33.2. Tubulagao de ventilagdo primaria:

Prolongamento do tubo de queda acima do ramal mais alto a ele ligado e com
extremidade superior aberta a atmosfera situada acima da cobertura do prédio.
5.33.3. Tubulagao de ventilagdo secundaria:

Conjunto de tubos e conexdes com a finalidade de promover a ventilacdo
secunddria do sistema predial de esgoto sanitario.

5.34. Instalacdo de recalque

Os efluentes de aparelhos sanitarios e de dispositivos instalados em nivel inferior ao
do logradouro devem ser descarregados em uma ou mais caixas de inspec¢ado, as quais
devem ser ligadas a uma caixa coletora, disposta de modo a receber o esgoto por
gravidade. A partir da caixa coletora, por meio de bombas, devem ser recalcados para
uma caixa de inspecdo (ou pogo de visita), ramal de esgoto ligado por gravidade ao
coletor predial, ou diretamente ao mesmo, ou ao sistema de tratamento de esgoto.

No caso de esgoto proveniente unicamente da lavagem de pisos ou de automoéveis,
dispensa-se o uso de caixa de inspecao, devendo os efluentes ser encaminhados, neste
caso, a uma caixa sifonada de didmetro minimo igual a 0,40 m, a qual pode ser ligada
diretamente a uma caixa coletora.

A caixa coletora deve ser perfeitamente impermeabilizada, provida de dispositivos
adequados para inspecao, limpeza e ventilacdo; de tampa hermética e ser constituida
de materiais ndo atacaveis pelo esgoto.

As caixas de gordura ligadas as caixas coletoras devem atender as exigéncias indicadas
na tabela 1 (ver 4.3.11), ou ser providas de tubulacdo de ventilagdo.

As bombas devem ser de construcdo especial, a prova de obstrucdes por dguas

servidas, massas e liquidos viscosos.

39



O funcionamento das bombas deve ser automatico e alternado, comandado por
chaves magnéticas conjugadas com chaves de bdia, devendo essa instalagdo ser
equipada com dispositivo de alarme para sinalizar a ocorréncia de falhas mecanicas.

A tubulacdo de recalque deve ser ligada a rede de esgoto (coletor ou caixa de
inspecdo) de tal forma que seja impossivel o refluxo do esgoto sanitario a caixa
coletora.

A instalagao de recalque e a caixa coletora devem ser dimensionadas conforme 5.1.6.
5.35. Unidade auténoma:

Parte da edificacdo vinculada a uma fracdo ideal de terreno, sujeita as limita¢des da lei,
constituida de dependéncias e instalacdes de uso privativo, destinada a fins
residenciais ou ndo, assinalada por designacdo especial numérica ou alfabética para
efeitos de identificacao e discriminacao.

5.36. Unidade de Hunter de contribui¢ao (UHC):

Fator numérico que representa a contribuicdo considerada em funcdo da utilizacdo
habitual de cada tipo de aparelho sanitario.

5.37. Requisitos gerais Manual de uso, operag¢ao e manuteng¢ao:

Conjunto de documentos onde constam informacgdes para o adequado uso e operagao
do sistema predial, bem como procedimentos claros para sua manutencao.

6.0. Materiais

Os materiais a serem empregados nos sistemas prediais de esgoto sanitario devem ser
especificados em funcdo do tipo de esgoto a ser conduzido, da sua temperatura, dos
efeitos quimicos e fisicos, e dos esfor¢os ou solicitagdes mecanicas a que possam ser
submetidas as instalacGes.

Ndo podem ser utilizados nos sistemas prediais de esgoto sanitdrio, materiais ou
componentes ndo constantes na normalizacdo brasileira.

NOTA - Componentes ou materiais ainda ndo normalizados no ambito da ABNT podem
ser empregados, desde que atendam as normas do pais de origem.

6.1. Documentacgdo basica

A documentacao basica do projeto deve contemplar:

a) projeto executivo, composto pelos seguintes itens:
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1) planta baixa da cobertura, andar(es) tipo, térreo, subsolo(s), com a indicagdo dos
tubos de queda, ramais e desvios, colunas de ventilagdo (no caso de sistema com
ventilacdo secundaria), dispositivos em geral;

2) planta baixa do pavimento inferior, com tracados e localizagdao dos subcoletores,
coletor predial, dispositivos de inspecdo, local de lancamento do esgoto sanitdrio e
suas respectivas cotas;

3) esquema vertical (ou fluxograma geral) apresentado em separado ou em conjunto
com o sistema predial de dguas pluviais, sem escala, indicando os componentes do
sistema e suas interligacoes;

4) plantas, em escala conveniente, dos ambientes sanitarios, com a indicacdo do
encaminhamento das tubulacdes;

5) detalhes (cortes, perspectivas, etc.) que se fizerem necessdrios para melhor
compreensao do sistema;

b) memorial descritivo e especificacdes técnicas;

c) quantificacdo e orcamento.
7.0 Dimensionamento

7.1. Componentes do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitario

As tubulacbes do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitario podem ser
dimensionadas pelo método hidraulico, apresentado no anexo B, ou pelo método das
unidades de Hunter de contribui¢cdo (UHC), apresentado em 5.1.2 a 5.1.4, devendo, em
qgualquer um dos casos, ser respeitados os diametros nominais minimos dos ramais de
descarga indicados na tabela 3.

7.2. Instalagao de recalque

O dimensionamento da instalacdo de recalque deve ser feito considerando-se,
basicamente, os seguintes aspectos:

a) a capacidade da bomba, que deve atender a vazao maxima provavel de contribuicdo
dos aparelhos e dos dispositivos instalados que possam estar em funcionamento
simultaneo;

b) o tempo de detencdo do esgoto na caixa;

c) o intervalo de tempo entre duas partidas consecutivas do motor.
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A caixa coletora deve ter a sua capacidade calculada de modo a evitar a frequéncia
exagerada de partidas e paradas das bombas por um volume insuficiente, bem como a
ocorréncia de estado séptico por um volume exagerado.

No caso de recebimento de efluentes de bacias sanitarias, deve ser considerado o
atendimento aos seguintes aspectos:

a) a caixa coletora deve possuir uma profundidade minima igual a 0,90 m, a contar do
nivel da geratriz inferior da tubulagdo afluente mais baixa; o fundo deve ser
suficientemente inclinado, para impedir a deposi¢do de materiais sélidos quando caixa
for esvaziada completamente;

b) a caixa coletora deve ser ventilada por um tubo ventilador, preferencialmente
independente de qualquer outra ventilacdo utilizada no edificio;

c) devem ser instalados pelo menos dois grupos motobomba, para funcionamento
alternado.

NOTA - Estas bombas devem permitir a passagem de esferas com diametro de 0,06 m
e o diametro nominal minimo da tubula¢do de recalque deve ser DN 75.

Caso a caixa coletora ndao receba efluentes de bacias sanitarias, devem ser
considerados os seguintes aspectos:

a) a profundidade minima deve ser igual a 0,60 m;

b) as bombas a serem utilizadas devem permitir a passagem de esferas de 0,018 m e o
didmetro nominal minimo da tubulacdo de recalque deve ser DN 40.

As tubulacdes de succdo devem ser previstas de modo a se ter uma para cada bomba e
possuir diametro nominal uniforme e nunca inferior ao das tubulacdes de recalque.

As tubulacGes de recalque devem atingir um nivel superior ao do logradouro, de
maneira que impossibilite o refluxo do esgoto, devendo ser providas de dispositivos
para este fim.

O volume util da caixa coletora pode ser determinado através da seguinte expressao:

Vu=Qx t
4

onde:
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Vu é o volume compreendido entre o nivel maximo e o nivel minimo de

operacgao da caixa (faixa de operagdo da bomba), em metros cubicos;

Q é a capacidade da bomba determinada em func¢do da vazao afluente de

esgoto a caixa coletora, em metros clibicos por minuto;

t é o intervalo de tempo entre duas partidas consecutivas do motor, em

minutos.

Recomenda-se que o intervalo entre duas partidas consecutivas do motor nao
seja inferior a 10 min, no sentido de se preservar os equipamentos eletromecanicos de

frequentes esforcos de partida.

Recomenda-se que a capacidade da bomba seja considerada como sendo, no

minimo, igual a duas vezes a vazao afluente de esgoto sanitario.

O volume total é obtido pelo volume Util somado aqueles ocupados pelas
bombas (se forem do tipo submersivel), tubula¢des e acessoérios da instalacdo que se

encontrem no interior da caixa coletora.

O tempo de detencgao do esgoto na caixa coletora pode ser determinado a

partir da seguinte equacdo:

d=Vt

onde:

d é o tempo de detencao do esgoto na caixa coletora, em minutos;

Vi é o volume total da caixa coletora, em metros cubicos;

g é a vazao média de esgoto afluente, em metros cubicos por minuto.

O tempo de detencdo do esgoto na caixa ndo deve ultrapassar 30 min, para que nao
haja comprometimento das condi¢cdes de aerobiose do esgoto.

7.3. Componentes do subsistema de ventilagao

Se as tubulagcbes do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitario foram

dimensionadas pelo método hidraulico constante no anexo B, as tubula¢des do
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subsistema de ventilagdo devem ser dimensionadas pelo método apresentado no
anexo D.

Caso contrario, as tubulacdes do subsistema de ventilagdo, devem ser dimensionadas a
partir da metodologia apresentada em 5.2.2.

Devem ser adotados os seguintes critérios para o dimensionamento do sistema de
ventilagdo secunddria:

a) ramal de ventilacdo: didametro nominal ndo inferior aos limites determinados na
tabela §;

b) tubo ventilador de circuito: didmetro nominal ndo inferior aos limites determinados
na tabela 2;

c) tubo ventilador complementar: didametro nominal ndo inferior a metade do
diametro do ramal de esgoto a que estiver ligado;

d) coluna de ventilagdo: diametro nominal de acordo com as indica¢des da tabela 2.
Inclui-se no comprimento da coluna de ventilacdo, o trecho do tubo ventilador
primdrio entre o ponto de inser¢cao da coluna e a extremidade aberta do tubo
ventilador;

e) barrilete de ventilagdo: diametro nominal de cada trecho de acordo com a tabela 2,
sendo que o numero de UHC de cada trecho é a soma das unidades de todos os tubos
de queda servidos pelo trecho, e o comprimento a considerar é o mais extenso, da
base da coluna de ventilagdo mais distante da extremidade aberta do barrilete, até
essa extremidade;

f) tubo ventilador de alivio: diametro nominal igual ao didmetro nominal da coluna de
ventilacdo a que estiver ligado.

8.0. Execugao

Os sistemas prediais de esgoto sanitdrio devem ser executados de acordo com o
projeto, de forma a garantir o atendimento aos requisitos de desempenho conforme
4.2.

No anexo E sdo apresentados alguns procedimentos e cuidados a serem tomados
quando da execugdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario.

No anexo G sdo apresentados os procedimentos de ensaios de recebimento do

sistema.
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As tubulagdes aparentes do sistema predial de esgoto sanitario devem ser pintadas
conforme a NBR 6493.

9.0. Manutencao

Os componentes do sistema predial de esgoto sanitario devem ser mantidos estanques
ao ar (exceto os terminais das colunas de ventilagdo ou tubo ventilador primario) e a
agua, limpos e desobstruidos, de forma a garantir, ao longo do tempo de uso, o
maximo de eficiéncia.

Dessa forma, é recomendada a verificacdo periddica do sistema, a fim de identificar
pontos passiveis de manutencao.

No anexo F sdo apresentados alguns procedimentos e cuidados a serem tomados na

manutencado dos sistemas prediais de esgoto sanitario.
10.0 Qualidade

10.1. Consideragoes gerais

Para a obtencdo da qualidade do sistema predial de esgoto sanitario devem ser
definidas as responsabilidades dos intervenientes no processo e estabelecidos os
procedimentos basicos para a garantia da qualidade.

A qualidade do sistema deve ser garantida em todas as fases do sistema,
compreendendo: projeto, material, execugao, uso, operagao e manutencgao.

10.2. Responsabilidades dos intervenientes

Para cada interveniente, de 8.2.1 a 8.2.8, cabem as responsabilidades descritas a
seguir:

10.2.1. Empreendedor

a) fornecer as diretrizes bdsicas do empreendimento;

b) estabelecer as diretrizes orcamentarias.

10.2.2. Contratante

a) definir os requisitos de desempenho;

b) estabelecer os critérios de aceitacdo do projeto;

c) estabelecer os critérios de aceitacdo apds a execucao;

d) gerenciar a qualidade do sistema;

e) orientar os responsaveis na utilizacdo dos manuais de uso, operacdo e manutencao;

e
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f) fornecer o manual de uso, operagdao e manutengao ao usuario final da edificacao.
10.2.3. Projetista

a) elaborar o projeto nas suas diversas fases conforme contratado, de acordo com esta
Norma;

b) assessorar o executor na elaborag¢do do projeto para producao;

c) elaborar o projeto “como construido”;

d) assessorar o executor na elaboracdo dos manuais de uso, operacdo e manutencao.
10.2.4. Executor

a) elaborar o projeto para producao;

b) realizar as atividades de execucdo conforme as especificacdes de projeto e normas
pertinentes;

c) exigir dos fornecedores de componentes que os produtos atendam as normas;

d) realizar os ensaios de recebimento do sistema;

e) obter aprovacdo prévia do projetista, para altera¢cdes no projeto que se fizerem
necessarias por condi¢des de constructibilidade do sistema;

f) registrar e fornecer ao projetista as alteracdes realizadas no projeto;

g) elaborar os manuais de uso, opera¢cdo e manutencao.

10.2.5. Fornecedor de componentes

a) fornecer as especifica¢cdes técnicas dos produtos;

b) fornecer produtos que atendam as normas.

10.2.6. Orgdos publicos

a) definir critérios aos quais o sistema deva atender;

b) definir as diretrizes construtivas para a ligacdo com a rede publica

10.2.7. Usuario

a) seguir as recomendacdes do manual de uso, operacdo e manutencao.

10.2.8. Gestor do sistema

a) realizar as intervengdes necessarias;

b) seguir as recomendagdes do manual de uso, operagdo e manutencgao.

10.3. Procedimentos para garantia da qualidade

Os contratos para a garantia da qualidade dos sistemas prediais de esgoto sanitdrio

devem relacionar cada fase mencionada de 8.3.1 a 8.3.3.
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10.3.1. Projeto

10.3.1.1. Controle de processo

a) estudo das alternativas de tracados;

b) verificagdo do atendimento ao programa de necessidades;

c) verificagdo do atendimento as normas;

d) compatibilizacdo com os demais subsistemas;

e) analise critica do dimensionamento;

f) verificagdo da facilidade de execugao e de manutengao;

g) verificacdo da adequabilidade do detalhamento da documentacgdo e dos elementos
graficos, tendo em vista as condicGes de facilidade de execucdo do sistema;

h) registro das nao-conformidades encontradas, e das solu¢des adotadas, de forma a
poder retroalimentar as diretrizes iniciais.

10.3.1.2. Controle do produto

a) compatibilizagdo com os demais subsistemas;

b) verificacdo da facilidade de construcdo e de manutencao;

c) verificacdo da adequabilidade do detalhamento da documentacdo e dos elementos
graficos, tendo em vista as exigéncias de facilidade de execucao do sistema; e

d) registro das ndao-conformidades encontradas e das solu¢des adotadas, de forma a
poder retroalimentar as diretrizes iniciais.

10.3.2. Execugao

10.3.2.1. Controle do processo

a) verificacdo do atendimento ao projeto;

b) verificacbes periddicas (lista de verificacbes das atividades de execug¢do) dos pontos
de controle estabelecidos em funcdo das particularidades do sistema;

c) verificacdo do atendimento as normas;

d) registro das alteracGes efetuadas, de modo a possibilitar a elaboracdo do projeto
“como construido”;

e) registro das ndo-conformidades encontradas e das solu¢des adotadas, de forma a

poder retroalimentar as diretrizes iniciais.

10.3.2.2. Controle do produto
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a) verificacao da adequabilidade do detalhamento da documentac¢do e dos elementos
graficos, tendo em vista as exigéncias de facilidade de manutengao

do sistema;

b) realizagao dos ensaios de recebimento;

c) registro das ndao-conformidades encontradas e das solucdes adotadas, de forma a
poder retroalimentar as diretrizes iniciais.

10.3.3. Uso, operagao e manutengao

Verificagdo do atendimento as prescricbes dos manuais de uso, operagdo e
manutencdo do proprietario e do usudrio.

Registro das ndo-conformidades encontradas e das solu¢bes adotadas, de forma a

retroalimentar as diretrizes iniciais de projeto e execugao.
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12 — Tratamento Individualizado (Fossa Séptica e Sumidouro)

No tratamento individualizado o sistema mais utilizado é o conjunto fossa
séptica e sumidouro.

Funcionamento:

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primario nos esgotos
domeésticos, nas quais sdo feitas a separacdo e transformacdo de matéria sélida
contida no esgoto. Nessas fossas, os esgotos sofrem a a¢ao das bactérias e, durante o
processo, a parte sdlida (lodo) é depositada no fundo da fossa, enquanto que na
superficie forma-se uma camada de escuma, constituida de substancias insolliveis mais
leves. A fase liquida segue para o sumidouro ou para as valas de infiltracdo e os sélidos
ficam retidos no fundo da fossa. A localizacdo das fossas sépticas e sumidouros devem
atender as seguintes condicdes:

1 - Afastamento minimo de 15 metros de pocos de abastecimento de dgua e de corpos
de dgua de qualquer natureza.

2 - Possibilidade de facil ligacdo ao futuro coletor publico (consultar a Saneago sobre a
disposicdo da futura rede).

3 - Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocao periddica do lodo.

4 - O sistema deve ser construido com afastamento minimo de 1,5 metros de
construcdes, limites de terreno e ramal predial de agua.

5 - Devera obedecer ao afastamento minimo de 3,0 metros de arvores e de qualquer
ponto da Rede Publica de Abastecimento de Agua.

COMO FUNCIONA

A fossa deve ter volume que permita a lenta passagem dos liquidos e a
acumulacdo do volume de lodo. As fossas sépticas deverdao ser construidas em
concreto, alvenaria ou outro material que atenda as condicbes de seguranca,
durabilidade e resisténcia.

Existem modelos pré-moldados que podem ser comprados em lojas de
materiais de construc3o. E importante que possuam retentores de escuma na entrada
e na saida. O volume da fossa deve ser adotado em fungdo do numero de pessoas que

irdo utiliza-la.
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Recomenda-se que na tubulacdo de entrada da fossa seja colocada uma caixa de
passagem (caixa construida antes da fossa).

1 - E vedado o langcamento das aguas pluviais na fossa séptica.

2 - O volume de fossa séptica nao deve ser inferior a 1.250 litros. A face inferior da laje
de cobertura deve ter 30cm de altura em relacdo ao nivel da dgua no interior da fossa
séptica (volume destinado a escuma). O esgoto das pias de cozinha deve passar por
caixa de gordura antes de entrar na fossa séptica ou sumidouro. A fossa séptica deve
ter pelo menos uma tampa para inspecdo e limpeza. Essa tampa deve ficar préxima a
entrada. Para ventilar a fossa séptica, utiliza-se a prépria tubulacdo de entrada e o
sistema de ventilagdo da instalagdo predial. Recomenda-se que somente devem ser
direcionadas a fossa séptica, as dguas imundas (com excrementos). As dguas servidas
(lavatério, chuveiro, pia da cozinha, tanque e etc.) devem ser desviadas da fossa, pois,
os detergentes e sabOes contidos nestas dguas servidas eliminam parte das bactérias

dificultando o processo de digestdao que ocorre no interior das fossas.

ESQUEMA DEMONSTRATIVO DE UM ESGOTAMENTO
DOMICILIAR PROVIDO POR FOSSA E SUMIDOURO

A seguir desenho esquematico da locacao das fossas e sumidouros em unidades

residenciais:
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Figura 36- Detalhe de Locagido Fossa/Sumidouro

FOSSA SEPTICA RETANGULAR
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Largura minima = 0,70m

Profundidade maxima = 2,50m

Profundidade minima =1,10m

Comprimento maximo é de 4 vezes a medida da largura
Comprimento minimo é de 2 vezes a medida da largura

Largura ndo podera ser maior que 2 vezes a profundidade

FOSSA SEPTICA CIRCULAR
Diametro minimo = 1,10m
Diametro maximo nao podera ser maior que 2 vezes a profundidade
Profundidade méaxima = 2,50m
Profundidade minima = 1,10m
Nota-se que a reducdo é bem menor que o desejavel. Por isso, o efluente que sai da
fosse deve ter uma destinacdo que ndo contamine a agua de poco, plantacbes de
verduras e etc.

Observagao:

Recomenda-se acompanhamento técnico na construcdo das fossas,
especialmente na moldagem das tampas, pois quanto maior o tamanho, maiores serdo
os riscos de acidentes com desabamentos.Com o objetivo de aumentar a seguranca,
nunca deixar de colocar ferragem adequada no momento da concretagem da tampa.

FOSSA SEPTICA BEM PROJETADA REDUZ

Coliformes (germes patogénicos, outros bacilos e virus)...... 50 a 70%

CaiXas de BOTrdUIa.......ccceeeeeiiiirrieiieeeeeeeeeeeeeeeeseesenrre s nranees 70 a 85%

SOlIdOS €M SUSPENSA0...ciiiiiiiieeeeriiiieeeerireee e esirrre e 50 a 80%

O tamanho da fossa séptica depende do nimero de pessoas do imdvel. E
dimensionada em funcdo de uma contribuicdo de 250 litros de esgotos por pessoa, por
dia. Porém a capacidade nunca deve ser inferior a 1.250 litros. E importante que
tenham tampdes de inspe¢ao com a menor dimensao, igual ou maior que 60cm para
eventual remocdo do lodo e vistoria do sistema. Quando o didmetro (fossa redonda)

ou o comprimento (fossa, retangular) forem iguais ou maiores que 2 metros,
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recomenda-se construir 02 tampdes de inspe¢dao, um sobre a entrada e outro sobre a
saida da fossa.

As paredes das fossas devem ter 10cm de espessura se construidas em
concreto, ou 20cm no caso de alvenaria, com o fundo devendo ser de concreto com
15cm de espessura. Quando construidas em alvenaria as paredes devem ser revestidas
com argamassa de cimento-areia com aplicagao de material impermeabilizante.

A saida da fossa deve situar-se no minimo a 5cm abaixo da tubulacdo de
entrada, devendo esta ter didmetro minimo de 100m.

E recomendado o uso de ventilagdo em qualquer tipo de fossa séptica.

EXEMPLO DE DIMENSOES DE FOSSAS

Arg 5 130 1.10 L1 L.20 (.95 12501
AT L2835 1.10 L.20 130 L.15 17501
Arg 9 L.70 1.30 L.20 1.45 130 22501
Aré 12 2.30 1.30 L.30 L&5 140 30001
Aré 15 2.45 140 140 L&D 150 37501
Aré 20 250 160 L&l 2.00 L6l 0001

Tabela 1 - Calculo de Fossa
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PLANTA BAIXA DE UMA FOSSA SEPTICA REDONDA

Farada da tholos
Impamaabllizada

Projesdn do ana de
saida [100mm
aTEzanlt#ria

Frojecho docano de
arkrada (100mmi

o TE ankdk

CORTE EXPLICATIVO DE UMA FOSSA SEPTICA

Cano da Entrada Cano da Salda
TE sankddo | 100mm] TE sankarka [100mm]

H = skurs akiia do

nival do esgoto Inbe-
ror dafozsa séptica.

H = altura efetiva do nivel do esgoto no interior da fossa séptica.
Obs.: medidas ern metros

Figura 2 - Fossa Séptica Redonda



PLANTA BAIXA DE UMA FOSSA RETANGULAR

Projagéo da tampa
Canio da ertrads da inspagiio (visital Caro de waida
TE sanitdnc {100mimi TE sanitdnic (100mem)

B largura

Entrada
ENEENEEEEEEEEEEE

L cormprimente

PLANTA BAIXA DE UMA FOSSA RETANGULAR

T AP, RACYEL
FEAS MSrECAD

TE anniris {100mm) l T asnkiro [160mmi
R

Sakda
Indinaglic da 1%

]
Entracdm
nchrugika de 2%

H=sltun dfadveda
rival d= mig=ta iri- A P TP L T T - o T T T T e S

Figura 3 - Fossa Séptica Retangular

O sumidouro tem a funcdo de permitir a infiltracao da parte liquida dos esgotos

no solo. Para tanto, as paredes devem ser vazadas e o fundo permedvel. O tamanho do
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sumidouro vai depender do numero de pessoas que utilizam o sistema e da
capacidade de infiltracdo do terreno. Terrenos arenosos tém boa capacidade de
infiltracdo e o sumidouro tende a ser pequeno. Terrenos argilosos ao contrario
necessitam de sumidouros grandes. Nos casos que o lengol d’agua esteja em
profundidade conveniente, de modo a ndo haver risco de contaminacdo, e o solo
sendo permedvel, é recomenddvel adotar o sumidouro. Os sumidouros podem ser
construidos em alvenaria de tijolo comum, furado ou anéis de concreto. Para o uso do
tijolo comum, estes devem ser colocados afastados entre si, com argamassa s6é na
horizontal. Existem no mercado anéis de concreto furados, que facilitam a construcao
de sumidouros. A laje de cobertura deve ser de concreto armado dotado de abertura
de inspecdo. As paredes ndo devem ser revestidas e o fundo serd na prépria terra
batida, tendo apenas uma camada de brita n°. 04 variando entre 50 e 70 centimetros
de altura (vide corte explicativo ao lado). Conforme necessidade deve ser construida
mais de um sumidouro em local afastado um do outro, com distancia “D” entre
sumidouro equivalente a trés vezes o diametro interno do sumidouro, ndo sendo

permitido ser inferior a distdncia minima de 6 metros.

OHNOAINNS

OYI3dSNI 30 ¥XIVD
VDILd35 V5504

(sonsw g uiw) g

Figura 37 — Locagao dos Sumidouros

Em muitos locais, o tipo de terreno ndo é favoravel a infiltragdo no solo,
acontecendo o extravasamento do sumidouro. Nesse caso, o dimensionamento do
sumidouro ndo foi adequadamente ou pode ter ocorrido perda da capacidade de

infiltracdo (colmatacdo) do solo. Recomenda-se construir um maior numero de
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sumidouros ou optar por vala de infiltragdo com a finalidade de melhorar a area de

absorgdo para o esgotamento.

Parade de tijolos
wazada

PLANTA BAIXA DE UM SUMIDORO

Tampa méss para
rspegio

Em locals onde o lengol
freatlco atings no
perfodo chuvoso o seu
nivel maximo, praximo
a3 superficle do terreno,
torna-se Inviavel a
execucao de sumidouro.,
Mestas casos, & Indlcado
0 slsterna devalas de
Infittracao.

Figura 38 — Detalhe do Sumidouro
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QUADROS EXPLICATIVOS COM NUMERO DE PESSOAS,
DIMENSOES E QUANTIDADE DE SUMIDOURQS POR

DEFINICAQ DOS SOLOS
Solo Arencso
N 3= Sumidourc Redoado
Fesscas Prefundidade Didmeira " de Sumidcurns
6 300m 1.3m 01
] 300m 1,60m al
1o 300m 150m a1
12 300m 1,30m a2
14 300m 150m a2
Soka Argilo - Arenosa
M de Sumidours Redoads
Fesaom Profundidads Didmetro N" d= Sumidcurns
6 300m 1.70m 01
] 300m 1.%m a2
1o 300m 1,50m a2
12 300m 1,70m e}
14 300m 150m a2
Solo Argikso - Silkan
M de Sumidoure Redondo
Pessoas Prefundidads Didmeira H* d= Sumidourns
3 300m 1,60m a2
] 300m 150m a2
] 300m 1,30m 04
12 300m 1,50m a3
14 300m 1,70m 04

Tabela 2 - Calculo do Sumidouro
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