Dispositivos de Visualizacao de
Imagem para TV
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Velocidade do Eléetron em um Campo Elétrico
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Movimento do Eletron em um Campo
Magnetico
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Lente Eletrostatica
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Tubo de raios
Catodicos

(C. J. Davisson,
1937)
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Canhao Eletrénico Unipotencial
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Canhao Eletronico Tripotencial

+400 V 195 1V

+7 kV
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Colimacao do Feixe de Elétrons

2r, Ve
ny =
sen20 \ Va
a) LVa
T or r, = raio do feixe colimado
O rc = raio do catodo
© Va = tensao do anodo
\ Ve = tensdo equivalente da

velocidade de emissao
Catodo (Vc=0) ® = semi-angulo de abertura do catodo
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Aberracao de Esfericidade
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Astigmatismo
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Distorcao de Coma
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Curvatura de Campo
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Deflexao Magnetica
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Distorcao de Curvatura na Deflexao
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Corrente de Emissao do Catodo

L, =KV Ve (Vp <05V0)
L, =KV VEE (Vp>05V)

(ngdel — VC T VD)

onde Vc =Tensdo de corte da grade 1
Vd = Tensao de Sinal na grade 1

K = Constante de Modulacao
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Caracteristicas de Bobinas Defletoras

Bobina Defletora para 110°, "in-line",(J=36.5 mm

Horizontal Vertical
Indutancia 1.5mH 9.7 mH
Resisténcia Série 1.3 Q 5.8 Q
Fluxo Magnético 7.6 mWb
Corrente p/ Deflexao 255 A 1.0A

Plena
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Circuito de Deflexao Horizontal a Transistor
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Excitacdo do Transistor de Saida Horizontal
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Correcao de Linearidade Horizontal
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Circuito de Correcao de Linearidade

Yoke
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Correcao “S”
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Modulador a Diodo para Correcao “S” e
Controle de Largura

Lp
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Cinescopios para TV a Cores

Guido Stolfi 24/ 80



Cinescopio a Cores com Mascara de Sombra
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Canhao “Trinitron” (In-line)

0~100 V 24 kV
250~500V
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Mascara “Trinitron”

Canhodes em
Linha Mascara
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Convergéncia Estatica

Anel de Pureza: N +

Plano de
Deflexao

Guido Stolfi 28/ 80



Convergéncia Estatica

Anel de 4 polos: N
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Ajuste de Convergéncia Estatica

Desajustado 6 polos

4 polos

) 7
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Cinescopio Indexado
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Excitacao do Cinescopio Indexado
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Monitor de Retroprojecao

Tela de
retroprojecao
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Tela de Retroprojecao de Alto Contraste

Luz Incidente
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Visor de Plasma

=
=}
=
Lo
Todn
o
[
i
=

L]

de Sustentacio

Anodo

Fosforo

Anodo de Disparo

Vidro
Traseiro

Disposicdo das Células

36/80

Guido Stolfi



Visor de Plasma

 Universidade de lllinois, ~1964

 Emissao UV: Xe-Ne ou Xe-Ne-He

« Contraste: 3000:1 (no escuro); 120:1 (ambiente)
 Rendimento Luminoso: ~1 a 2 lumens/W

« Luminancia maxima: 500 ~700 nits

« Meia vida: ~30.000 horas (-10% em 5000 horas)

« Controle de intensidade pela duracao da descarga (PWM)
« Visor com excitacao AC: maior vida util
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Visor de Plasma (AC Coplanar — 3 Eletrodos)

Bus (metal) electrodes 4

Front plate \ '
\ Coplanar, transparent
ITO ﬂlac:tmdssr__..

\Dialmﬁcﬁb

Dielectric layer

Back plate Data electrodes Phosphors
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Estrutura das Ceélulas de Descarga
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Visor de Plasma ACC

« Camada de MgO : protecao do dieletrico e emissao
secundaria de elétrons

« Espessura da camada MgO: ~0.5 um
« Espessura das camadas dielétricas: ~20 um
« Espessura da célula: ~0,1 mm

« Largura dos eletrodos transparentes: ~0,2 a 0,3 mm
« |ITO (Oxidos de Estanho e Indio)

* Pressao do gas: ~500 Torr
 Frequéncia de excitagdo: ate ~100 kHz
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Célula ACC
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Curva Caracteristica da Descarga em Gas

Tensao
Vf
v OFF /ON
S /
Vsm

Corrente
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Formas de Onda para Visor de Plasma ACC

Voltage(V)
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Corrente em uma Ceélula de Plasma ACC
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Corrente em uma Ceélula de Plasma ACC

Vottage |->]
|

Current
OFF »< ON - OFF
Writing Sustaining Erasing
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Descarga Gasosa

« Xenodnio
— Concentracao: 3 a 10%
— Funcao: Emissao de fotons UV (~150 nm)

* Neobnio
— Funcao: Reduzir a tensao de ionizagao do gas
— Alto coeficiente de emissao secundaria na camada de MgO
— Inconveniente: emissao de luz visivel (alaranjada)

Guido Stolfi 46/ 80



Margens ON / OFF x Relacao Xe / Ne
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“Fosforos™ para Visor de Plasma

Requisitos:

— Alta eficiéncia quantica (80% a 95%)
— Alta refletancia para luz visivel

— Baixa refletancia para UV

Azul: Ba Mg Al,,O,,: Eu®*

Verde: Zn, Si O, : Mn?*

Vermelho: (Y, Gd)B O;: Eu3* e Y,0O5: Eu®
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Controle de Intensidade

1 frame (16.7ms) tIITIB
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Visor de Cristal Liquido (LCD)



Visor de Cristal Liquido
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Visor de Cristal Liquido (LCD)

« Visor LCD: RCA, 1968
» Cristal Liquido: F. Reinitzer, 1888

« Moléculas organicas com propriedade de auto-
alinhamento

* Intensidade do Campo Elétrico controla a transmitancia da
célula

« Excitacao AC para evitar degradacao do material

« Inconvenientes: tempo de resposta, angulo de
visualizacao
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Matriz Passiva e Ativa
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Célula de Matriz Ativa
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Célula de Matriz Ativa
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Enderecamento das Celulas
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namento do Visor LCD
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Filtros para Visor a Cores
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Amplificador Optico
(LCLV - Liquid Crystal Light Valve)
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Sistema de Projecdo com Amplificador Optico

Prisma Optica de

Cinescopio Polarizador Projecao

Xéﬂ e
Hl ANV

<I>

Tela

\__/ Léampada

Guido Stolfi 60/ 80



Outros Sistemas
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Visor de Micro-Espelhos (DMD)

YA WY,

0 1 0 1 1 0 0 1

— e e e o

“Digital Micro-mirror Device”
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Estrutura do Micro-Espelho
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Projetor Sequencial com Micro-Espelhos

—
/

Tela de Projecdo
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Visor de Micro-Espelhos (DMD)

 Texas Instruments, 1995

« Para uso em projetores

« Alta luminosidade possivel (Fluxo luminoso)
« Baixo contraste em ambientes iluminados

« Consumo elevado

» Vida util da lampada : ~1000 horas
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Sistema de Projecao a Laser

Prisma Moduladores
Divisor Opticos Espelhos

Dicroéicos
Laser de Argonio >

Sinc. Vertical

S axik

l Espelho
. . Oscilante
Sinc. Horizontal
Motor Espelho
Poligonal
|
Tela
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LED Organico (OLED)

« Eastman Kodak, 1987
* Display emissivo de baixa tensao

« Juncao entre camadas de compostos organicos ou
polimeros:
— Camada condutora
— Camada emissora

* Materiais: PPV (Poli p-Fenileno Vinileno) e Poli Fluoreno
* Matriz passiva (PMOLED) ou ativa (AMOLED)
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LED Organico (OLED)

| - 2a10 Vcc
LT Catodo Ms:callcn .
Condutiva -
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Camada , N,
Injetora de Substrato
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Emissdo de Luz
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Caracteristicas do OLED

« Baixo peso, custo e consumo

* Pode ser fabricado com técnicas de impressao (ink-jet)
« Angulo de visualizagéo excelente

« Boa colorimetria

« Displays flexiveis e transparentes sao possiveis

« Baixa durabilidade (~ 5000 horas p/ OLED azul)
« SensivelaH,0e O,
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SED (Surface-conduction Electron-emitter Display)

Va~4kV
Vi~10V

Black matrix

Light emission

Glass substrate

Color filter

Fluorescant substance

e Metal back
SCE
Electron | ;f = T — clectron
SHCT Y A
Glass substrate }" '
] I Nanﬂ;r:ale gap
T
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SED (Surface-conduction Electron-emitter Display)

« Canon, Toshiba - 2004
* Prototipos p/ HDTV demonstrados em 2006

« Colorimetria, Angulo de Visualizacdo e tempo de resposta
excelentes

« Baixo consumo, proporcional ao brilho da imagem

* Processo construtivo similar ao TRC
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Prototipo SED 55" (20006)

P —

s o
I ——

SED

Luminancia: 450 nits;
Tempo de resposta: 1 ms
Contraste: 50.000:1
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Detalhes Construtivos do SED

b) SED panel structure
Top glass sheet ~ Mlg:rnﬂltea"
{tmnsparan}} )ﬁf H‘“‘xm____ \
Panel interior ﬁf«"“’f “""w-

f -

Metal back

=% > Device film
-'" . q.."~'“w-..,_|_\_h =

" Direction of

Insulating fitm_7 =" Yoo
Pattern a2 \ Electrode O —ton

(scanning side)
Eleciron emitter  Bottom glass substrate

Electron emitter gap
[carbon nanotube)

4nm to 6nm

Carbon thinfilm

Pd thinfilm

Bottom glass subsirate -
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Consideracoes Comparativas
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Aspectos a Serem Considerados Para as Tecnologias
Competitivas em Relacao ao TRC

. Persisténcia / Tempo de Resposta

. Contraste, Nivel de [luminacao Ambiente
. Brilho Méaximo (Luminéancia)

. Angulo de Visualizacdo

. Resolugao Espacial

. Homogeneidade de Cor (Local e Global)
. Fidelidade de Reprodugado de Cores

. Durabilidade

. Consumo

. Custo de Fabricacao e Indice de Aproveitamento
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Persisténcia da Imagem em um TRC

—
Tempo

=

2

N Trajetéria
= do Objeto
=
<3

Imagem com
Persisténcia Baixa

TrajetOria
Média

—_————

Movimento Original Movimento Aparente na TV
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Persisténcia Exponencial da Imagem

—
Tempo

=

2

N Trajetéria
= do Objeto
=
<3

Imagem com
Persisténcia Alta

TrajetOria
Média

—_————

Movimento Original Movimento Aparente na TV
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Efeito Visual da Persisténcia

Movimento Original Movimento Aparente na TV

Guido Stolfi 78/ 80



Persisténcia no Visor de Plasma

—
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2

g Trajetoria
= do Objeto
>
=

Imagem com
Sub-Frames
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_ — —

Movimento Original Movimento Aparente na TV
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Persisténcia no Visor LCD

—
Tempo
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= do Objeto
>
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