PROJETO DE CLIMATIZACAO



ETAPAS DO PROJETO

Levantamento de dados
Realizacao de esboco
Calculo de carga térmica
Escolha de equipamentos
Escolha da distribuicao de ar
Projeto de dutos

Escolha de acessorios - retorno, bocas de
insuflamento, tomadas de ar externo, etc

Memorial descritivo



PRINCIPIOS BASICOS

1 TR = 3,517 kKW

1 TR = 12000 Btu/h
1 kcal/h = 4 Btu/h
carga térmica ..

conforto térmico ..

temperatura de conforto ..

Normas NBR 6401
Portaria 3523 / 98 ..



AVALIAGCAO INICIAL

Fazer esboco da obra

Medir paredes, janelas, portas

Contar equipamentos, verificar consumo
Verificar tipo € numero luminarias
Observar orientacao solar

Protecao nas janelas

Tipo de tijolo e de cobertura



LEVANTAMENTO DE DADOS

2 pessoas por sala

360 W iluminacao
fluoresc. por sala

120 W de equipamentos /
sala

cobertura de laje com
telha de barro arejado

janela de 16m x 2m
janela de 1mx2m
né direito de 3,00m
paredes de 15cm
protecao externa




ESTIMATIVA CARGA TERMICA

Conducao pelas paredes, vidros,
cobertura e piso;

calor latente e sensivel pelas pessoas
calor latente e sensivel do ar externo
equipamentos

iluminacao

insolacao solar




PLANILHA DE CALCULO

Exemplo:
Q=U.A.AT
FATOR=U.AT

Q= FATOR X AREA

cuidar com fatores
para janelas com e
sem protecao



CALCULO DE CARGA TERMICA

PLANILHA SIMPLIFICADA PARA CALCULO DA CARGA TERMICA
1 [[JANELAS Fator? Areat! 0 (?) Fatorz || Fator?
1.1 |Janela ao sol E ou O 520 2 706 353 | 109
1.4 |Janelas ao sol N 223 16 1072 160 | 67
1.5 |Janelas a sombra 42 24.6 1033.2 CROQUI
2 [[CONSTRUCAO Fator Area Q (3
2.2 |Parede mais insolada leve (15 cm) 43 36 1548
2.4 |Paredes leves (15 cm) 18 35 630
2.8 |Forro de telhado arejado ¢/ isolamento 5 131 655
3 [ILUMINACAO E EQUIPAMENTOS Fator || Potencia3 Q (?)
1.032 3240 3343.68
0.86 900 774
4 [|ATIVIDADE Fator Pessoas (?) sensive Fator 0 (?) latente
4.3 | Trabalho de escritério 54 16 | 864 59 944
5 [VENTILACAO Fator Vazao* ||2 (?) sensive Fator Q (?) latente
5.2 [Ventilagao 2 432 | 864
2
Slninh Qsensivel Qlatente
CARGA TOTAL 11,489.88 [ # 3622.4
i (senS|veI+Iatente)
CARGA TERMICA DE REFRIGERACAO [kcall h] 15,112.28
CARGA TERMICA DE REFRIGERACAO [TR] 5.00




AVALIACAO DO RESULTADO

DISTRIBUICAO DA CARGA TERMICA
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CRITERIOS PARA ESCOLHA DO SISTEMA

Flexibilidade

Qualidade do ar

Custo inicial

Custo de operacao
Estética

Facilidade de manutencao
Eficiencia energética
(E.E.R=Q/P) [(Btu/h)/W]



CUSTOS TIPICOS

Modelo MARCA / TIPO R$ Total | Custo por
TR (R9)

50BR006 Carrier, Self New Generation 6 TR, Trocador |6.453,00 |1068,83
de calor em placas

50BR012 Carrier, Self New Generation 11.8 TR, 9.634,00 |816,44
Trocador de calor em placas

50BR006 Carrier, Self New Generation 15 TR, Trocador |11.356,00 |757,06
de calor em placas

Marca Modelo / verséo Custo Custo por TR
EM R$
Springer 7500 Btu/h R$ 450,00 720
Springer 10500 Btu/h R$ 700,00 800
Springer 12300 Btu/h R$ 750,00 731
Springer 30000 Btu/h R$ 1650,00 660

um custo médio de R$ 800,00 por TR = self
custo medio de R$ 725,00 por TR = janela.




Ar de janela

Total de carga térmica = 5TR=6000Btu/h
===> 7500 Btu/h por sala

8 aparelhos de janela de 7500 Btu/h a um
custo de R$ 500,00 cada totalizando R$
4000,00 reais de custo inicial.

Custo de instalacao de R$ 80,00 por
aparelho totalizando R$ 640,00.

E.E.R. tipico de 7,5 o que resulta numa
demanda de 1,0 kW por aparelho
totalizando 8,0 kW de demanda instalada.

Custo de 1 ano operando 4 horas por dia
em 22 dias por més = 8846 kWh a um
custo de R$ 1689,00 por ano

N3o ha renovagao do ar

Custo aproximado de R$ 80,00 por més de
manutencao, o que totaliza R$ 960,00 num
ano.

Total=4000+640+1689+960=R$ 7289,00

Comparacao de 2 sistemas

Self-contained
Total de carga térmica = 5TR

1 aparelho tipo self-contained por R$ 4500,00
reais de custo inicial.

Custo de instalacao de R$ 500,00

E.E.R. tipico de 7,1 o que resulta numa
demanda de 8,37 kW instalada.

Custo de 1 ano operando 4 horas por dia em
22 dias por més = 8838 kWh a um custo de
R$ 1767,00 por ano

N3o ha renovacao do ar

Custo aproximado de R$ 100,00 por més o
que totaliza R$ 1200,00 num ano.

Total=4500+500+1667+1200=R$ 7867,00
Ha ainda custo de sistema de dutos
1 chapa 1,2 x 2,1 = 20 reais

Renovacao de ar garantida de acordo com
Portaria 3253 / 98

Nao permite controle individual das
temperaturas sem automacao e sistema VAV



EQUIPAMENTO ADOTADO

Self-contained com
condensacao a ar
acoplado de 5 TR -

‘
modelo BX 006 15399 /
NGER
kcal/h SPRING I‘

Vazao do aparelho de
3400 m3/h




DISTRIBUICAO DE AR

Esboco do tracado de
dutos

Caixas de inspecao
para limpeza

menor tracado
poucas curvas
distribuicao uniforme
Tamanhos minimos




CALCULO DOS DUTOS

8 bocas de insuflamento

425 m3 por hora por boca de insuf.
metodo da velocidade ou igual atrito
insuflamento na parede

trechos AB, BC, CD e DE

TRECHO | Q(m3/h) [ Q(m3/s)| V(m/s) | A(m2) L (m) H (m)
AB 3400 0.94 5 0.189 0.94 0.2
BC 2550 0.71 5 0.142 0.71 0.2
CD 1700 0.47 5 0.094 0.47 0.2
DE 850 0.24 5 0.047 0.24 0.2




METODO DO IGUAL ATRITO

TRECHO| Q (m3/h) %Q %A A (m2) L (m) H (m)
AB 3400 100 100 0.189 0.94 0.2
BC 2550 75.0 80.5 0.152 0.76 0.2
CD 1700 66.7 72.8 0.111 0.55 0.2
DE 850 50.0 58 0.064 0.32 0.2

AB5m (95 x 20) #22 ~ 13m2  CD 4m (55 X 20) #24 ~ 6m2
BC 4m (75 x20) #24 ~10m2 DE 4m (30 x 20) #24 ~ 5m2

20% de perdas ‘ peso de 15kg #22, 12kg#24 ~ maoobra de R$2,5
por kg para dobrar



RETORNO DO AR

Retorno pelo corredor

Grelha de retorno por Q=V.A
V=2m/s, e Qr = Qi- Qe

Qr = 3400 - 432 = 2968 m3/h
Aefetiva=0,41 m2 ----- > catalogo
custo de 60,00 por GRELHA



CATALOGO TIPICO

oy

TABELA DE DESEMPENHO DE Tropk
GRELHAS DE RETORNO "R H N"™

Velockiads Hejtva 152 2,03 2,54 3,08 3,56 406 457
(m/s)
Press@o (mmCA) 051 0,76 1,02 1,52 2,03 2,79 3,30
v Area
b s Vazao de Ar (mi/h)
200x100 0,007 38 51 64 77 89 102
~300x100 0,011 &0 80 101 121 141 161
400x100 0,015 82 110 137 165 192 219
200x200 0,018 98 132 165 198 230 263
500x100 | 0,019 104 139 174 209 243 277 |
600100 0,023 126 | 168 210 253 294 336
300x200 0,028 153 206 | 266 307 358 | 409
800x100 0,031 170 227 283 340 396 453
900x100 0,035 192 256 320 384 447 512
400x200 0,037 202 270 338 406 473 541
1.000x100 | 0,039 213 285 357 428 498 570
300x300 0044 | 241 322 402 483 562 643
1.200x100 0,047 257 343 429 516 401 687
~ 500x200 0,048 263 351 439 527 613 702
600x200 0,056 306 409 512 615 716 818
400x300 0,069 323 431 539 648 754 862
500x300 0,074 405 541 877 813 946 1081
800x200 0,075 410 548 686 824 959 1096
400x400 0,081 443 592 741 889 | 1035 | 1184
900x200 0,085 465 621 777 933 1086 1242
600x300 0,089 487 650 814 977 137 1301
| 1000x200 0,095 520 694 769 1043 1214 1389
~ 500x400 0,101 553 738 924 1109 1291 1476
1.200x200 0,114 624 833 1042 1252 1457 1666
800x300 0,120 657 877 1097 1318 1534 1754
600x400 0,122 668 892 116 1340 1669 1783
500x500 0,129 706 943 180 | 1416 1649 1885
900300 0,135 739 | 987 1234 1482 1725 1973
1.000x300 | 0,150 821 1096 1372 1647 1917 2192
400x500 0,155 848 | 1133 1417 1702 1981 2265
800x400 0,164 897 1199 1500 1801 2096 2397
1.200x300 0,180 985 1315 1646 1976 2300
1.000x400 0,205 122 1498 1876 2251 2620
| 800x500 0,208 1138 1520 1902 2284 2658
1.200x400 0,247 1352 1805 2259 2712 3157
1.000x500 0,261 1428 1907 | 2387 2866
1.200x500 0,313 1713 2287 2862 3437
NIVEL SONORO NC <20 |20A30 | 30A35

FAIXAS ]7




TOMADA DE AR EXTERNO

Q = 432 m3 por hora

TAE calculada por Q=V.A
V=2 m/s

A efetiva=0,06 m2 ----- > catalogo

CUSTO DE 100 REAIS COMPLETA COM
FILTRO REGISTRO E VENEZIANA



CATALOGO TIPICO

Dimens. (mm)
Larg. x Altura

800 X 800
1.500 X 500
1.500 X 600
1.200 X 800
2,000 X 600
1.200 X 1.000
1.200 X 1.200
2.000 X 800 328 16

16427 19.712
18264 21917

1.800 X 1.200 . $
25.243

2.000 X 1.200

25277 30333




FILTRO DE AR

Portaria 3253 / 98

Filtros G3 no minimo limpos mensalmente - eficiéncia de 85%
e acima segundo a NB 10 - boa eficiéncia contra fracao grossa
(particulas acima de 5 micro-metros)

Limpeza mensal

MAQUINA VEM COM FILTRO GO ... G3 DA NORMA DEVE SER
COMPRADO A PARTE...



GRELHA DE INSUFLAMENTO

Q da boca

alcance exigido = 3 m

NC da NB10°

grelha lateral 50X15

Ap da grelha == 1 mmca



AVALIACAO DA Ap

Aptotal=Aptrecho reto + Apcurva +
+Apboca insuflam + Apreducao

Aptrecho reto ----abaco

ApPCUrva

Apboca insuflam

Apreducao

Se Aptotal < Ap oferecida pelo self OK



CASA DE MAQUINAS

r’|"-.,

INSPECAD

ﬁ% RETORNO DO AR
|

I
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TOMADA DE
AR EXTERNO

TOMADA
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N
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CONDENSAGAQ DRENO



TOMADA DE AR EXTERNO

VENEZIANA
DAMPER

N

FILTRO 1% ESTAGIO

& FILTRO 22 ESTAGIO

T R e e

AL NN

LADO INTERNO




ESQUEMA ELETRICO

R
N
T
ol3 521 31,043
14 5225325 44
PRESSOSTATO
95
098
N
4 |5 |6 4 |5 |6 4 |5 |6
() LaMPaDA \X\LAMPADA
\/ \/
MOTOR MOTOR
VENTILADOR VENTILADOR COMPRESSOR
EVAPORADOR CONDENSADOR
NEUTRO

A DE FORG




ORGAMENTO

SELF-CONTAINED - 5 TR ==== R$ 6453,00
CHAPAS ===

BOCAS DE INSUFLAMENTO ==~30 cada
GRELHA DE RETORNO ===~60 cada
TOMADA DE AR EXTERNO == ~30 cada
MAO DE OBRA INSTALACAO ==



MEMORIAL DESCRITIVO

Condicoes do projeto 25 graus C
dados da obra

descricao do projeto

desenhos

anexos

tabelas utilizadas




DETALHES COMUNS

ISOLANTE
DE ISOPOR LAJE

DUTO DE :
CHAPA GALVANIZADA,

BRACADEIRA



400m°/h



DESENHO DO SISTEMA
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ITEM DENDOMINAGAD TAMANHO | QUANTIDADE
1 BOCA DE INSUFLAMENTO S0%20 8
250
®/ 2 GRELHAS DE RETORNO 50x30 1
3 TOMADA DE AR EXTERNO 50X40 1
4 TOMADA AR CONDENSAGAD | 105x110x200 |
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