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Conceito Constituicional

Artigo 225

Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracoes.
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Lei N°6.938/81 - PNMA, bens a Proteger

Saude e bem-estar da populagao

Fauna e flora

Qualidade do solo, das aguas e do ar

Interesses de protecao a natureza/ paisagem
Ordenacao territorial e planejamento regional e urbano
Segurancga e ordem publica
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Lei N° 9.605/98 — Crimes Ambientais

— Responsabilidade Administrativa
— Subjetiva

— Responsabilidade Civil
— Subjetiva

— Responsabilidade Criminal
— Objetiva
— Federagao
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Profissional de Quimica — Guarda-chuva Legal

» Lei 2.800/ 56, cria os Conselhos Federal e Regionais de Quimica,
dispoe sobre a profissao e da outras providéncias

> Lei 6.839/90 dispée sobre registro de empresas nas entidades
fiscalizadoras do exercicio da profissdao

> Decreto Lei 5.452/43, cLT

> Decreto 85.877/81, estabelece Normas para execugio da Lei
2800/56

» Resolucoes Normativas CFQ, padronizam as agées dos
Conselhos Regionais de Quimica na fiscalizagdo do exercicio da
profissao
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Responsabilidade Técnica

Principios da Culpa

v'Negligéncia
v Impericia
v Imprudéncia
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Principios Ambientais

» Participagdo ou Cooperagao

* Poluidor Pagador

Prevencao e

Precaucao
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Licenciamento Ambiental - Federal

Resolucao CONAMA N° 1/ 86

Instituiu a necessidade de realizagédo do licenciamento
ambiental através de EIA/ RIMA dos empreendimentos
modificadores do meio ambiente, determinou a necessidade da
elaboragao do EAR nestes processos.

No caso de Licenciamento na esfera estadual, os 6rgaos
ambientais locais é que estipulam as condi¢6es para a
realizagao do EAR, podendo fixar condigdoes mais restritivas.
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Atividades Industriais

As industrias sao sistemas potenciais
de geracao de acidentes que podem
causar danos ao meio ambiente e a
saude publica
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Definindo o Risco

O risco é a medida da perda econémica e/ou danos a vida
humana funcdo da combinacdo entre a freqiiéncia de
ocorréncia e a magnitude de um evento indesejado.

R = f(M, P) => Perigos
Onde:

R é o risco,
M é a magnitude do evento
P é a probabilidade
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O Risco

v Esta associado a possibilidade de ocorréncia do
evento

v Propriedade intrinseca da situacao, ser ou coisa
v 0 Risco nao pode ser controlado ou reduzido

v O Perigo associado ao Risco pode ser
gerenciado, atuando-se sobre sua freqiiéncia
e/ou magnitude
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Analise de Riscos

O que pode ocorrer de errado?
Quais sao as causas basicas de eventos
indesejaveis?
tﬁg Quais sao as consequéncias?
Quais sao as frequéncias de ocorréncia
dos acidentes?

Os riscos sao toleraveis?
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Atividades Industriais

Perguntas para reflexdo:

¢ Por que continuam a ocorrer acidentes, alguns de
grande gravidade, em grandes empresas que
investem grandes somas em prevencao?

e Por que muitos operadores, qualificados e
altamente capacitados, cometem falhas humanas
que eles proprios, estupefatos, nao podem
compreender como cometeram?
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Analise de Riscos

Foco

Seguranca

Saude Ocupacional
Financeiro

Ambiental
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Risco Ambiental

Eventos externos ao ambiente industrial
» Poluicdo cronica
¢ Poluicdo aguda
Exemplos
v Liberacgao de energia
v Poluicao do ar
v Poluicao do solo
v Poluicdo das aguas
v Incomodos de vizinhanca
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Interacédo Meio Ambiente

= hadly BELLEDUNE INDUSTRIES A w!LD'LIFE
BAIE FISH
des CHALEURS a EEeses ? - - MR .
2—7» = " GROUNDWATER FLOW ) MELLES
LOBSTER
AND MUSSELS
ENVIRONMENTAL FATE PROCESS PATHWAYS OF EXPOSURE AND RECEPTORS
(1) EmiSSIONS (A) INHALATION OF DUST
2) ARDISPERSION (B) INGESTION OF FISH AND SHELLFISH
(3) WETAND DRY DEPOSITION (C) INGESTION OF WELL WATER
‘_z‘ SURFACE RUNCFF @ INGESTION OF GARDEN PRODUCE
(5) LEACHINGINTO GROUNDWATER (E) INGESTION OF WILDLIFE
(B) MIGRATICH OF GROUNDWATER (F) INGESTION OF SOIL
(7) GROUNDWATER RECHARGE (G) DERMAL CONTACT WITH SOIL
(8) UPTAKE TO PLANTS
(8) UPTAKE TO WILDLIFE
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Causas de Ndo Conformidades

— Recursos Fisicos

— Recursos Humanos
— Operacgao

— Gestao

— Estratégia

— Causas naturais

— Sabotagem
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Estudo de Analise de Riscos

~ Identificacao de Riscos.
v'Avaliacao de Riscos
v'Gerenciamento de Riscos

v'Comunicacgao de Riscos
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Identificagéo de Riscos

Visa realizar uma estimativa qualitativa ou quantitativa do
riscos, empregando-se técnicas cientificas, de forma a
promover a combinagao das freqiiéncias com a magnitude
dos eventos indesejados.

* Anadlise do Histoérico de Acidentes do Empreendimento
* Anadlise Preliminar de Riscos

* Hazop

* Modos de Falhas
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Avaliacdo de Riscos

E o processo que utiliza os resultados da analise de riscos
para a tomada de decisdo quanto o gerenciamento de risco,
através da comparagcdo com os critérios de tolerabilidade
de riscos previamente estabelecidos.
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Estimativa da Probabilidade

Taxa de Falhas

CONDICAO TF DESCRICAO DA TF

Taxa de Falha Humana (Falha Involuntaria) para profissional ndo | 102 Uma falha a cada 100 operagdes

qualificado

Taxa de Falha Humana (Falha Involuntdria) para profissional | 2103 Uma falha a cada 500 operagdes

qualificado

Taxa de Falha Humana (Falha Involuntiria) para profissional | 103 Uma falha a cada 1000 operacdes (Nivel

altamente qualificado

miximo de qualificagio que pode ser
atingido)

Taxa de Falha Humana com uma redundincia independente para | 102 x 102 =10+

profissional néo-qualificado

Uma vez a cada 10.000 vezes

2x103x2x103=4x10°
=<10°5

Taxa de Falha Humana com duas redundéncias independentes
para profissionais qualificados

Uma vez a cada 100.000 vezes

Taxa de Falha de Equipamentos mecinicos (Bombas, motores, | <<103

etc.)

Menor do que uma vez a cada 1.000 vezes

Taxa de Falha de Equipamentos de seguranga (Vilvulas de alivio, | 10*
alarmes, etc.)

Uma vez a cada 10.000 vezes

Taxa de Falha de Equipamentos eletrdnicos <<10* Menor do que uma vez a cada 10.000 vezes
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Estimativa da Magnitude do Evento

MAGNITUDE CARACTERISTICAS
+ Niio provoca lesdes e nem danos a saide em funciondrios e terceiros (nio funcionarios e publico externo)
+ Niio provoca nenhum impacto ambiental a0 meio ambiente
+ Niio provoca danos ou provoca danos de pequena monta aos materiais e i o
+ Niio provoca parada de produgiio ou provoca atrasos insignificantes.
+ Niio provoca nenhuma alteracio na qualidade do produto
B « Pode provocar insignificante repercussio entre os funcionarios e terceiros dentro da propriedade e
DESPREZIVEL nenhuma na comunidade.
+ Provoca lesdes leves ou perturbacdes leves a saide de funciondrios ou terceiros quando dentro da
propriedade. Nenhum dano a comunidade é notado.
« Provoca impacto leve e reversivel ao meio ambiente, dentro da propriedade.
+ Provoca danos de pequena monta aos materiais e il ]
+ Provoca parada de produgio de curta duragio.
« Provoca pequena alteragio na qualidade do produto detectavel ainda no processo ou pelo cliente, porém,
MARGINAL sem danos maiores.
+ Pode provocar uma repercussio significativa entre funcionarios / terceiros dentro da propriedade e
repercussio de pequena pouco significativa na comunidade.
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Estimativa da Magnitude do Evento

MAGNITUDE CARACTERISTICAS

« Provoca lesdes e danos a saiide com certa gravidade em funciondrios ou terceiros quando dentro da propriedade, e
lesdes ou danos a saude de gravidade leve em membros da comunidade. Uma ou outra morte ou lesdo incapacitante
pode ocorrer em pessoas dentro da propriedade.

« Provoca danos severos ao meio ambiente interno a propriedade, as vezes irreversiveis, e danos de gravidade leve
fora da propriedade, as vezes irreversiveis.

* Provoca danos de grande monta aos i materiais e il des da propriedade, e danos de razoavel
CRITICA monta na comunidade. Exige acdes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento catastréfico.

* Provoca parada de producio de longa duracio.

« Provoca grandes alteracdes na qualidade do produto, passivel de niio ser detectada Quando em processo.

«+ Pode provocar repercussio de grande monta entre os funcionirios e terceiros dentro da propriedade e repercussio
significativa na comunidade.

« Podem provocar mortes, lesbes graves, danos irreversiveis 4 saide de funcionirios, terceiros e membros da
comunidade em geral.

« Podem provocar danos de grande monta e irreversiveis a0 meio ambiente interno ou externo a propriedade

« Podem provocar destrui¢io total de i materiais e i des, internamente ou externamente a
propriedade.

* Pode provocar parada permanente de produgio com destrui¢io da planta ou parte significativa dela.

« Provoca graves alteracdes na qualidade do produto, com grande repercussio na opiniio publica. Ag¢des
indenizatérias coletivas podem ocorrer.

* Pode provocar repercussio de grande monta e duradoura entre os funciondrios e terceiros dentro da propriedade e
repercussio de grande monta com razoivel duragio na comunidade.

CATASTROFICA
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Quantificagaéo de Riscos

Classificacdo da probabilidade

A Extremamente PO <10+ Teoricamente possivel, mas de ocorréncia
Remota improvavel ao longo da vida itil da instalagio.

B Remota 103< PO <10+ Pcorrel:cla nio esperada ao longo da vida iitil da
instalacio

c Iprexayel 102<PO <102 Iriaflxa p'rnhabll:dade de ocorréncia ao longo da vida
1til da instalagio

o 2 Ocorréncia provivel uma ou outra vez ao longo da

D Provivel 10 <PO <10 P “
vida util da instalacdo

E Freqiiente 100 < PO < 10°1 Ocorréncia esperada uma ou outra vez a cada 10
anos

o 5 Ocorréncia esperada uma ou outra vez em cada
F Muito Fregiiente PO <<10° ano.
G Rotineira PO <<<10° ;)l;(s)rréncna esperada uma ou outra vez em cada
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Quantificagédo de Riscos

Classes de Magnitude das Conseqiiéncias

I DESPREZIVEL
I MARGINAL
1 CRITICA
v CASTATROFICA
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v

II

Quantificacado de Riscos

Determinacéo da Aceitabilidade

Catastréfico
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Estimativa da Probabilidade
Acidentes com Causas Miiltiplas

O histérico demonstra que os acidentes
mais graves, normalmente, ocorrem
devido a causas muiltiplas.
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Estimativa da Probabilidade

Acidentes com Causas Duplas

Por exemplo: Incéndio
e Falha em equipamento — P,
* Presencga de Substancia inflamavel — P,

* Fonte de ignicdo — P,

Probabilidade Incéndio = P, x P, x P;... X P,

Observagdo: Caso seja necessario estimativa mais confiavel, estudos mais elaborados devem ser
realizados, como Arvore de Falhas ou Diagrama de eventos
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Gerenciamento de Riscos

E a formulagio e implantagdo de medidas e procedimentos
técnicos e administrativos, os quais tém por finalidade
prevenir e controlar os riscos, fazendo com que a
instalacido opere dentro de critérios considerados
toleraveis.
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Programa Gerenciamento de Riscos

Manual da CETESB de Orientagao para a Elaboragao de Estudos de
Analises de Riscos (PGR), P4. 261, de Maio de 2003

- Informagoes de seguranga de processo

* Revisao dos riscos de processo

» Gerenciamento de Modificagées

* Manutencgao e garantia da integridade de sistemas
criticos,

* Procedimentos operacionais;

» Capacitacao de recursos humanos,

* Investigacao de acidentes,

* Plano de agcao de emergéncias — PAE

* Auditorias
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Comunicacéao de Riscos

Consiste nas medidas para comunicar os riscos da
instalagao para:
v Orgéo publicos
v Publico interno

v Sociedade em geral
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Tornando o Risco Aceitavel
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Hierarquia das Medidas Preve

Priorizar as medidas que atuam sobre a probabilidade em relagao as da
maghnitude da conseqiiéncia (as primeiras reduzem a probabilidade e as
segundas minimizam as conseqiiéncias.

v Eliminagao (substituir um produto téxico)

v Minimizacao (EPI, bacia de contencao)

v Enclausuramento (reator nuclear)

v Isolamento (localizacdo de equipamentos criticos)

v Treinamento

v Conscientizacao
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Estudo de Analise de Riscos
Termos de Referéncia

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
(CETESB). “Manual (P4.261) "Orientacado para a Elaboracdo de
Estudos de Analise de Riscos” Sao Paulo, Maio,2003.

»>ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA). “General
Guidance for Risk Management Programs (40 CFR Part 68)".
Chemical Emergency Preparedness and Prevention Office. July,
1998. (EPA 550B-98-003).
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