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Secagem, Armazenamento e Conservacao de Graos

O tipo de armazenamento ideal € definido em funcdo da necessidade de
armazenar graos ou espigas de milho. Além disso, o nivel tecnologico do
armazenamento sera estabelecido de acordo com o volume a ser armazenado
e a disponibilidade de recursos para a construcao e para 0s equipamentos que
constituirdo a unidade armazenadora.

Caso se queira armazenar graos, estes podem ser armazenados a granel, em
silos ou a granel ou em sacarias, em armazéns. Caso se queira armazenar
espigas, estas podem ser armazenadas em paidis ou ensacadas em armazeéns.

Hoje em dia, em geral, 0 armazenamento € de graos, porém o milho produzido
em pequenas propriedades, com reduzidos niveis tecnolégicos, ainda pode ser
armazenado em espigas.

A qualidade do milho armazenado, bem como as perdas na colheita e pés-
colheita, € dependente de varios fatores como a cultivar escolhida, a época de
colheita, a regido de cultivo e a regulagem das maquinas colheitadeiras.

Fatores pré-colheita

Sao todos os fatores que conferem caracteristicas proprias ao milho e que irdo
determinar as respostas do produto ao manejo pés-colheita e a sua qualidade
final. Estima-se em 3% o percentual de perdas que ocorrem no milho produzido
no Cerrado, indice abaixo da média nacional, que é de 4%, devido as
condig¢des climéticas da regiéo.

Secagem natural no campo: a secagem natural do grao de milho na planta
ainda é um método corriqueiro em muitas propriedades brasileiras. A
permanéncia do milho no campo traz o inconveniente de exp6-lo a condi¢cdes
adversas do clima, ao ataque de pragas e a uma maior susceptibilidade de
trincamento na trilhagem.

Ponto de colheita: o ponto de colheita se refere a caracteristicas relacionadas
ao momento 6timo para se colher o milho, de acordo com o tipo de
armazenamento disponivel ou finalidade a que se destina. O milho doce, por
exemplo, é colhido com 72% a 75% de umidade, de 20 a 28 dias apds o
florescimento. Ja o milho pipoca é colhido com 20% de umidade, quando se
utiliza secagem artificial apds a colheita ou com 13%a 15% quando se utiliza a
secagem natural. Outro caso, que sera discutido com mais detalhes, é o caso



do grdo de milho que sera seco em silo cheio, devendo ter, no maximo, 20% de
umidade, pois o0 tempo de secagem é longo.

Tipo de colheita: a colheita manual promove menos danos a espiga, bem como
a debulha manual. Estima-se de 1% a 1,5% as perdas promovidas pela
colheita manual. Entretanto, o rendimento da colheita & muito baixo,
requerendo muita mao-de-obra e consequente aumento dos custos. E mais
apropriada para pequenas propriedades e terrenos muito declivosos. Na
colheita mecanizada, a regulagem adequada das maquinas é importante para
reduzir as perdas quantitativas e qualitativas. Ou seja, a regulagem das
maquinas interfere diretamente nas perdas de grdos ou da massa de graos
propriamente dita, e pode reduzir a qualidade por trincamento e quebras do
grao, além da ocorréncia de doencas. As perdas devido a colheita mecanizada
séo da ordem de 8% a 10%.

Armazenamento a granel

E a forma mais comum de se armazenar milho atualmente, devido aos avancgos
tecnologicos disponiveis aos produtores, como colheitadeiras e estruturas de
armazenamento/secagem de graos. Apropriada para armazenamento de
producdes em maior escala. Pode ser feita em silos dos tipos aéreo ou
subterrdneo e em armazéns em sistema hermético.

CondicOes climéticas: as condi¢cdes climaticas na época de producdo e da
colheita podem favorecer ou desfavorecer a qualidade final do milho. Caso as
condi¢cBes climéaticas ndo difram muito daquelas para a qual a cultivar foi
desenvolvida, a tendéncia é de que a qualidade fisica e sanitaria do milho
corresponda as expectativas baseadas nos testes de producdo a que foi
submetido. Caso a umidade seja maior que a prevista, pode ocorrer maior
incidéncia de doencas. Em geral, na regido do Cerrado, ndo chove na época da
colheita, favorecendo a qualidade p6s-colheita do milho.

Armazenamento em sacaria

Em armazéns, o armazenamento € feito em sacaria, devendo atentar para
algumas exigéncias da técnica para garantir a qualidade do milho. O milho
deve estar com umidade entre 12,5% e 14% e a sacaria deve ser suspensa do
piso, sobre estrados, e mantida distante das paredes de forma que possa haver
circulacdo de carrinhos hidraulicos ou de pessoas para movimentagdo da carga



e facilitar inspecdes. As instalacdes devem possuir boa ventilagdo. O piso deve
ser concretado, impermeabilizado e estar 30cm acima do nivel do solo. Deve-
se proceder o controle de ratos com telas em todos os ralos, janelas e nos vaos
entre a estrutura e os telhados. Além de consumir o milho em sua alimentacéo,
os roedores podem transmitir doengas atraveés da urina e dos pélos. Os graos
contaminados sdo impréprios para o consumo humano e animal. O expurgo
periodico dos lotes deve ser realizado sempre que se identificar alta incidéncia
de traca e de caruncho.

Os cuidados basicos para este tipo de armazenamento sdo a garantia da
limpeza dos grédos antes de ensaca-los (remocado de restos culturais, insetos,
graos quebrados ou ardidos), umidade adequada do gréo, limpeza e
desinfestacdo do armazém, eliminacéo de focos de ratos e de insetos, uso de
sacaria limpa e empilhamento adequado, inspe¢cdes permanentes de modo a
se efetuar eficaz controle de ratos e de pragas. O armazenamento em sacaria
requer maior mao-de-obra e requer maiores espagos que os silos, além do
custo da sacaria em si, como inconveniente. Porém, a detec¢do de poucos
sacos contaminados impede a inviabilizacdo de lotes inteiros pela facilidade de
remocao e de inspecao.

Armazém

O armazenamento de espigas em armazéns deve ser separado do
armazenamento de sacaria, devido as diferencas na susceptibilidade a
infestacdo por insetos. Assim, se possivel, deve-se evitar ter os dois produtos
em uma mesma estrutura.

Todas as instalacdes e equipamentos citados devem ser limpos antes de um
novo carregamento de modo a se eliminar os focos de infestagdo e de
contaminagcdo. Deve-se ter em mente que todo procedimento realizado no
milho colhido ndo aumentara sua qualidade poés-colheita, mantendo, no
maximo, a qualidade obtida durante o processo de producdo no campo. Assim,
deve-se ter muito cuidado na escolha da cultivar, que deve ser adequada as
condicdes de cada regido e as condicdes de armazenamento, aos tratos
culturais e ao controle de pragas, a época de colheita e a uma adequada
regulagem das maquinas utilizadas na colheita. Deve-se realizar registros de
origem e das caracteristicas de qualidade de cada lote individual para que se
garanta a rastreabilidade do milho devido as ocorréncias que possam ocorrer
no destino final do produto.



Soja

A soja (Glycine max), também conhecida como feijao-soja e feijao-chinés, é
uma planta pertence a familia Fabaceae, familia esta que compreende também
plantas como o feijio, alentilha e aervilha. E empregada na alimentacéo
humana (sob a forma de d6leo de soja, tofu, molho de soja, leite de
SoOja, proteina de soja, soja em grédo etc.) e animal (no preparo de ragdes). A
palavra "soja" vem do japonés shoyu. A planta é origindria da Chinae
do Japdo. E um grdo rico em proteinas. Dentre os sais minerais, 0s mais
presentes s&o: potassio, calcio, magnésio, fésforo, cobre e zinco. E fonte de
algumas vitaminas do complexo B, como a riboflavina e a niacina, e também
em vitamina C (acido ascoérbico). Porém € pobre em vitamina Ae néo
contém vitamina D e B12.

Além destes nutrientes, a soja contém aisoflavona, também chamada
de fitoestrogeno, que atua na prevencdo de doencas cronico-degenerativas
como o cancer de mama, de coélon de (tero e de préstata. Sua estrutura
quimica é semelhante ao estrogeno (horméniofeminino) e, por isso, € uma
substancia capaz de aliviar os efeitos da menopausa e datensdo preé-
menstrual.

As propriedades estrégenas também ajudam a reduzir um outro problema
causado pela deficiéncia hormonal: a osteoporose. Na maioria dos alimentos a
base de soja, o teor de isoflavonas varia de 100 a 300 miligramas. As fibras
dietéticas solluveis e insollveis presentes na soja contribuem para a
manutencdo do nivel glicémico e para a melhora da sensibilidade a insulina, e
por apresentar baixo indice glicémico € relevante na prevencdo e tratamento
de diabetes e obesidade. O grédo ainda possui acido fitico, também chamado de
Fitato.

Os fitatos sdo considerados fatores antinutricionais, pois reduzem a
biodisponibilidade no organismo de alguns minerais
como calcio, ferro, magnésio, manganés, cobre e zinco, principalmente. Porém,
na ultima década, estudos demonstraram que os fitatos também atuam como
potentes agentes antioxidantes (prevenindo a oxidacao ou envelhecimento das
células), cumprindo assim uma funcao importante na reducdo dos riscos de
inumeras doencas cronicas e degenerativas, como alguns tipos de cancer e
artrites. O teor de fitatos na soja varia de 1,5% da composi¢cdo do grao, no
feijdo de 2,5% e nos farelos como o de trigo e o arroz esta entre 4,5%.
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Entretanto, ele é neutralizado por aquecimento, tanto cozinhando em casa,
como por meio dos processos industriais (processo UHT), resultando em
preparacdes adequadas para o consumo humano. Portanto, bebidas a base de
soja, ndo possuem fatores antinutricionais, podendo ser consumidos com
seguranca. O 6leo de sojaé o mais utilizado pela populacdo mundial no
preparo de alimentos. Outros produtos derivados da soja incluem bebidas a
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base de Soja, Oleos, farinha, molho de
soja, sabao, cosméticos, resinas, tintas, solventes e biodiesel.

Beneficios da Soja

Nos ultimos 15 anos, os alimentos a base de soja tornaram-se populares nos
paises ndo asiaticos devido aos beneficios a salde associados ao seu
consumo, como diminuicdo do colesterol, tratamento dos sintomas da
menopausa, preven¢do da osteoporose, manutengdo do peso corporal, entre
outros. A soja oferece aspectos vantajosos, tanto em relacdo aos alimentos de
origem animal como aos outros gréos integrantes do grupo das leguminosas,
como o feijao e a lentilha. Isso porque, diferente de outros alimentos vegetais, €
0 Unico de seu grupo que contém proteina de alto valor biolégico, assim como
a proteina animal. A composicdo da proteina de soja inclui alto teor de
gorduras boas (mono e poli-insaturadas), baixo teor de gordura ruim (saturada)
e isencdo de colesterol. Desta maneira, a American Heart Association
considera a soja um alimento com bom perfil nutricional, e benéfico para a
saude cardiaca.

Quando comparada com outras leguminosas, como feijdo e lentilha, a soja
apresenta mais proteinas e gorduras boas (mono e poli-insaturadas). Uma das
variedades da soja é a soja preta, muito comum na Asia. A soja preta € igual a
amarela por dentro, se distinguindo apenas pela casca escura que recobre o
grdo. E é nessa protecdo que reside boa parte das novidades da soja preta
para a nossa saude. Sua casca escura possui antocianinas, um fotoquimico
com acao antioxidante. As antocianinas (das palavras gregasantho = flor
e kianos = azul) sdo as responsaveis pela maioria das cores azul, violeta e
todas as tonalidades de vermelho que aparecem em frutas, folhas e raizes de
plantas. Apesar de ser largamente disseminada na natureza, sdo poucas as
fontes comercialmente utilizaveis (vinho e suco de uva). Dentre suas
propriedades benéficas, destaca-se seu efeito anticarcinogénico, antioxidante e
antiviral. Por ndo ser muito diferente da soja que ja conhecemos, sua
recomendacdo de consumo diaria € a mesma - duas colheres de sopa por dia
(em torno de 25 gramas), aproximadamente. A soja preta pode ser utilizada em
graos, cozida, em sopas e saladas ou em farinha que pode ser adicionada a
iogurtes, vitaminas e paes.

Cultivo

Desmatamento da Amazo6nia
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O cultivo da soja vem sendo apontado como uma das grandes causas
do desmatamento da Floresta Amazbnica pela grande midia e ONG'S
amparadas por fundos estrangeiros. Além disso, também esta relacionado
a grilagem de terras e violéncia contra as comunidades locais, por conta de
areas com problemas cartorarios e invasfes de areas produtoras escrituradas
e documentadas.

Contudo as é&reas de producdo de soja vigoram entres as que apresentam
maiores percentagens de reservas florestais e areas de preservacdo conforme
caodigo florestal vigente.

Transgénese

A soja é uma das plantacGes que estdo sendo geneticamente modificadas em
larga escala, e a sojatransgénica esta sendo utilizada em um nudmero
crescente de produtos. Atualmente, 85% de toda a soja cultivada no Brasil é
transgénica. Nos Estados Unidos, essa percentagem € superior a 90%. No
Brasil, a empresa Monsanto controla o0 mercado de soja transgénica. E grande
a polémica sobre a soja transgénica: os seus defensores alegam que é um
recurso tecnoldgico que aumentara a produgdo agricola, enquanto que seus
criticos alegam que ela poderé reduzir a diversidade dos alimentos.

Beneficiamento

O processo de beneficiamento da soja inicia-se com o0 esmagamento dos
graos, no qual basicamente se separa o 6leo bruto (aproximadamente 20% do
contetdo do gréo) do farelo, utilizado largamente como racdo animal. O 6leo
bruto passa por um processo de refino até assumir propriedades ideais ao
consumo como 0Oleo comestivel.

Composicédo Quimica
Composicéo do gréo da Soja:
30 a 34% de carboidratos;

Entre 18 e 20% de lipidios, dos quais 23% sao acidos graxos monoinsaturados,
58% poli-insaturados e 15% saturados;

40 a 45% de proteina.
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Silva et al. (2006) avaliaram a composicdo quimicae o valor proteico do
residuo de soja, subproduto do processo de extracdo do 6leo de soja. A
composigao centesimal, o valor energético e o perfil de aminoacidos do

Ratos Wistar machos, recém-desmamados (n = 24), distribuidos em quatro
grupos, foram alimentados por residuo e do grédo de soja foram determinados.
O valor proteico foi avaliado mediante indices biolégicos.dez dias com racdes
contendo 10% de proteina (residuo de soja, soja integral, caseina —controle) ou
com racgdo aproteica. O residuo apresentou maior conteudo proteico (47%) e
menor teor energético (334 quilocalorias por 100 gramas) em relacdo ao grao
de soja (40% e 452 quilocalorias por 100 gramas, respectivamente), além de
perfil de aminoacidos essenciais com escore de 101% em relacdo ao padréo
de referéncia e digestibilidade proteica de 88%.

Segundo os indices RNPR (Relative Net Protein Ratio) e PDCAAS (escore de
aminoécidos corrigido pela digestibilidade), a qualidade da proteina do residuo
de soja é similar a do grédo integral (valores proteicos de 87% e 85%,
respectivamente). O residuo de soja é fonte de carboidratos, minerais, fibras e
proteina de qualidade nutricional adequada, apresentando vantagens em
relagdo a soja integral tais como menor teor energético e maior concentracao
proteica.

Producéo

Producéo de soja no mundo em 2013: o principal centro esta em verde, sendo
seguido pelos centros em amarelo e em vermelho

Producao de soja (1961 - 2016)
Cddigo pais; ISO_3166-1, oth 86; 86 outros paises
Os 8 principais paises produziram 94,82% em 2016.

Os maiores produtores de soja do mundo, segundo dados de 2010, séo
os Estados Unidos (35%), seguido do Brasil(27%), Argentina (19%), Republica
Popular da China (6%) e india (4%). A producdo mundial de soja em 2010 foi
de 258,4 milhdes de toneladas.
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No Brasil, até o século XIX, a soja era plantada na Bahia,[20] em pequena
escala. Sua disseminagdo em larga escala pelo Brasil se deu posteriormente,
gracas aos imigrantes japoneses.

A Regido centro-oeste do Brasil € responsavel por quase metade da producao
do Brasil, sendo que, juntamente com a Regido sul do Brasil, responde por
mais de 80% da producédo brasileira do gréo (aproximadamente 74 milhdes
de toneladas).

Na safra de 2010, os detentores das maiores parcelas da producédo brasileira
foram, nessa ordem, Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul, Goias, Mato
Grosso do Sul, Bahia e Minas Gerais, respondendo juntos por mais de 80% da
produgéo nacional. O estado de Mato Grosso isoladamente produziu mais de
27% de toda a producdo de soja do pais.

A soja é um grao originario da China, ha 5.000 anos é utilizado na alimentacao.
E composto por proteinas, fibras, monossacarideos, oligossacarideos, 6leos,
calcio, fosforo, ferro, sddio, potassio, magnésio, cobre, carboidratos, lipidios,
vitaminas B e E, 6mega 3 e 6.

O alto valor nutricional da soja, como pode ser percebido acima, faz com que
Seu consumo seja bastante importante, pois a partir dos nutrientes que contém
ajuda no controle do colesterol, previne problemas cardiovasculares, alguns
tipos de céancer, osteoporose, reduz cdlicas menstruais e sintomas da
menopausa. A isoflavina presente na soja ainda auxilia no processo de fixacao
do célcio pelo organismo, diminui a acdo dos radicais livres, auxilia no
emagrecimento e acelera o metabolismo.

A soja pode ser encontrada para consumo no tofu (queijo de soja), 6leo de
soja, farinha de soja, leite de soja, proteina texturizada de soja (carne de soja),
molho de soja (shoyo), soja torrada e extrato de soja. Para a confeccao de tais
produtos provenientes da soja, 0s grados sdo limpos, condicionados,
descascados e flocados. ApGs transformar os grdos em flocos retira-se desses

o Oleo e entdo sdo submetidos a secagem para que 0 processo de
transformacao do produto final seja realizado.

A cultura da soja esta sujeita ao ataque de insetos desde a germinacéo até a
colheita. As principais pragas da soja sdo as lagartas e os percevejos, que
causam danos econdmicos mais graves quando ndo manejados corretamente.
Nos ultimos anos, o numero de aplicacfes de inseticidas para controle desses
insetos aumentou drasticamente sem critérios técnicos levando ao uso abusivo
de agrotoxicos, com a utilizacdo média de 4 a 6 aplicacdes por safra dependo
da localidade e ano. Essa pratica é insustentavel, tanto no aspecto econémico
qguanto no ambiental. O uso errbneo de agrotoxicos desequilibra o ambiente,
consequentemente estimulando o aumento de pragas secundarias (acaro e
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mosca-branca, por exemplo) e também favorece ressurgéncia das pragas e a
selecéo de pragas resistentes aos inseticidas utilizados.

Por isso, os pesquisadores da Embrapa e seus parceiros defendem a adoc¢ao
das estratégias do Manejo Integrado de Pragas (MIP). O Manejo Integrado de
Pragas € um conjunto de tecnologias baseado na amostragem de pragas e no
monitoramento da lavoura para a tomada de decisdo com relagdo ao controle
desses insetos e acaros. E uma ferramenta para favorecer o uso correto dos
inseticidas e acaricidas levando a um uso mais preciso dessa ferramenta com
consequente reducdo nos custos de producdo. A tecnologia foi bastante
utilizada até a década de 1980, mas caiu em desuso e precisa ser retomada.

Além disso, é importante a criagdo de politicas publicas que incentivem o seu
uso e beneficiem seus usuarios. Com a reducdo no uso de agrotéxicos, 0s
produtores podem ter custos menores de producdo e o meio ambiente menos
contaminado.

Quem ganha com isso

Produtores de soja, cooperativas, mercados interno e externo e principalmente
0s consumidores que terdo um produto final de maior qualidade e seguranca
alimentar.

Abrangéncia geografica

Em todo o Pais pontualmente em &reas de produtores modelos. Mais
significativamente no estado do Parana devido ao programa “plante seu futuro”
onde os técnicos da Emater introduzem e ensinam os produtores sobre a
tecnologia.

Anticarsia gemmatalis (Lep.: Noctuidae) A lagarta-da-soja é encontrada em
todos os locais de cultivo, sendo o desfolhador mais comum da soja no Brasil.
Costuma atacar as lavouras a partir de novembro, nas regibes ao Norte do
Parana, e a partir de dezembro a janeiro no Sul do Pais, podendo causar
desfolhamento, que pode chegar a 100%. A mariposa (Fig. 1a) possui
coloracdo cinza, marrom ou bege, na maioria das vezes apresentando uma
listra transversal escura ao longo das asas, unindo as pontas do primeiro par
de asas. O processo reprodutivo, incluindo o acasalamento e a oviposicao,
ocorre a noite.

Os ovos séo depositados isoladamente, na parte inferior das folhas, no caule,
nos ramos e nos peciolos com maior concentragdo nos tercos médio e inferior
das plantas. Tém a coloracdo verde clara assim que depositados e, com o



passar do tempo, podem se tornar acinzentados e, posteriormente, marrom
escuro, proximo a eclosdo das larvas. O periodo de incubagcdo € de,
aproximadamente, trés dias e cada fémea tem capacidade para colocar até
1000 ovos; cerca de 80% s&o depositados nos primeiros oito a dez dias de
vida. A longevidade das fémeas € de, aproximadamente, 20 dias. Nos dois
primeiros instares, as lagartas, na média medem 3 e 9mm, respectivamente, e
apresentam os dois primeiros pares de falsas pernas vestigiais no abdémen.
Se locomovem medindo palmos, podendo ser confundidas com as lagartas
falsasmedideiras. Nesses dois instares, as lagartas raspam o parénquima
foliar; somente a partir do terceiro instar conseguem perfurar as folhas. A fase
larval tem a duragédo de 12 a 15 dias e as lagartas podem consumir cerca de
100 a 150cm? de area foliar; aproximadamente o 0 96% desse consumo ocorre
do 4 ao 6 instares larvais.

A lagarta apresenta coloracdo geral verde, com estrias longitudinais brancas
sobre o dorso. Em condi¢des de alta populagdo, ou escassez de alimento, a
lagarta torna-se escura (Fig. 1e), mantendo as estrias brancas. Possui quatro
falsas pernas, no abdémen, e passa por seis instares larvais, podendo atingir
40mm de comprimento. Quando a lagarta para de se alimentar no dltimo instar
larval, entra na fase de pré-pupa, que dura de um a dois dias. A lagarta
empupa no solo, numa profundidade de até 2cm. A pupa recém formada tem
coloracédo verde-clara, tornando-se, posteriormente, marrom escura e brilhante.
A fase de pupa dura nove a dez dias, quando emergem as mariposas.

Pseudoplusia includens (Lep.: Noctuidae) O adulto da lagarta falsa-medideira
apresenta a coloracdo marrom acinzentada, com duas manchas prateadas no
primeiro par de asas; em repouso, as asas da mariposa formam um angulo de,
aproximadamente, 90 graus. O acasalamento ocorre a noite e 0S ovos Sao
depositados individualmente, a maioria na face inferior das folhas. A fémea

vive, aproximadamente, 15 dias e é capaz de colocar mais de 600 ovos,
durante o seu periodo de vida.

Percevejos sugadores de sementes Os percevejos, em geral, sdo responsaveis
por reducédo no rendimento e na qualidade da semente, em consequéncia das
picadas e da transmissdo de moléstias, como a levedura Nematospora coryli.
Os graos atacados ficam menores, enrugados, chochos e tornam-se mais
escuros. A ma formacao das vagens e dos gréos provoca a retencéo das folhas
das plantas de soja, que ndo amadurecem na época da colheita. Assim, o
complexo de percevejos constitui 0 maior risco a cultura. Causam danos
irreversiveis a soja, alimentando-se diretamente dos graos desde o inicio da
formacdo de vagens. As trés espécies mais importantes sdo: Nezara viridula,
Piezodorus guildinii e Euschistus heros.



A utilizacao de diversas praticas que facilitam o manejo de pragas, como, por
exemplo:

Controle quimico: uso de inseticidas, herbicidas, fungicidas, acaricidas, entre
outros;

Agentes bioldgicos: uso de predadores e inimigos naturais;
Rotacao de culturas;

Nutricdo adequada das plantas;

Variedades resistentes; etc.

As vezes nao sabemos, mas ja adotamos parte do MIP na nossa lavoura
através do uso de alguma dessas préticas.

Estagios Fenoldgicos da Soja

Todas as cultivares de soja possuem seu potencial de rendimento maximo, o
qual é geneticamente determinado. Esse potencial genético sé pode ser
expresso em sua plenitude sob condigBes 6timas, as quais, nos ambientes
naturais de lavoura, praticamente ndo existem. Problemas das mais variadas
ordens podem surgir e normalmente surgem durante a safra. Assim, o produtor
deve estar atento para, se possivel, antecipar ou, pelo menos, identificar
corretamente 0s problemas que sua lavoura de soja possa apresentar. Para
que praticas possam ser aplicadas nos momentos em que irdo proporcionar
maxima eficiéncia, € necessario que o produtor detenha conhecimento de
como a sua lavoura de soja cresce e se desenvolve. Conhecendo a planta com
a qual trabalha, ele podera, no menor prazo possivel, identificar os problemas
que possam estar para ocorrer, ou que ja estejam ocorrendo. Através do uso
da descricdo dos estadios de desenvolvimento de soja podera, também,
localizar os problemas no decorrer do ciclo da cultura e tentar soluciona-los a
tempo, antes que seus danos acontecam ou se tornem permanentes.

As folhas jovens possuem foliolos que, no inicio de seu desenvolvimento, se
assemelham a cilindros. Ao se desenvolverem, os foliolos se desenrolam e os
bordos se separam até a abertura completa dos mesmos. Uma folha &
considerada completamente desenvolvida quando esta totalmente aberta e os
bordos dos foliolos da folha do n6 imediatamente acima ndo mais se tocam. A



folna apical estd completamente desenvolvida quando seus foliolos ja se
encontram abertos e se assemelham aos das folhas abaixo dela.

o estadio vegetativo denominado VE representa a emergéncia dos cotilédones,
isto €, uma plantula recém emergida é considerada em VE. Logo apés a
emergéncia, o hipocotilo curvo se endireita, para de crescer, os cotilédones se
abrem (expondo o epicétilo) e se expandem. Uma planta pode ser considerada
emergida quando encontra-se com os cotilédones acima da superficie do solo
e 0s mesmos formam um &ngulo de 90°, ou maior, com Seus respectivos
hipocoatilos.

O estadio vegetativo denominado VC representa o estddio em que 0s
cotilédones se encontram completamente abertos e expandidos. Uma planta é
considerada em VC quando os bordos de suas folhas unifolioladas ndo mais se
tocam. Nesse estadio, a plantula ainda é dependente das reservas dos
cotilédones para o suprimento de suas necessidades nutricionais. Até o final do
estadio VE, os cotilédones perdem cerca de 70% de seu peso seco. A perda
precoce de um dos cotilédones pouco afeta o rendimento final da planta, mas a
perda de ambos pode reduzir os rendimentos em até 9%.

A partir do VC, as subdivisbes dos estadios vegetativos sdo numeradas
sequencialmente (V1, V2, V3, V4, V5, V6, ... Vn, onde Vn € o ultimo né, no topo
da planta, com folha completamente desenvolvida). Assim, uma plantula esta
em V1 quando as folhas unifolioladas (opostas, no primeiro né foliar) estiverem
completamente desenvolvidas, isto é, quando os bordos dos foliolos da
primeira folha trifoliolada ndo mais se tocarem. Nesse estadio, a fotossintese
das folhas e a absorcdo de agua e nutrientes pelas raizes da planta em
desenvolvimento ja sdo capazes de sustenta-la.

Na sequéncia, o estadio V3 se caracteriza pela segunda folha trifoliolada
completamente desenvolvida, o que acontece quando os bordos da terceira
folha trifoliolada ndo mais se tocarem . E assim, sucessivamente, para V4, V5,
V6, ... Vn, conforme ilustrado na Tabela 1-1. Em condi¢cdes normais, o tempo
decorrido entre um estadio vegetativo e 0 seguinte varia de trés a cinco dias,
sendo 0 maior tempo decorrido entre o0s estadios vegetativos iniciais € o menor
tempo entre os finais. Mesmo perdas drasticas de area folia r durante os
estadios vegetativos causam pequenas reducdes no rendimento de graos.

Os estadios reprodutivos, @ mostrados  sumariamente, descrevem
detalhadamente o periodo florescimento-maturacédo. Sdo denominados pela
letra R seguida dos numeros um até oito. Os estadios reprodutivos abrangem
guatro distintas fases do desenvolvimento reprodutivo da planta, ou seja,
florescimento, desenvolvimento da vagem, desenvolvimento do grédo e
maturacdo da planta.



O inicio do florescimento é descrito pelo estadio R1 que ocorre com 0
aparecimento da primeira flor aberta, em qualquer n6 da haste principal.
Normalmente, a primeira flor aparece em um dos ndés da porcdo média da
haste. O aparecimento de novas flores abertas se d4, a partir dessa porcao
média, para ambas as extremidades da haste principal da planta. E nesse
estadio que a taxa de crescimento vertical das raizes aumenta e se mantém
elevada até o final do desenvolvimento das vagens e inicio do desenvolvimento
dos gréos. ReducbOes de area foliar, nesse estadio, acarretam pequenas
reducdes no rendimento.

O florescimento pleno é representado pelo estadio, que se caracteriza pela
presenca de uma flor aberta, em um dos dois nds superiores da haste principal
da planta, com folha completamente desenvolvida. Nesse estadio, inicia-se
rapida e constante acumulacédo de matéria seca (MS) e de nutrientes na planta
inteira, que dura até apds o inicio do estadio. A principio, esse actimulo
acontece nos oOrgdos vegetativos da planta. A medida que os 6rgaos
reprodutivos iniciam o seu desenvolvimento a partir do florescimento, o
acumulo de MS e de nutrientes muda gradualmente de destino e passa a
ocorrer nos 6rgdos reprodutivos. Nesse estadio, 0os 6rgados vegetativos estao
completando o seu desenvolvimento. E, também, nesse estadio que a taxa de
FBN aumenta rapidamente, e se mantém elevada até atingir seu pico, no final
do enchimento dos graos.

O inicio do desenvolvimento das vagens, ou estadio, € caracterizado pela
presenca de vagens de 5 mm de comprimento, em um dos quatro nés
superiores da haste principal da planta, com uma folha completamente
desenvolvida. Esse estadio é crucial no estabelecimento do nimero de vagens
por planta, um dos mais importantes componentes do rendimento. Esse
componente é sensivel as condi¢cdes de ambiente, tanto que o abortamento de
vagens € conspicuo em condicbes de estresse. A compensacdo do
abortamento de vagens € restrita porque 0s componentes que poderiam
compensa-la - numero de graos por vagem e peso de grdo - possuem seus
limites maximos geneticamente determinados. Conseqlentemente, qualquer
estresse drastico durante o R3 pode afetar o rendimento de grdos de forma
irreversivel.

Foram realizadas as seguintes avaliacdes/determinacdes: Analise de pureza -
as sementes puras, 0 material inerte € 0 numero de sementes de outras
cultivares, culturas ou espécies oportunistas foram determinadas por meio de
separacdo manual, conforme as Regras de Andalise de Sementes — RAS
(BRASIL, 1992). Teor de agua - foi determinado pelo método de estufa 105 *
3°C, durante 24 horas, com duas repeticbes de 50 sementes para cada
amostra conforme metodologia prescrita pelas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992). Teste de germinacdo (TG) - as sementes (4x50)
foram colocadas para germinar em condicbes ambientais de laboratorio, em



torno de 27°C, em caixas plasticas, cujas dimensfes eram 26x16x10 cm, com
areia lavada e esterilizada e postas sobre uma camada uniforme de areia
umedecida e cobertas com 1 a 2 cm de areia solta. As avaliagbes foram
realizadas no quinto e oitavo dia ap0s a semeadura e o resultados expressos
em porcentagem média com base no numero de plantulas normais (BRASIL,
1992).

CAMPO DE PRODUCAQ
DE SEMENTES
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Primeira contagem de germinacédo (PCG) - correspondeu a primeira contagem
do teste de germinacéo realizada no quinto dia apds o inicio do teste. Matéria
seca de plantula (MS) - as plantulas normais obtidas do teste de germinacéo
(4x50) apdés a permanéncia no germinador, foram retiradas do substrato e
contadas. As plantulas sem os cotilédones foram colocadas em sacos de
papel, separados por repeticdo, e, a seguir, postas para secar em estufa a
80°C, durante 24 horas. Posteriormente, o material foi pesado, e em seguida
calculou-se o peso da biomassa seca, dividindo-se este pelo numero de
plantulas normais. Emergéncia das plantulas em campo (EP) - em solo
convenientemente preparado, as sementes (4x50) foram semeadas
manualmente a uma profundidade de 3 cm, em 4 linhas de 2,5 metros de
comprimento e espacamento de 50 cm entre linha, e um intervalo de sementes
na linha de 5 cm (NAKAGAWA, 1994). O sulco foi coberto e irrigado



uniformemente por todos os dias, e a contagem de plantulas normais foi
efetuada aos 15 dias ap0s a semeadura. Teste de condutividade elétrica (CE) -
realizado com 200 sementes (4x50), colocadas para embeber em copo plastico
com 75 mL de 4gua destilada e deionizada, durante 24 horas, a temperatura de
25°C. Apos o periodo de embebicéo, procedeu-se a leitura da condutividade
elétrica do exsudato, em um condutivimetro DIGIMED CD-20, sendo o0s
resultados expressos em puS cm-1 g-1.

Envelhecimento acelerado (EA) - as sementes foram distribuidas sobre
bandejas de tela de aco, fixadas no interior de caixas plasticas (TOMES et al.
1988). Em seguida, foram adicionados 40 mL de agua deionizada no fundo das
bandejas e estas levadas a uma camara de envelhecimento, modelo “Water
Jackted”, mantida a temperatura de 41°C e cerca de 100% de umidade relativa
por 48 horas de exposicao (MARCOS FILHO et al., 1987). Posteriormente, foi
realizado o teste de germinacdo com avaliagdo no quinto dia apés semeadura.
Teste de tetrazolio (TZ) - foram utilizadas 100 sementes (2x50), e em seguida
colocadas para embeber, distribuidas e envoltas em papel de germinacdo
umedecido, com trés vezes seu peso em agua destilada, por 16 horas, em
germinador regulada a 30°C. Apoés este periodo foram colocadas em copos
plasticos e submersas na solucdo de tetrazdlio a 0,075%, permanecendo,
assim, a 40°C por 3 horas, no escuro. As sementes foram classificadas de
acordo o nivel de vigor em notas estabelecidas por (FRANCA NETO et al.,
1998) Delineamento estatistico - O delineamento estatistico foi inteiramente
casualizado, com nove pontos de coleta, com quatro repeticdes.

O valor mais elevado da porcentagem de germinacdo foi observado para
colheita manual (97,50%), que nao diferiu das sementes que passaram pela
moega receptora, pré-limpeza, limpeza, separador em espiral e mesa
gravitacional. Porém foram significativamente maiores que as apresentadas
pela colheita mecanica, classificacdo e ensaque, que nao apresentaram
diferencas entre si. Em conformidade com os resultados obtidos foram
verificadas diferencas significativas para sementes colhidas manualmente
comparativamente as colhidas mecanicamente, da ordem de 8,5%,
demonstrando que a colheita mecéanica causou uma reducéo significativa na
porcentagem de germinagcdo (Tabela 1). Oliveira (1997) nao verificou
diferencas entre amostras colhidas manualmente e durante o beneficiamento.

O maior valor de vigor, pelo teste de envelhecimento acelerado foi o da colheita
manual (98,5%), que, contudo, ndo foi diferente das outras etapas, exceto da
colheita mecéanica (88,00%). Oliveira (1997), trabalhando com a cv. de soja
Dourados, também observou diferenga significativa do vigor, avaliado pelo
teste de envelhecimento acelerado, entre as etapas de colheita manual e de
colheita mecanica.



Maiores porcentagens de sementes puras para colheita manual, mesa
gravitacional e ensaque; No teste de germinagdo, destacou-se a colheita
manual com a mais alta porcentagem; Quanto ao vigor foram observados
efeitos significativos para a primeira contagem, matéria seca, envelhecimento
acelerado e condutividade elétrica, apresentando maiores valores para a
colheita manual em relacdo aos demais tratamentos; Danos mecanicos
quantificados pelo teste de tetrazolio mostraram diferencas significativas entre
as etapas de colheita e beneficiamento, com os menores indices de injurias
para a colheita manual.
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O mercado nacional de sementes de hortalicas € estimado em milhdes. A
busca constante por maior qualidade tem assumido importante papel no
competitivo mercado sementeiro brasileiro. O elevado custo das sementes
hibridas esta associado a sua maior qualidade em varias vertentes, indo desde
0 componente genético, caracterizado pelo alto potencial de producdo e
tolerdncia a estresses bem como resisténcia a diferentes patdgenos, até a
maior qualidade e conservacado pos-colheita, atributos de ordem fisica,
fisiolégica e sanitaria da qualidade de sementes. Para que um lote de
sementes possa ser comercializado legalmente, alem de ter atendido
determinados padrdes de campo, deve atender certos padrées de sementes ou
laboratorio. A operacao de beneficiamento é fundamental para que a qualidade
do lote seja satisfatéria para a comercializacdo, torna-se cada vez mais
evidente, no momento atual em que varios setores tém demonstrado grande
interesse pela agricultura de precisao.

Tecnologia de Sementes fornece solugcbes para o melhoramento e as
operacdes que assegura 0 acesso a sementes suficientes da melhor qualidade
e a modalidade correta ou ao tratamento certo de sementes. Os produtos da
Tecnologia de Sementes oferecem valor agregado a genética (tecnologias de
iniciacdo, revestimento e peletizacdo) ou ainda aperfeicoam atividades
operacionais tais como a producao, a garantia de qualidade e o beneficiamento
de sementes.

O desenvolvimento e a maturacdo das sementes sdo aspectos importantes a
serem considerados na tecnologia de producao de sementes de hortalicas, pois
entre os fatores que determinam a qualidade, estdo as condicbes de ambiente
predominantes nas fases de florescimento, frutificacéo e colheita das sementes
na época adequada.

A colheita de soja na regiao vai até o0 més de maio. A expectativa da Aiba € que
sejam colhidos quase 5,5 milhdes de toneladas do gréo.

Em uma fazenda em Luziania, o produtor vem mantendo a area destinada a
soja ha trés anos.


http://g1.globo.com/go/goias/cidade/luziania.html

Sao dois mil hectares, mas alguns produtores da regido nao estdo otimistas
porque o que foi colhido € menor. A queda foi influenciada pelo clima, o que
retardou o inicio do plantio.

Mesmo assim, a expectativa é que a producéo geral do estado cresca porque a
area plantada aumentou.

Plantio De Soja

A soja esta entre os grdos mais consumidos no Brasil, sendo processada e
transformada em diferentes tipos de alimentos que estdo presentes em todos
os dias na alimentacéo dos brasileiros.

Esta condi¢do cria um cenario favoravel na agricultura para os cultivadores de
soja ou para quem deseja ingressar neste setor, uma vez que a atividade pode
ser bastante rentavel.

O Brasil est4 entre os maiores produtores de soja do mundo, sendo que 0S
maiores produtores estdo concentrados no Parana e em S&o Paulo, que séo as
regides que oferecem as melhores condicBes climaticas para o cultivo e
manutenc¢ao do plantio de soja, oferecendo colheitas de qualidade.

Esta planta precisa de calor e frio moderados para se desenvolver de forma
saudavel, em climas secos ela tende a ndo se desenvolver de forma adequada,
causando prejuizos ao produtor.

E comum em regides mais secas a busca por sistemas de irrigacéo artificial,
somente assim é possivel conseguir desenvolver uma semente de qualidade e
ter o resultado esperado, porém, pode custar caro e tornar dificil o plantio de
soja.

Assim como qualquer tipo de cultivo, o plantio de soja requer inumeros
cuidados para que seja viavel obter uma colheita bem sucedida.

Portanto, € necessario compreender todas as questdes relacionadas a esta
planta, desde o modo como devem ser plantadas até como a manutencéo da
plantacéo tem que ser feita.

Um dos principios basicos para comecar qualquer plantacdo € conhecer tudo
sobre a planta. Portanto, comece sabendo que a soja € um gréo que pertence
a familia Fabaceae, sendo uma leguminosa, semelhante a lentilha, ervilha e
feijao.



A soja é de origem asiatica, mais especificamente da China e do Japéo, tendo
sido introduzida na Europa e, posteriormente, inserida nos paises da América.

A soja é utilizada tanto na alimentacdo dos humanos quanto na dos animais,
sendo considerado um gréo rico em proteinas como, por exemplo, calcio,
potassio, magnésio, cobre e zinco.

A soja também contém as vitaminas aniacina e riboflavina do complexo B e
vitamina C, que sdo extremamente benéficas para a saude.

A soja é a modalidade de grdo mais cultivada no Brasil, e ndo € para menos,
pois ela oferece uma série de vantagens para 0s seus produtores.

Em primeiro lugar, conforme j& foi dito, a soja é muito consumida no pais, além
de ser exportada principalmente para as regidées da Europa, sendo processada
e transformada em outros alimentos, além de 6leo, 0 que mantém este setor da
agricultura estavel.

Além disso, a soja € um grdo de uso bastante democratico, visto que pode ser
usado para diferentes finalidades.

Tendo isso como base, o agricultor tem um amplo leque de consumidores para
negociar os produtos, podendo atender a mais de uma demanda,
consequentemente, aumentando os seus rendimentos financeiros.

Apesar das vantagens, a soja também apresenta algumas desvantagens, as
guais € necessario estar atento e conhecer antes de dar inicio ao seu plantio
de soja.

A soja ndo se desenvolve em qualquer lugar, tendo facilidade para desenvolver
em regides com calor e frio moderado e com chuvas regulares, ficando restrito
ao Sul e Sudeste do pais.

Também é importante ressaltar que o plantio de soja € um cultivo relativamente
caro, necessitando de um investimento alto para que seja possivel obter uma
producdo de qualidade, pois é necessario gastar com a preparacdo do solo,
com adubos e com o processo de colheita que deve ser feito de maneira
mecanica.

Um ponto interessante a se tratar quanto ao custo de investimento € os auxilios
governamentais e programas de subsidiamento.

Os agricultores possuem diversas facilidades para conseguir iniciar a sua
plantacdo e até mesmo em casos de perdas por fatores de forca maior.

Dirigir-se aos famosos “banco da terra” € uma das formas mais simples de se
conseguir recursos financeiros para iniciar o seu plantio de soja.



Também, cabe frisar que raramente os agricultores planam apenas soja,
fazendo a mescla de plantios de acordo com as estacdes climaticas propicias.

O plantio de soja pode trazer bons rendimentos para o produtor, mas para que
isso aconteca é de fundamental importancia conhecer sobre a planta, como
fazer a semeadura, a manutencdo e a colheita, visando evitar o maximo
possivel de prejuizos.

Um dos principais pontos para que o plantio de soja seja um sucesso é a
qualidade do solo em que as plantas serao fixadas.

Sendo assim, a primeira coisa a se fazer € preparar a terra para o plantio de
soja. Comece escolhendo um local adequado que seja espacoso o suficiente
para comportar a plantacao.

O solo para plantar soja deve ser rico em nutrientes e ndo ser seco. Para
preparar a terra € preciso retirar os resquicios das plantacdes anteriores, pois
eles podem atrapalhar o desenvolvimento dos pés de soja.

Na sequéncia, € recomendado arar o solo para moer o0s restos de outras
plantas e converté-los em matéria organica.

O processo de arado funciona como um adubo natural para o solo e o beneficia
muito, mas so6 isso ndo é o suficiente, principalmente se o produtor ira plantar
soja em larga escala.

Por isso, € recomendado enriquecer o solo com outras substancias para
fertilizd-lo e potencializar os seus nutrientes, tendo como intuito fortalecer a
plantacao.

O ideal é revirar o solo e adicionar substancias vitaminicas para renovar 0s
seus nutrientes, além usar pesticidas que ndo sejam muito agressivos, mas
gue possuam capacidade o suficiente para manter a plantacdo de soja longe
das pragas que possam atrapalhar o seu desenvolvimento.

Apoés cuidar do solo € preciso fazer a semeadura dos gréos de soja, entre
dezembro e fevereiro, que € um dos principais processos para obter uma boa
colheita.

Comece fazendo as covas para armazenar 0sS grdos de soja, sendo
recomendado respeitar um espagamento de 60 cm entre cada canteiro,
enguanto que nos cultivares precoces, 0 espagamento pode ser de 45 cm de
distancia.



As covas podem ser preenchidas com até trés sementes de soja. Geralmente,
o plantio de grande porte tem fileiras de trinta sementes por metro linear. O
méaximo que uma fileira pode comportar é de vinte e cinco plantas por metro
linear.

E essencial respeitar os espacamentos indicados para que um pé de soja ndo
interfira no crescimento do outro, o0 que pode gerar prejuizos.

N&o basta plantar os grédos de soja e aguardar que eles nasgcam
espontaneamente, também é necessario promover a manutencdo do plantio
para evitar eventuais problemas que prejudiqguem o crescimento das plantas.

Portanto, € recomendado acompanhar a plantacdo de soja todos os dias,
cuidando para quem néao haja a infestacao de pragas e demais males.

O plantio de soja € recomendado para as regifes que possuem periodos de
chuvas regulares, mas apenas contar com este fator natural ndo € o suficiente,
pois também € preciso investir na irrigacdo das plantas para manté-las
hidratadas. O processo de irrigacdo tem que ser feito de acordo com o
tamanho da plantacao.

Por exemplo, se a plantacdo é pequena, a irrigacdo pode ser feita de maneira
manual. Agora, se o plantio estd em um terreno extenso, o mais indicado é
irrigar através de um meétodo mecéanico, que seja capaz de atingir todas as
plantas, espalhando uma quantia igual de &agua, semelhante a pequenas
chuvas.

A colheita de soja deve ser feita quando os graos apresentarem um teor de
15% a 16% de agua, que € o periodo em que contam com a textura ideal.

Este processo deve ser feito por meio de colheitadeiras profissionais para
evitar perdas. ApGs a colheita, os grados de soja precisam ser secados de forma
natural.

O armazenamento dos graos também € importante. Devido aos cuidados
especiais, muitos agricultores preferem deixar nas cooperativas para serem
armazenados, recebendo um documento de “entrada” dos gréos, podendo
retira-los posteriormente, no momento da venda ou quando entenderem mais
conveniente.

A colheita € um procedimento agricola em que o produtor deve planejar todas
as fases, de forma a integrar a colheita ao sistema de producéo, de forma a



que o grdo apresente bom padrdo de qualidade. Nesse sentido as varias
etapas, desde a implantacdo da cultura, até a colheita, o transporte e o
armazenamento dos graos tém de estar diretamente relacionadas.

A soja esta pronta para ser colhida quando atinge o estadio R8, e o inicio da
colheita nesta fase evita perdas na qualidade do produto. Diversas sao as
causas de perdas e 0 seu conhecimento é fundamental para o planejamento da
lavoura e para que se evitem tais perdas. Fatores como o mau preparo do solo,
que promovem desniveis no terreno e oscilagdes na altura de corte durante a
colheita, semeadura em época nao indicada, que promove baixa estatura ou
acamamento nas plantas, cultivares pouco aptas a regido, presenca de plantas
invasoras, que promove alta umidade na area por maior tempo, e retardo na
colheita sdo fatores indiretos de promocéao de perdas.

A subestimacdo da importancia econdmica e a consequente falta de
monitoramento (avaliagdo com metodologia adequada) durante todos os dias
da colheita, sdo as principais causas das perdas, uma vez que esta operacao
deveria ser realizada com base nesse monitoramento.

A ma regulagem e operacao da colhedora, na maioria das vezes, sdo causadas
pelo pouco conhecimento do operador sobre regulagens e operacao adequada
da colhedora. O trabalho harmonico entre o molinete, a barra de corte, a
velocidade da operacéo, e as ajustagens do sistema de trilha e de limpeza é
fundamental para a colheita eficiente.

Com relacéo as diversas causas de perdas ocorridas em uma lavouras de soja,
as fontes podem ser definidos da seguinte forma:

a) perdas antes da colheita - causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas
ao solo antes da colheita;

b) perdas causadas pela plataforma de corte - que incluem as perdas por
debulha, as por altura de insercdo e as por acamamento das plantas que
ocorrem na frente da plataforma de corte;

c) perdas por trilha, separacdo e limpeza - em forma de grdos que tenham
passado através da colhedora durante a operacéao.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, cerca de 80% a 85% delas ocorrem pela acédo dos
mecanismos da plataforma de corte das colhedoras (molinete, barra de corte e
caracol), 12% sao ocasionadas pelos mecanismos internos (trilha, separacao e
limpeza) e 3% séo causadas por deiscéncia natural.



Para avaliar as perdas durante a colheita, recomenda-se a utilizacdo do copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com massa, permitindo a
determinacao direta de perdas em sacas.ha-1 de soja, pela simples leitura dos
niveis impressos no préprio copo. As perdas serdo minimas se forem tomados
alguns cuidados relativos a velocidade adequada de operacdo e pequenos
ajustes e regulagens desses mecanismos de corte e recolhimento, além dos
mecanismos de trilha, separacao e limpeza.

O teor de umidade esté relacionado diretamente com a resisténcia dos graos
ao dano mecanico, sendo a faixa de umidade de 12 a 15% a ideal para a
colheita em fungéo da cultivar utilizada. Para a maioria das cultivares de soja, a
colheita pode ser iniciada com umidade de 13%.

Todavia, em regides onde se verificam condicfes climéaticas adversas antes do
processo de colheita, uma das opcdes para a melhoria da qualidade da
semente de soja é a colheita um pouco antecipada, ou seja, quando o teor de
umidade estiver na faixa de 15 a 18%. Para tal, o produtor deve levar em
consideracdo a necessidade e disponibilidade de secagem, o risco de
deterioracdo, o gasto de energia na secagem e o preco do milho na época da
colheita.

Uma lavoura, para que se obtenham os melhores resultados em termos de
produtividade, deve ser planejada visando a funcionalidade e operacionalidade
das maquinas e equipamentos envolvidos na colheita. Desta forma, as areas
devem ser divididas de forma a facilitar a movimentacdo da colhedora e do
escoamento dos graos colhidos. Alguns fatores estéo relacionados e devem
ser levados em conta, quando se espera a obtencdo de uma boa colheita:

- Regulagem adequada das maquinas colhedoras;

- O teor de umidade do gréao e a qualidade do gréo colhido.

Com relacdo a qualidade do gréo colhido, a pesquisa tem mostrado que 0s
indices de danos sdo menores quando 0s graos estdo com umidade entre 12 e
15% e quando séo colhidos em rotacdes menores. Além disto, a velocidade
de trabalho a ser utilizada para a colhedora deve ser determinada em funcéo
dos niveis de perdas aceitaveis durante a realizagdo da operacao de colheita.
Quando a colheita é realizada com teores mais elevados de umidade,
aumenta-se a possibilidade de incidéncia de danos mecéanicos latentes,
engquanto que, para teores mais baixos, 0s graos estao suscetiveis ao dano

mecéanico imediato.



A secagem natural da soja no campo traz beneficios no sentido de economizar
energia na secagem artificial, mas, a medida que as plantas de soja secam,
diminui a concorréncia com as plantas invasoras, aumentando a incidéncias
destas. Este fato traz indmeros problemas para a operagdo de colheita
mecanica, como, por exemplo, o embuchamento das colhedoras com plantas
invasoras, impedindo que as maquinas tenham bom desempenho.

Na grande maioria dos casos, as perdas nas operacdes de corte podem ser
minimizadas se forem tomados o0s seguintes cuidados:

a) troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-navalhas
substituindo os que estdo quebrados e ajuste as folgas da barra de corte;

b) opere mantendo a barra de corte o mais proximo possivel do solo, quando
as plataformas nédo apresentam controle automatico de altura de corte;

c) use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km h-1;

d) use a velocidade do molinete cerca de 25% superior a velocidade da
maquina combinada;

e) a projecao do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm a frente da barra de
corte e a altura do molinete deve permitir que os travessfes com 0s pentes
toquem na metade superior da planta, preferencialmente no terco superior,
quando a uniformidade da lavoura assim o permitir.

As perdas na trilha podem ser eliminadas tomando-se 0s seguintes cuidados:

a) confira e/ou ajuste as folgas entre o cilindro trilhador e o céncavo;

b) ajuste a velocidade do cilindro trilhador, que deve ser a menor possivel,
evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha satisfatéria do material
colhido;

c) mantenha limpa e desimpedida a grelha do céncavo;

d) mantenha limpo o bandejao, evitando o nivelamento da sua superficie pela
criacao de crosta formada pela umidade e por fragmentos da poeira, de palha e
de sementes;

e) ajuste a abertura das peneiras;

f) ajuste a velocidade do ventilador.



A soja é colhida apos a queda das folhas, com haste e vagens secas e com
14% de umidade nos graos. Quando a producéo é destinada ao fornecimento
de sementes e colhida com um pouco mais de umidade.

A colheita, geralmente a granel, é realizada por combinadas, que podem ser
usadas também para outros cereais.

Uma combinada tem capacidade para colher, no minimo, 200 hectares de soja
no periodo de uma safra. O emprego de cultivares de ciclos diferentes amplia o
periodo da colheita, permitindo maior aproveitamento das colhedeiras.

Na colheita € normal haver perda de grdos, que, todavia, serd pouco
expressiva se alguns cuidados forem observados na conducao da cultura e nas
operacoes de colheita.

Para reduzir perdas na colheita € recomendavel:

- usar cultivares adaptadas a regido (de porte e altura de insercao da vagem
satisfatorios, ndo sujeitas ao acamamento) e, pouco suscetiveis a debulha.

- fazer o plantio na época certa;

- preparar devidamente o solo;

- adubar convenientemente a cultura;

- observar a densidade de plantio recomendada;

- controlar ervas invasoras e pragas;

- colher na época certa, sem retardamento demasiado;

- regular corretamente a combinada;

As perdas podem ser restringidas a um minimo de 2%, porém falhas na
conducdo da cultura e nas operacdes de colheita podem eleva-las a indices
superiores a 20%.

Rendimento



Usando a tecnologia disponivel para a producdo de soja, € possivel atingir
rendimento superior a 3.500 quilos de graos por hectare, se a cultura culta com
condi¢cBes favoraveis de clima e solo. Rendimentos mais elevados tém sido
registrados em condi¢cfes especiais.

Semeio

O semeio deve ser realizado com densidade inicial de 15 a 20 sementes por
metro linear, visando garantir um stand final 6timo ao redor de 300 a 320 mil
plantas/ha, ou 30 a 32 plantas/m2. Somadas as perdas em todas as etapas do
cultivo, variagbes no stand final inferiores a 20 %, tendem a n&o alterar
significativamente o rendimento de gréos para a maioria dos casos, desde que
as plantas sejam distribuidas uniformemente, sem muitas falhas.

Semeaduras mais tardias devem ter uma estimativa de aumento em 20 % na
densidade de plantio, para compensar diminuicdo do porte das plantas em
funcdo do encurtamento do periodo vegetativo.

Solo

Os solos profundos, de declive suave e textura média sdo os mais adequados
para a cultura da soja. A boa ambiéncia de um solo para o sistema radicular e
outros organismos benéficos, pode ser estimada pela sua estrutura, com
drenagem adequada, boa capacidade de retencdo de 4gua e de nutrientes,
friabilidade etc.

Solos com argila de alta atividade, apresentam vantagens do ponto de vista de
retencdo de agua e nutrientes, mas a estrutura pode trazer efeitos indesejaveis
na drenagem, bem como elevada pegajosidade e plasticidade quando Uumidos
ou dureza quando secos, com um corolario de preocupacdes de manejo e
fitossanidade.

Umidade, temperatura e germinagao

E necessario monitorar a umidade do solo para garantir a emergéncia das
plantas, uma vez que ocorre elevada absorcdo de agua para a germinacao
das sementes



O uso de produtos protetores da semente,
pode, é claro, auxiliar na durabilidade e efetividade quanto a germinacéo,
porém plantar em solo com um bom teor de umidade evita estresses,
respiracdo desnecessdria, perda de energia e vigor e outros
problemas na germinacao.

Com relagdo a temperatura, a soja germina muito bem e uniformemente,
naquelas proximas das CNTP, ou seja, ao redor dos 25°C , variando de 20°C a
30°C. Abaixo dessa faixa, sobretudo antes de 18°C, a germinacédo tem cinética
demorada. J4 acima, h& perda de vigor, agravando-se depois dos 40°C.

Transporte

Inicialmente, é fato que a nossa matriz de transportes € pobre e problemética.
O preco do nosso grao perde significativa margem de lucro. Como agravante,
nao possuimos planejamento e estrutura de armazenamento para trabalhar
melhor o escoamento. Quando consideramos que nossa fronteira agricola é
relativamente distante dos portos, podemos diagnosticar que o nosso lucro
diminui substancialmente em funcdo da nossa matriz de transporte rodoviério,
sem mencionar um conjunto de outros pontos negativos, diretos e indiretos.

Armazenamento

Uma boa forma de melhorar o cenario econémico rural é desenvolver politicas
para o incentivo do armazenamento, evitando assim a reducdo dos precos na
época de maior oferta da safra, para as melhores oportunidades de negocios
com a demanda incrementada da entressafra. Além disso, a minimizacédo das
perdas no pés-colheita e 0 armazenamento sdo estratégias para enfrentamento
das varia¢@es climaticas e disponibilidade de area.

De forma geral, devem ser armazenados grdos entre 12 e 13 %de
umidade, apés a separacdo das impurezas e dos grdos defeituosos. E
necessaria atencao especial com o manejo/controle da aeragcédo, da umidade
relativa do ar e da temperatura. Também € necessario o0 expurgo e
monitoramento de pragas e microrganismos.

Uso, comercializacdo e demandas da soja



O consumo da soja esta em plena expansao no mundo, tendo ultrapassado, na
presente safra, mais de 300 milhdes de toneladas de graos produzidos. O grao
de soja apresenta grande variedade de uso, ndo se restringindo apenas a
alimentacdo humana e animal. Na industria alimenticia é utilizada como matéria
prima para produgdo de chocolates, temperos e massas. O 0leo é processado
e utilizado para cozimento, fabricacdo de margarina e maionese.

Atualmente, um de seus usos mais importantes € a producdo de biodiesel.
Apesar de ndo ser o grado que apresenta o maior teor de 6leo para combustivel,
a soja traz consigo toda uma cadeia produtiva capaz de tornar viavel a sua
aplicacao neste segmento.

A crescente demanda pelo produto levou as empresas produtoras de
sementes, adubos, herbicidas e agrotoxicos a desenvolver pacotes
tecnoldgicos que reduzem o risco de perdas nas lavouras. Entretanto, mesmo
aumentando a produtividade continuamente, atualmente, ha uma grande
demanda por solu¢cdes mais sustentaveis, dentre elas, produtos que
incrementem significativamente maior volume e peso de grdos produzidos,
sem, contudo, expandir a area cultivada.

A cultura da soja apresenta grandes desafios para a pesquisa cientifica no
sentido de se buscar solugbes para problemas como: resisténcia de plantas
espontaneas, insetos-praga, infraestrutura e armazenamento, bem como a
necessidade de politicas que garantam seguranca, infraestrutura, logistica e
crédito. Dentre os desafios para a cultura da soja, estao:

1- O melhoramento, visando a tolerancia a escassez hidrica, uma vez que a
seca, ou mesmo estiagens prolongadas, atinge boa parte da fronteira agricola
da soja.

2-A busca por variedades com elevada producdo e qualidade de proteinas,
Oleos, boa andlise sensorial e, especialmente, a possibilidade de propriedades
farmaceéuticas.

3-O uso da soja em arranjos agroflorestais € uma realidade. Buscar genétipos
melhor adaptaveis para a tecnologia é fundamental.

4-Ampliacdo da biotecnologia. Junto ao rizébio, fixador de N, poderiam ser
associados outros simbiontes, tais como as bactérias promotoras de
crescimento de plantas, seja pelos efeitos nutricionais ou pela sintese de
substancias que auxiliem a defesa das plantas contra pragas e doencas.

O n6 é a parte do caule onde a folha se desenvolve e é usado para a
determinacao dos estadios vegetativos, uma vez que é permanente, enquanto
a folha é temporaria porque se desprende do caule (FARIAS; NEPOMUCENO,;
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NEUMAIER, 2007). O estadio vegetativo (V) se inicia desde a semeadura até o
florescimento (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). As subdivisbes da fase
vegetativa sdo representadas numericamente como V1, V2, V3, até Vn, menos
os dois primeiros estadios que sdo designados como VE (emergéncia) e VC
(estadio de cotilédone) (RITCHIE; THOMPSON; BENSON, 1997). O estadio
vegetativo denominado VE representa a emergéncia dos cotilédones, isto €,
uma plantula recém-emergida é considerada em VE. Uma planta pode ser
considerada emergida quando se encontra com o0s cotilédones acima da
superficie do solo e os mesmo forma um angulo de 90, ou maior, com seus
respectivos hipocotilos (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007). O
estadio vegetativo denominado VC representa o estadio em que os cotilédones
se encontram completamente abertos e expandidos. Uma planta é considerada
em VC quando as bordas de suas folhas unifolioladas ndo mais se tocam
(FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

No periodo vegetativo da soja, Mundstock e Thomas (2005) explicam que o0s
primérdios das raizes e da parte aérea ja se encontram presentes na semente,
e € durante a germinacéo e logo apdés a emergéncia da plantula que ocorre o
desenvolvimento do sistema radicular, o desenrolamento das folhas primarias e
o desenvolvimento do meristema apical que dara origem a parte aérea.
Durante o periodo da germinacéo, a semente de soja necessita absorver agua
no volume correspondente a 50% de seu peso para iniciar o processo de
germinacdo (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). Geralmente a emergéncia
ocorre de 7 a 10 dias ap0s a semeadura, podendo variar dependendo do vigor
da semente, profundidade de semeadura, umidade, textura e temperatura do
solo (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). O crescimento vegetativo da planta se
da com base na emissao de folhas ao longo do caule (que possuem ao redor
de 16 a 20 nos, cada qual com folhas trifolioladas), sob condicGes
edafocliméticas adequadas ao seu desenvolvimento (MUNDSTOCK; THOMAS,
2005). A gema axilar pode ficar dormente ou originar estruturas vegetativas
(ramos) ou reprodutivas (flores, legumes e graos), e 0 nimero de ramos
laterais (as ramificacdes) é variavel de acordo com a cultivar, nutricdo mineral,
espacamento entre plantas, disponibilidade de agua, temperatura e radiacédo
solar (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). A fase de estabelecimento das plantas
€ de fundamental importancia para a obtencdo de elevados rendimentos de
gréos, pois determinard o numero de plantas por area e a formacgéo do dossel
compostos pelas folhas e as diversas ramificagdes dos caules (MUNDSTOCK;
THOMAS, 2005).

Periodo reprodutivo A fase reprodutiva da soja, que compreende o0
florescimento, desenvolvimento dos legumes, enchimento de gréos e
maturacdo (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005), é representada pela letra R e
apresenta oito subdivisdbes ou estadios, cujas representacdes numéricas e



respectivos nomes sao apresentados na Tabela 2 (FARIAS; NEPOMUCENO;
NEUMAIER, 2007).

O florescimento inicia nos nés superiores do caule, com posterior surgimento
de flores nos demais nos do caule e dos ramos (MUNDSTOCK; THOMAS,
2005). A defasagem de florescimento, de poucos dias, entre 0s nos,
juntamente com a desuniformidade entre flores dentro dos racemos de cada
né, fazem com que a planta floresca durante véarios dias (MUNDSTOCK;
THOMAS, 2005). Durante o florescimento ocorre acumulo de matéria seca e
nutrientes nas partes vegetativas (folhas, peciolos, ramos e raizes) (FIG. 2),
bem como aumenta rapidamente a taxa de fixacdo de nitrogénio pelos nédulos
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). O enchimento de grdos € o periodo do
rapido acumulo de matéria seca e nutrientes nos graos, e no inicio dessa fase,
a planta atinge o maximo indice de é&rea foliar, desenvolvimento de raizes e
fixacdo de nitrogénio (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). No final desse periodo
as folhas comegam amarelar e a cair, comegando pela parte inferior da planta
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). A maturacdo fisiolégica do grdo ocorre
guando cessa 0 acumulo de matéria seca, e nesse estadio o grao perde a
coloracdo verde, apresenta em torno de 60% de umidade, sendo que a
maturacao ideal para a colheita ocorre quando os graos apresentam menos de
15% de umidade (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). A soja possui cultivares
com dois habitos de crescimento, 0 crescimento determinado e o
indeterminado, que é baseado de acordo com caracteristicas do 4pice do caule
principal (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Os cultivares de habito de crescimento determinado tem as plantas com caules
terminados por racemos florais, apés o inicio do florescimento, onde as plantas
aumentam muito pouco de altura (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Ja os cultivares de habito de crescimento indeterminado ndo apresentam
racemos florais terminais e continuam desenvolvendo nés e alongando o caule,
de forma que continuam a incrementar a altura até o final do florescimento
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Para o bom desenvolvimento da cultura da soja em uma determinada regiao é
necessario, entre outras coisas, condi¢des climaticas como a precipitacéo,
temperatura e fotoperiodo favoraveis (GIANLUPPI et al., 2009).

A agua constitui aproximadamente 90% do peso da planta e atua praticamente
em todos os processos fisiologicos e bioquimicos, sendo de grande importancia
principalmente em dois periodos de desenvolvimento da soja: a fase de
germinacao/emergéncia e floragdo/enchimento de grdos (EMBRAPA, 2011;
FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007). No primeiro periodo tanto o
excesso de 4dgua quanto o déficit sdo prejudiciais a cultura uma vez que a
semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em agua
para assegurar boa germinacao, sendo que nessa fase, o contetudo de agua no



solo ndo deve exceder a 85% do total maximo de agua disponivel e nem ser
inferior a 50% (EMBRAPA, 2011; FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER,
2007). Durante o desenvolvimento da cultura a necessidade de éagua vai
aumentando, atingindo o maximo durante a floracao/enchimento de gréos (7 a
8 mm/dia), decrescendo logo apds esse periodo (EMBRAPA SOJA, 2011;
FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007). Déficits hidricos significativos
durante a floracdo e o enchimento de grédos provocam alteracdes fisioldgicas
na planta, como o fechamento estomatico e o enrolamento de folhas, causando
queda prematura de folhas e de flores e abortamento de vagens,
consequentemente reduzindo o rendimento de graos (EMBRAPA, 2011). A
necessidade total de agua na cultura da soja, para obtencdo do méximo
rendimento, ao que se refere a necessidade hidrica varia entre 450 a 800
mm/ciclo (EMBRAPA, 2011).

As condi¢cfes Gtimas de temperatura para a cultura da soja estédo entre 20°C e
30°C, sendo a temperatura ideal para seu crescimento e desenvolvimento esta
em torno de 30° C (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011; FARIAS;
NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007). Ja faixa de temperatura do solo
adequada para semeadura varia de 20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura
ideal para rapida e uniforme emergéncia das plantulas (GIANLUPPI et al.,
2009; EMBRAPA, 2011). O crescimento vegetativo da soja € pequeno ou nulo
em temperaturas menores ou iguais a 10°C. Acima de 40°C ocorre efeito
adverso na taxa de crescimento provocando danos na floracdo e diminuindo a
capacidade de retencéo de vagens (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011,
FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007). A floracdo da soja somente é
induzida com temperaturas acima de 13°C, sendo importante ressaltar que as
diferencas da data de floracéo, entre cultivos, apresentadas por uma mesma
cultivar semeada na mesma época e latitude, sdo devido as variacfes de
temperatura que pode ser agravado caso haja insuficiéncia hidrica e/ou
fotoperiddica durante a fase de crescimento (GIANLUPPI et al.,, 2009;
EMBRAPA, 2011). A maturagdo pode ser acelerada pela ocorréncia de altas
temperaturas e, quando associadas a periodos de alta umidade contribuem
para diminuir a qualidade das sementes (GIANLUPPI et al., 2009).

E quando exposta as baixas temperaturas associadas a periodos chuvosos ou
de alta umidade, a maturacdo pode atrasar e ainda causar haste verde e
retencao foliar (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

SISTEMA DE CULTIVO O sistema de cultivo, segundo Hirakuri et al. (2012),
refere-se as praticas comuns de manejo associadas a uma determinada
espécie vegetal, visando sua producdo a partir da combinacdo logica e
ordenada de um conjunto de atividades e operacdes. O fluxograma abaixo
(FIG. 6) ilustra as etapas que geralmente compde um sistema de cultivo de
soja, complementadas pelas atividades de planejamento até pdés-colheita
(HIRAKURI et al., 2012).



PLANEJAMENTO Como em qualquer atividade, o planejamento € uma das
mais importantes etapas para a reducdo de erros/riscos, consequentemente
aumentando as chances de sucesso (EMBRAPA, 2006). Embrapa (2006)
informa que o planejamento envolve a analise dos custos e dos beneficios
proporcionados pela adocdo do novo sistema onde deve se considerar: A
necessidade de novas maquinas e equipamentos, utilizacdo de sistemas dee
rotacdo de culturas, mercado consumidor para as culturas que compdem o
sistema e necessidade de capacitacdo de pessoal (EMBRAPA, 2006); A
elaboracdo e interpretacdo das informacbes obtidas na propriedade, como
andlisee de fertilidade de solo, necessidade de incorporacdo de fertilizantes e
corretivos, existéncia de camadas compactadas nos solos, incidéncia e nivel de
infestacdo de plantas daninhas e infraestrutura basica da propriedade
(EMBRAPA, 2006). Essas informacfes devem ser mapeadas, pois, servem de
subsidios para a programacdo da divisdo da propriedade em glebas e
formulagdo de um cronograma de atividades (EMBRAPA, 2006). Na
formulacdo do cronograma, € importante que se conheca toda a tecnologia
disponivel de cada regido, assim alguns pré-requisitos sdo importantes e
devem ser considerados na implantacdo e na conducdo do sistema,
principalmente, para areas cultivadas jA& ha algum tempo com o sistema
convencional (EMBRAPA, 2006).

MANEJO DA AREA - SISTEMA CONVENCIONAL DE PREPARO DO SOLO O
manejo do solo € um conjunto de operacdes que tem como objetivo propiciar
condicBes favoraveis a semeadura, ao desenvolvimento e a producdo das
plantas cultivadas, por tempo ilimitado (EMBRAPA, 2011). A primeira e talvez a
mais importante operacao a ser realizada € o preparo do solo, que compreende
um conjunto de praticas com objetivo de permitir uma alta produtividade das
culturas a baixo custo, porém, quando usada de maneira incorreta, pode levar
rapidamente o solo a degradacao fisica, quimica e bioldgica, diminuindo o seu

potencial produtivo (EMBRAPA, 2011).

Para selecionar uma boa area para o cultivo de soja as duas principais
caracteristicas a serem observadas sao a textura e a drenagem (GIANLUPPI et
al., 2009). Solos excessivamente arenosos, com menos de 15% de argila, tém
baixa capacidade de armazenamento de agua e nutrientes e alta
suscetibilidade a eroséo, além de exigirem praticas de manejo mais custosas
para assegurar o suprimento de agua e nutrientes as plantas (GIANLUPPI et
al., 2009). Em solos com ma drenagem néo se recomenda o cultivo de soja,
visto que nos meses de altas precipitacbes pode causar danos ao sistema
radicular devido ao excesso de agua no solo (GIANLUPPI et al., 2009). Em
locais dentro da lavoura que ocorre acumulacado de umidade, o uso de canais
de drenagem € altamente recomendavel para conduzir a agua em excesso
para lagoas de estabilizagdo permanente, rios ou igarapés, devendo ser
construidas em nivel, com caida maxima de 0,1%, para evitar a formacgéo de



vocorocas (GIANLUPPI et al., 2009). Os solos mais indicados sdo aqueles com
mais de 15% de argila, boa drenagem e auséncia de pedregosidade
(GIANLUPPI et al., 2009).

Limpeza da Area Caso necessario deve-se retirar arbustos e/ou pequenas
arvores (com trator de lamina e/ou com cabo de aco) em condi¢cbes de boa
umidade do solo, para evitar a quebra de implementos como grade,
semeadoras e navalhas das colheitadeiras (GIANLUPPI et al., 2009). Apés a
operacdo de destoca € necessario fazer uma avaliagdo minuciosa de presenca
de sulcos, trilhos e irregularidades do terreno (GIANLUPPI et al., 2009).

Dos 44 municipios sul-mato-grossenses acompanhados pelo Siga MS (Sistema
de Informacédo Geogréfica do Agronegdcio), somente oito ainda nédo finalizaram
a colheita da safra de soja 2016/2017, segundo a Circular Técnica n° 203,
divulgada nesta quarta-feira (5) pela Aprosoja/MS (Associacdo dos Produtores
de Soja de Mato Grosso do Sul).

O levantamento aponta que 98,9% da soja ja foi retirada dos campos do
Estado, com isso, a Aprosoja/MS estima que a colheita seja finalizada ainda
nesta semana.

Por regiao

A regido sul tem porcentagem média de &rea colhida mais avangada, com
99,4%, enquanto a regiao norte estd com 98,3% e, a regido centro, com 98,1 %
de area colhida.

Com isso, avanga também o plantio do milho 22 safra, que ja foi semeado em
97,2% da area acompanhada pelo Siga MS. O processo ja foi finalizado na
regido norte de MS, ja a regido sul tem 98,3% da area semeada e, a regiao
centro, tem 97,1% de sua area plantada.

Tecnologia de Sementes

A semente se constitui em insumo basico imprescindivel a uma agricultura
produtiva e da qual, em funcdo de suas caracteristicas genéticas, fisicas,
fisiologicas e sanitarias, bem como da maneira como € utilizada, dependem os
resultados da nova safra. Existem cinco classes de sementes:

a) Genética: produzida exclusivamente sob a responsabilidade do melhorista
ou entidade melhoradora e, por ser portadora da carga genética varietal, deve



ser multiplicada sob condicfes de rigoroso controle de qualidade no sentido de
assegurar a obtencédo de sementes com grau de pureza inquestionavel;

b) Basica: resulta da multiplicacdo da semente genética ou da propria basica. E
usualmente produzida sob a responsabilidade da entidade de pesquisa que
lancou a cultivar ou por pessoa fisica, ou juridica, por ela credenciada;

c) Registrada: € a primeira classe de semente comercial, obtida da
multiplicacdo da semente basica ou da propria registrada por, no maximo, trés
geracdes. E produzida por produtores credenciados pela Entidade
Certificadora;

d) Certificada: resulta da multiplicacdo da semente basica, registrada ou da
propria certificada, por, no maximo trés geragfes, geralmente destinada a
plantios para producéo de graos;

e) Fiscalizada: resulta da multiplicacdo de qualquer uma das classes
anteriores ou da propria fiscalizada e ndo ha exigéncia quanto ao numero de
geracOes desde que a semente produzida esteja em conformidade com as
normas e padrdes estabelecidos pela Entidade Certificadora.

O estabelecimento de campos de producdo de sementes requer, além de um
planejamento criterioso, alguns cuidados especiais e imprescindiveis.

Origem da semente

A semente a ser utilizada devera ser :

1. De origem e classe conhecida,;

2. De alta pureza genética;

3. De alta qualidade sanitéaria (livre de doencas);

4. Com boa qualidade fisiolégica (germinacéao e vigor);
5. Livre de sementes de plantas daninhas;

6. Livre de sementes de outras espécies e material inerte.

Escolha do campo



O produtor necessita conhecer o historico do campo em que ira trabalhar, pois
alguns fatores podem interferir na qualidade final do produto. Entre esses
fatores temos o0s seguintes:

- Cultivo anterior: o campo nao deve ter sido cultivado com a mesma espécie
no ano anterior ou nos anos anteriores, conforme a cultivar escolhida. Desta
forma evita-se contaminacédo varietal.

- Espécies silvestres: o conhecimento das plantas daninhas predominantes no
campo é importante, pois € mais facil produzir em éareas livres de invasoras do
que em areas onde ha presenca de plantas que dao origem a sementes
silvestres nocivas toleradas ou proibidas.

Sementes

E obrigatério utilizar sementes basicas ou sementes certificadas. Estas devem
ser adquiridas junto a instituicdes publicas ou de particulares idéneos, em
embalagens fechadas contendo informacdes sobre a qualidade das sementes.

Semeadura

a - Epoca de semeadura: Para o arroz irrigado, no RS, a época de semeadura
recomendada é de 15 de outubro a 15 de novembro, podendo em algumas
regides (fronteira oeste e litoral norte) ser antecipada por alguns dias.

b - Densidade de semeadura: Recomenda-se, para cultivares que emitam
perfilhos, 125 kg ha-1 de sementes viaveis. Para cultivares que emitam poucos
perfilhos a quantidade de semente deve ser aumentada. No sistema de plantio
direto e cultivo minimo, o solo € mais frio que no convencional, sendo
necessario aumentar a densidade de semeadura.

c - Preparo do solo: O solo no plantio convencional deve ser bem preparado
para que as sementes tenham profundidade de semeadura, emergéncia e
estande uniformes.

Manejo da cultura

A adubacdao, tratos culturais, irrigacdo e manejo da cultura seguem a mesma
orientacao que para uma lavoura de produgéo comercial.

Isolamento



E muito importante evitar as possibilidades de contaminacéo genética através
da polinizacdo cruzada. O isolamento dos campos de producdo de sementes
pode ser realizado através de:

a - Espaco: para cultivares de arroz irrigado o isolamento fisico é de, no
minimo, 3 metros para cultivo em linha e de 15 metros para cultivo a lanco,
tanto no plantio como na colheita.

b - Epoca de semeadura: esse tipo de isolamento pode ser utilizado de maneira
que o florescimento de cada variedade ocorra em épocas diferentes. Para arroz
uma defasagem de 20 dias é suficiente, desde que néo exista diferenca de
ciclo entre as cultivares.

c - Barreiras: a distancia minima de isolamento pode ser reduzida se forem
feitas semeaduras de bordaduras, que irdo se constituir em barreiras vegetais.

Descontaminagao

E a limpeza total e sistematica de um campo de producio de sementes,
através da remocdo de plantas indesejaveis. A descontaminacdo deve ser
realizada para retirar:

1. Plantas atipicas: sdo plantas da mesma espécie, mas que destoam desta
por uma ou mais caracteristicas, tais como: tipo de planta, ramificacdes, hastes
ou folhas pilosas, cor, forma, tamanho etc. Estas plantas devem ser eliminadas
dos campos de producdo de sementes em qualquer época do seu
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo.

2. Plantas liberadoras de pélen: sdo todas aquelas plantas indesejaveis da
mesma espécie que possam polinizar através do cruzamento natural.

3. Plantas daninhas: sdo aquelas plantas que séo dificeis de controlar pelas
praticas culturais ou através de utilizacdo de herbicidas.

4. Sementes inseparaveis: sdo aquelas consideradas de dificil separacdo por
meio de equipamentos mecanicos.

Inspecbes em campo de producao

Uma forma de realizar a descontaminacdo de campos de producédo de
sementes € através de inspecdes criteriosas das lavouras. Os periodos de
inspecado devem ser realizados nas seguintes fases de desenvolvimento da

cultura:



- Pré floracdo: compreende todo o periodo de desenvolvimento vegetativo que
precede ao florescimento das plantas.

- Floracéo: este periodo é caracterizado pela fase em que as flores estdo
abertas, o estigma receptivo e a antera liberando pélen.

- Pos floracdo: neste periodo a receptividade do estigma e a liberacado do grédo
de polen das anteras terdo cessado. O 6vulo ja devera estar fertilizado e
desenvolvendo-se em semente.

- Pré colheita: nesta fase a semente se torna mais dura e alcanca a maturacao
fisioloégica. Este € o periodo mais importante para a descontaminacdo, pois
varios tipos de plantas indesejaveis e misturas varietais podem ser
identificadas facilmente.

Colheita

Nesta fase a semente esta fisiologicamente madura e suficientemente seca,
permitindo uma colheita facil e segura, ou entdo madura e umida, podendo, no
entanto, ser colhida e secada artificialmente para armazenamento. Dentro de
um sistema de producdo de sementes de arroz a colheita é uma das ultimas
operacOes antes da comercializacao.

Pé6s colheita

Apesar dos bons resultados ja obtidos pela pesquisa, a fase de pos colheita
carece de informacgBes tecnoldgicas e operacionais. Basicamente, apds a
colheita a semente de arroz passa por uma pré limpeza, secagem, limpeza,
separacdo densimétrica (mesa de gravidade) e por uma operacdo de
acabamento.

Tecnologia aumenta protecdo a ataques de insetos

Uma nova tecnologia em sementes promete maior prote¢cao aos ataques de
insetos. A nova formula, com combinacao inédita de quatro proteinas, protege
principalmente contra a lagarta-do-cartucho, praga encontrada em todas as
regides do pais e que pode comprometer a producéo da safra de milho em até
40%, segundo pesquisas. A expectativa € que o produto entre no mercado ja
em setembro.



Uma nova tecnologia em sementes promete maior protecdo aos ataques de
insetos. A nova formula, com combinacgdo inédita de quatro proteinas, protege
principalmente contra a lagarta-do-cartucho, praga encontrada em todas as
regifes do pais e que pode comprometer a producdo da safra de milho em até
40%, segundo pesquisas. A expectativa é que o produto entre no mercado ja
em setembro.

A escolha da semente, a época de plantio e 0 manejo integrado sao os fatores
fundamentais para reduzir a incidéncia de pragas e doengas. O agricultor tem
muito conhecimento sobre isso, ele enxerga rapidamente os danos da lagarta-
do-cartucho, e ai o refugio tem um papel fundamental, porque nesse refagio ele
ja pode antecipar essa presenca da praga na lavoura dele. E, se ele plantou
uma variedade resistente € mais dificil que ele tenha danos econdmicos que
justifiguem um tratamento

A soja encontrou clima e condi¢des favoraveis para plantio em larga escala nos
Estados Unidos e no Brasil, onde a expansao do cultivou ocorreu a partir da
década de 1970. Atualmente, a producdo mundial do grdo passa de 350
milhdes de toneladas, em uma area superior a 120 milhdes de hectares,
segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA). Um tergo
desse volume é plantado em solo norte-americano; o outro terco vem do Brasil,
e a terceira parte é cultivada em paises como Argentina, China, Canada, india,
Paraguai, Africa do Sul e Uruguai.

Na safra 2016/2017, os EUA produziram trés milhdes de toneladas a mais de
soja que o Brasil, com um total de 117,2 milhdes de toneladas — contra quase
114 milhdes do nosso Pais. Segundo estimativas da Organizacdo das Nacdes
Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO), porém, o Brasil sera o maior
produtor dessa commodity até 2026. Em relacdo as exportacdes, Brasil e EUA
vém se revezando no primeiro e segundo lugares, com cerca de 60 milhdes de
toneladas de grao, farelo e 6leo enviadas por cada um ao exterior — para
paises como a China — e bilhdes de dolares gerados anualmente (em 2016, o
Brasil arrecadou US$ 25,3 bilhdes com a exportacdo de soja).

Caso as projecdes da FAO se confirmem, em nove anos Brasil e EUA vao
responder por 80% das exportacbes mundiais do grédo. O que o Pais nao
alcancou ainda é a produtividade norte-americana: enquanto la se produzem
58,3 sacas por hectare, aqui a média € de 56. Mas trabalhos de melhoramento
genético vém apresentando excelentes resultados em relacdo a ganho de
produtividade em areas tropicais.

O top 3 do ranking nacional em producéo de soja é formado por Mato Grosso,
Parana e Rio Grande do Sul. O primeiro é lider isolado, com uma producao de
30,5 milhdes de toneladas em uma area de 9,3 milhdes de hectares, de acordo



com dados da Conab referentes a safra 2016/2017. JA4 o vice-campeéo
produziu 19,5 milhdes de toneladas em uma area de 5,2 milhdes de hectares,
enquanto o terceiro lugar alcangou 18,7 milhdes de toneladas em 5,5 milhdes
de hectares. O Parani também se destaca na produtividade, com uma meédia
de 62 sacas por hectare.

Outros Estados brasileiros expressivos na producdo de soja sao Goias, Mato
Grosso do Sul, Bahia e Minas Gerais. Além disso, segundo a Conab, hd um
avanco acelerado no Para e na regido do Matopiba (que abrange Maranh&o,
Tocantins, Piaui e Bahia), com um potencial de expansédo de 10 milhdes de
hectares.

Todo produto que funciona como matéria-prima, € produzido em larga escala,
pode ser estocado sem perder a qualidade e tem negociacdo em bolsa de
valores (como a BM&FBOVESPA) é considerado uma commodity, ou seja,
uma mercadoria. A soja se encaixa nesse perfil — assim como milho, algodéo,
café, aclcar, ouro, boi gordo, petréleo e suco de laranja (concentrado e
congelado). O preco da soja no mercado mundial, portanto, € consequéncia da
oferta e da demanda, ndo sendo determinado pela empresa que a produz. Na
época da entressafra, por exemplo, ha aumento de precos, o que afeta o valor
final do produto.

Da soja, vém subprodutos como o 6leo utilizado na formulagdo de margarinas,
maioneses e molhos (de tomate e para salada). “O shoyu com que se tempera
o sushi, nada mais € do que um fermentado de soja”, afirma o biélogo e doutor
em genética de microrganismos Airton Vialta, do Instituto de Tecnologia de
Alimentos (ITAL), em Campinas (SP).

Essa oleaginosa também estd presente em derivados como: leite de soja,
farelo (para racdo animal), farinha (paes, biscoitos, macarrdo e produtos
infantis), lecitina (que ajuda a misturar 6leo e 4gua em chocolates e no leite em
po) e isolados proteicos, usados em sopas, bebidas e subprodutos de carne.
No Brasil, porém, o consumo direto de soja na alimentacdo (como fonte de
proteina) ainda é restrito: apenas 3,5% da producdo, em média, simplesmente
por ndo fazer parte dos habitos da populacdo, ao contrario do que ocorre em
paises orientais. Vale destacar, porém, que a adicdo de 20% de farinha de soja
a paes, bolachas e massas chega a dobrar o conteudo proteico desses
alimentos.

A soja é fonte de vitaminas do complexo B, como tiamina (B1), riboflavina (B2)
e niacina (B3); de vitaminas C, E e K, fibras, ferro, acido félico, dmega 3, cobre,
fésforo, potassio, zinco, magnésio e triptofano (aminoacido que, assim como a



niacina e o magnésio, atua como precursor da serotonina, neurotransmissor
responsavel pela sensacao de prazer e bem-estar).

Também tem alto teor de gorduras boas (mono e poli-insaturadas), baixo teor
de gordura ruim (saturada) e € livre de colesterol. Além disso, contém
isoflavona, um composto organico que atua na prevencao de canceres de
mama, colo do Utero e prostata. Por ter uma estrutura quimica semelhante ao
hormdnio feminino estrogeno, a isoflavona, é capaz, ainda de aliviar os efeitos
da tensdo pré-menstrual (TPM) e da menopausa, além de atuar na prevencao
de doencas cardiovasculares, diabetes e osteoporose.

A soja é uma leguminosa, como o feijao, a ervilha, a lentilha e o grdo-de-bico,
todos excelentes fontes de proteina vegetal, carboidratos, fibras, vitaminas e
minerais. A vagem da soja verde lembra, inclusive, a da ervilha torta. Suas
sementes sao lisas, ovais (ou em forma de elipse) e de cor amarelada, preta ou
verde. O cultivo leva entre dois e quatro meses, e a planta pode chegar a 1,5
metro de altura. As flores da soja sdo bem pequenas (até 8 mm de diametro),
ficam localizadas na base dos ramos e tém coloracdo branca, parpura ou roxa.

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de soja, atras apenas dos EUA.
Na safra 2016/2017, a cultura ocupou uma area de 33,89 milhGes de hectares,
0 que totalizou uma producéo de 113,92 milhdes de toneladas. A produtividade
média da soja brasileira foi de 3.362 kg por hectare.

A primeira referéncia a soja como alimento data de mais de 5.000 anos atras.
O gréo foi citado e descrito pelo imperador chinés Shen-nung, considerado o
“pai” da agricultura chinesa, que deu inicio ao cultivo de grdos como alternativa
ao abate de animais.

Um dos principais indicativos que atestam a importancia cultural e nutricional
da soja para os chineses é o fato de que ja nos anos 200 antes de Cristo (a.C.)
0 grdo era a matéria-prima essencial para a producdo do tofu (leite de soja
coalhado), tendo representado por milhares de anos a proteina vegetal, o leite,
0 queijo, 0 pao e o 6leo para os chineses. Além disso, a soja era uma espécie
de moeda, porque era vendida a vista ou trocada por outras mercadorias.

A soja de cinco milénios atras difere muito da soja que conhecemos hoje: eram
plantas rasteiras que se desenvolviam ao longo de rios e lagos — uma espécie
de soja selvagem. O processo de “domesticacao” da soja ocorreu no século Xl
a.C., a partir de cruzamentos naturais feitos por cientistas chineses. Neste
momento, a soja era encontrada principalmente na regido oriental do Norte da
China, onde se cultivava trigo de inverno.

A partir dai, a soja comeca a ser introduzida no Sul da China, indo para a
Coréia, o Japao e outros paises do atual Sudeste da Asia. Registros histéricos



indicam que a expanséao da cultura da soja foi lenta: teria chegado a Coréia e
desta ao Japao no século Il depois de Cristo (d.C.) — ficando até entdo restrita
a China. No Ocidente, o gréo surge no final do século XV e inicio do século
XVI, época das chamadas grandes navegacdes europeias.

A adocdo da soja como alimento é lenta no Ocidente. No século XVIII,
pesquisadores europeus comecam o0s estudos com brotos de soja como
matéria-prima para a producdo de o6leo e nutriente animal. O cultivo comercial
se inicia nos primeiros anos do século XX nos Estados Unidos, e na segunda
década do século XX o teor de 6leo e proteina do grdo passam a chamar a
atencao das industrias mundiais.

Foi apo6s o final da Primeira Guerra Mundial, em 1919, que o grdo de soja se
torna um item de comércio exterior importante. Pode-se considerar o ano de
1921, quando é fundada a American Soybean Association (ASA), como 0
marco da consolidacao da cadeia produtiva da soja em esfera mundial.

A soja no Brasil

Embora haja registros historicos que apontam para cultivos experimentais de
soja na Bahia ja em 1882, a introducdo da soja no Brasil tem o0 ano de 1901
como marco principal: € quando comegam os cultivos na Estacdo Agropecuaria
de Campinas e a distribuicdo de sementes para produtores paulistas. O grao
comeca a ser mais facilmente encontrado no Pais a partir da intensificacao da
migracgao japonesa, nos anos 1908. Em 1914, é oficialmente introduzida no Rio
Grande do Sul — estado que apresenta condices climaticas similares as das
regides produtoras nos Estados Unidos (origem dos primeiros cultivares, até
1975).

A expansdo da soja no Brasil comeca mesmo nos anos 1970, quando a
industria de 6leo comeca a ser ampliada. O aumento da demanda internacional
pelo grdo é outro fator que contribui para o inicio dos trabalhos comerciais e em
grande escala da sojicultura.

A ampliacdo dos plantios de soja no Brasil sempre esteve associada ao
desenvolvimento rapido de tecnologias e pesquisas focadas no atendimento da
demanda externa. Tanto que na década de 70 a soja ja era a principal cultura
do agronegocio nacional: a producdo havia passado do 1,5 milhdo de
toneladas em 1970 para mais de 15 milhdes de toneladas em 1979. Importante
notar que essa ampliagdo desde esse inicio esteve intrinsecamente ligada aos
investimentos no aumento de produtividade, e ndo necessariamente de area



(que de 1,3 milhdo de hectares passou para 8,8 milhdes de hectares na
década). Os indices de produtividade nesse periodo sairam do patamar de
1,14 t/ha para 1,73 t/ha.

Um dos importantes agentes desse processo de evolucdo da sojicultura
brasileira foi a Embrapa, que tem desenvolvido desde esse periodo novas
cultivares adaptadas as condi¢cfes climaticas das regides produtores, como o
Centro-Oeste. A Embrapa Soja foi criada em 1975, e a partir da década de 90
varias agéncias de pesquisa comecam a surgir para atuar no segmento

A introducdo da soja para além dos estados da regido Sul s6 foi possivel
devido ao desenvolvimento de cultivares adaptadas ao clima mais quente. A
adocao da técnica do plantio direto também contribuiu para a inser¢cao do gréo
na agricultura das regides Centro-Oeste, Nordeste e Norte. O fato de que a
soja permite a fixacdo no solo de nutrientes essenciais para o plantio de outras
culturas, como o feijdo e o milho, foi um aspecto positivo para sua expansao no
Brasil, pois permitiu a adogcdo de uma entressafra produtiva.

O desenvolvimento de cultivares tolerantes a herbicidas chega ao Brasil em
1995, quando o Governo Federal aprova a Lei de Biosseguranca, permitindo
entdo o cultivo de plantas de soja transgénicas em carater experimental. A lei &
atualizada em 2005, regulamentando definitvamente o plantio e a
comercializacao de cultivares transgénicas no Brasil.

Esse processo de consolidacao da sojicultura no Pais foi fundamental para o
desenvolvimento de toda uma cadeia produtiva, incluindo investimentos
privados e publicos em estruturas de armazenagem, unidades de
processamento do grédo e modais para transporte e exportacado da soja e seus
derivados. Além disso, a soja brasileira permitiu uma maior viabilidade
comercial para a atividade pecuaria, devido ao fato de que se trata de uma
matéria-prima estratégica para a producdo de racdo animal para gado bovino,
suino e aves.

Outra consequéncia positiva da sojicultura no Brasil foi o processo de
desenvolvimento urbano dos municipios ligados a cultura, principalmente nos
estados do Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Pais.

A soja € um gr&o rico em proteinas cujo cultivo comegou na Asia ha mais de
cinco mil anos. A planta passou a ser explorada comercialmente no Ocidente
apenas na segunda década do século vinte nos Estados Unidos.

No Brasil, o cultivo do grao passou a ser estimulado em meados dos anos 1950
por ser a melhor alternativa de verao para suceder o trigo, cultivado no inverno.
Atualmente, o pais produz cerca de 75 milhdes de toneladas de soja. A soja
proporciona diversos beneficios para a saude. O grao auxilia na reducédo dos
niveis do colesterol ruim, o LDL, e ajuda a elevar os niveis de HDL, o colesterol
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bom. O alimento também possui isoflavonas, substancias que ajudam a
atenuar os efeitos da menopausa e evitar a perda de massa 0ssea.

Os tipos de soja

A soja possui diversas variagdes, a mais famosa e cultivada é a amarela. Ha
outras duas versdes que também sdo conhecidas e proporcionam beneficios
para a saude. S&o elas: edamame e soja preta.

A soja preta ndo sO possui 0s mesmo beneficios da versdo amarela como
também conta com outros pontos positivos. O grdo ajuda a emagrecer de
acordo com um estudo da Universidade Catdlica da Coréia do Sul isto porque
as antocianinas, fitoquimicos que proporcionam 0 pigmento escuro a soja
preta, sdo capazes de agir nas células que armazenam gorduras em nOSSO
corpo e favorecer a perda de peso. Este grao ainda possui cinco a sete vezes
mais antioxidantes, chamados fitoesterois, do que a amarela. O pigmento preto
gue reveste esta soja forma uma espécie de casca em torno do grdo o que
ajuda a conservar melhor os seus nutrientes.

Leite de soja

O leite de soja, também conhecido como bebida de soja, € uma bebida feita a
partir dos graos de soja. Ele ajuda a reduzir a gordura corporal e € uma opcao
para quem tem problemas com colesterol ou alergia a leite. Seu valor
nutricional é inferior ao leite, mas pode ser preparado para ter o mesmo teor de
proteinas que ele.

O “leite” de soja é uma bebida feita a partir de dois diferentes métodos de
fabricacdo: a partir do extrato da soja ou da proteina isolada da soja. Marcas
como AdeS, da Unilever, e Mais Vita, da Yoki, utilizam o processo de
fabricacdo pelo extrato da soja. J& Sollys, da Nestlé, e Soyos, da Su Fresh,
produzem a bebida a partir da proteina isolada da soja. O extrato da soja é
obtido através da moagem dos grdos de soja com agua, processo no qual sao
preservados proteinas, parte dos carboidratos soluveis, gorduras
insaturadas, vitaminas e mineraispresentes na soja. Ja a proteina isolada da
soja € extraida da farinha de soja desengordurada, obtida da remocdo dos
componentes ndo proteicos dos grédos. Contém aproximadamente 90% de
proteinas em base seca. Apesar de conter maior quantidade de proteinas do
que o extrato de soja, por ser concentrada, a proteina isolada de soja
geralmente é diluida para o consumo e o produto final acaba oferecendo
quantidades de proteinas similares as do extrato por porgéo.
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Observar a embalagem e a tabela nutricional de alimentos a base de soja no
momento da compra, como suco de soja e o leite de soja € muito importante.

A bebida de soja, quando enriquecida com calcio, pode ser uma alternativa ao
leite de vaca para pessoas com alergia a proteina do leite ou com intolerancia a
lactose, pois fornecem quantidades suficientes de calcio e de proteinas para
atingir as necessidades nutricionais de adultos e criangas a partir de 3 anos de
idade. Ainda é preciso que haja orientagdo clinica e nutricional, garantindo a
adequacdao caldrica e a ingestdo de todos os nutrientes para o desenvolvimento
e a manutencao da saude.

Molho de soja

O molho de soja (&jH shoyu em japonés, #Hjiang you em chinés) é
um molho fabricado a partir de uma mistura de soja, cereal torrado, agua e sal

marinho, fermentando-os com microrganismos Aspergillus
oryzae e/ou Aspergillus sojae.

Este molho é utilizado para substituir o sal, acrescentar aroma e reforgar
a coloracdo dos alimentos, sendo um condimento tradicional em paises
da Asia como Jap&o, China, Coreia, Tailandia, Indonésia, Malasia, Filipinas e S
ingapura.

Proteina de soja

A proteina texturizada de soja € uma das formas pelas quais a proteina de soja
pode ser consumida.

A proteina de soja é aproteina presente nos grdos de soja. E utilizada
na alimentacdo humana e animal sob trés formas, em grau crescente de
refinamento dos grdos de soja e concentracdo de proteina: farinha,
concentrado e isolado. Também pode ser consumida sob a forma de tofu, leite
de soja, graos de soja cozidos, tempeh, missé etc.

Comparando a proteina de soja com as demais (do trigo, do leite, dos ovos e
da carne), observa-se que a proteina de soja contém maiores quantidades
dos aminoacidos anabdlicos, arginina e glutamina, além de apresentar grandes
guantidades de aminoacidos de cadeia ramificada (isoleucina, leucina e valina).
A qualidade de uma proteina & relacionada com o teor de aminoéacidos,
sua digestibilidade e sua capacidade de suprir os aminoacidos essenciais
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adequados as necessidades humanas. Ou seja, ela € uma proteina completa,
de alta qualidade e digestibilidade.

Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), "o consumo
diario de no minimo 25 gramas de proteina de soja pode ajudar a reduzir
o colesterol. Seu consumo deve estar associado a uma alimentagéo equilibrada
e habitos de vida saudaveis". Desta forma, a proteina de soja possui alegacéo
de propriedade funcional aprovada.

Por ser de origem vegetal, a proteina de soja € uma alternativa para
0S vegetarianos que ndo consomem proteinas de origem animal, e pessoas
com intoleréncia a lactose ou alergia a proteina do leite. Além de também
poder ser consumido por pessoas que querem ter uma alimentacdo mais
saudavel.

Oleo de soja

O 6leo de soja é extraido da semente de soja e € utilizado como fonte de
alimento e com as novas tecnologias também pode ser usada
como biocombustivel. A soja (Glycine max (L) Merrill) pertence a familia
das leguminosas, plantas cuja semente encontra-se dentro de vagens.

Tofu

Tofu (em japonés: ZJ&, tofu) & um alimento produzido a partir da soja. Tem

uma textura firme parecida com a do queijo, sabor delicado, cor branca
cremosa e apresenta-se sob a forma de um bloco branco. E originario
da China, mas muito comum também na alimentacado japonesa e coreana. O
processo de fabricagdo a partir do leite de soja, € muito similar ao
do queijo fabricado a partir de leite, tendo também a mesma consisténcia. E por
isso também conhecido por queijo de soja. Tem um sabor suave, e por iSso €
geralmente usado em receitas relativamente simples. Na culinaria asiatica o
tofu é usado em todo o tipo de receitas, tanto doces como salgadas. Pode ser
comido cru, frito, cozido em sopas ou em molhos, cozido a vapor, recheado
com diferentes ingredientes, ou fermentado como pickles, etc. Nutricionalmente
tem um conteudo proteico muito rico e por isso é usado no Ocidente como
substituto da carne por vegetarianos. Os coagulantes mais utilizados
s&o cloreto de magnésio e nigari. E possivel também coagular a proteina de
soja com liméo ou vinagre, mas estes alteram o sabor do tofu, além de né&o
serem tao eficazes. Outra possibilidade € o cloreto de calcio.
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A soja cultivada é uma planta herbacea incluida na classe Magnoliopsida
(Dicotiledénea), ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae,
género Glycine L. E uma planta com grande variabilidade genética, tanto no
ciclo vegetativo (periodo compreendido da emergéncia da plantula até a
abertura das primeiras flores), como no reprodutivo (periodo do inicio da
floracdo até o fim do ciclo da cultura), sendo também influenciada pelo meio
ambiente.

H&a grande diversidade de ciclo. De modo geral, os cultivares disponiveis no
mercado brasileiro tem ciclos entre 100 e 160 dias, e podem ser classificados
em grupos de maturacdo precoce, semiprecoce, meédio, semitardio e tardio,
dependendo da regido. Os cultivares plantados comercialmente no pais tem
seus ciclos, na maioria, oscilando entre 60 e 120 dias.

A altura da planta depende da interacdo da regido (condicbes ambientais) e do
cultivar (gendtipo). Como acontece com outras Fabaceas (Leguminosas), por
exemplo, o feijdo-comum, a soja pode apresentar trés tipos de crescimento,
diretamente correlacionados com o porte da planta: indeterminado,
semideterminado e determinado. A planta de soja é fortemente influenciada
pelo comprimento do dia (periodo de iluminag&o). Em regides ou épocas de
fotoperiodo mais curto, durante a fase vegetativa da planta, ela tende a induzir
o florescimento precoce, e apresentar consecutiva queda de produgéo.

Durante todo o ciclo da planta sdo distinguidos quatro tipos de folha:
cotiledonares, folhas primarias ou simples, folhas trifolioladas ou compostas e

profilos simples. Sua cor, na maioria dos cultivares, é verde palida e, em
outras, verde escura.

O caule é ramoso, hispido, com tamanho que varia entre 80 e 150 cm,
dependendo da variedade e do tempo de exposicdo diario a luz. Sua
terminacdo apresenta racemo, em variedades de crescimento determinado, ou
sem racemo terminal, em variedades de crescimento indeterminado.

A soja € essencialmente uma espécie autdbgama, ou seja, uma planta
polinizada por ela mesma e néo por outras plantas, mesmo que vizinhas a ela,
com flores perfeitas e 6rgdos masculinos e femininos protegidos dentro da
corola. Insetos, principalmente abelhas, podem transportar o pélen e realizar a
polinizacdo de flores de diferentes plantas, mas a taxa de fecundacao cruzada,
em geral, € menor que 1%. As flores de soja podem apresentar coloracdo
branca, purpura diluida ou roxa, de 3 até 8mm de diametro. O inicio da floracao
da-se quando a planta apresenta de 10 até 12 folhas trifolioladas, onde os

botdes axilares mostram racemos com 2 até 35 flores cada um.



O sistema radicular da soja € constituido de um eixo principal e grande nimero
de raizes secundéarias, sendo classificado com um sistema difuso. O
comprimento das raizes pode chegar a até 1,80 m. A maior parte delas
encontra-se a 15 cm de profundidade.

O legume da soja € levemente arqueado, peludo, formado por duas valvas de
um carpelo simples, medindo de 2 até 7cm, onde aloja de 1 até 5 sementes. A
cor da vagem da soja varia entre amarela-palha, cinza e preta, dependendo do
estagio de desenvolvimento da planta.

As sementes de soja sao lisas, ovais, globosas ou elipticas. Podem também
ser encontradas nas cores amarela, preta ou verde. O hilo & geralmente
marrom, preto ou cinza.

Ciclo de desenvolvimento da soja

O sistema de representacdo empregado aqui divide o desenvolvimento da
planta em duas fases: vegetativa (V) e reprodutiva (R). Subdivisdes da fase
vegetativa sdo designadas numericamente como V1, V2, V3, até Vn, menos os
dois primeiros estadios que sdo designados como VE (emergéncia) e VC
(estaddio de cotilédone). O ultimo estadio vegetativo é designado como Vn,
onde “n” representa o numero do ultimo né vegetativo formado por um cultivar

especifico. O valor de “n” varia em funcdo das diferencas varietais e
ambientais. A fase reprodutiva apresenta oito subdivisdes ou estadios.

A primeira providéncia que o médico toma, ao receber um paciente na primeira
consulta, é abrir uma ficha com todos os seus dados, o histérico de suas
doencas e as de seus genitores ou da familia, do seu tipo de vida e dos seus
habitos, fazer um exame clinico e solicitar analises clinicas, para entdo poder
formular, com base em todas estas informacfes, o diagndstico do paciente e
receitar os remédios adequados ao caso. Do mesmo modo, o engenheiro
agrébnomo, para ser o “Doutor da lavoura de soja”, deve abrir uma ficha com
diversas informag6es sobre a lavoura e usar as ferramentas necessarias para
completar as informagfes e auxiliar na formulacdo do quadro diagnéstico do
‘paciente-lavoura de soja” e, entdo, com maior seguranga, fazer as
recomendacdes dos remeédios e das medidas a serem tomadas. As
ferramentas mencionadas sdo, no caso, as andlises de solo e de folhas, que,
mais adiante, serdo abordadas juntamente com as recomendacdes de calcario
e de adubos. Ndo custa lembrar que a atividade agricola, como qualquer
empresa bem organizada, necessita ter um planejamento de utilizagdo de
todas as areas, a medio e longo prazos, prevendo um programa de rotacao de
culturas, permitindo, assim, que todas as providéncias para execucao das



operacdes sejam tomadas com bastante antecedéncia e tudo seja realizado na
data prevista.

O elemento mais requerido pela soja é o nitrogénio. Portanto, para uma
producdo de 3.000 kg/ha, ha a necessidade de 246 kg de nitrogénio, que sdo
obtidos, em pequena parte, do solo (25% a 35%) e, na maior parte, pela
fixacdo simbidtica do nitrogénio (65% a 85%). Por estes dados pode-se avaliar
a importancia de se fazer uma inoculagdo bem feita, com inoculante de boa
qualidade, para ter eficiéncia na fixacdo simbiotica do nitrogénio do ar a custo
zero, através das bactérias nos nodulos das raizes da soja. Por isso, devese
evitar a adubacdo com nitrogénio mineral, pois além de causar a inibicdo da
nodulacao e reduzir a eficiéncia da fixacdo simbiotica do nitrogénio atmosférico
nao aumenta a produtividade da soja.

Quando a adubacado for feita com adubo formulado, cuja formula possua
nitrogénio e esta seja de menor custo que a mesma formula sem nitrogénio,
pode-se utiliza-la na semeadura desde que néo ultrapasse 20 kg de N/ha. Para
que a fixacao simbidtica seja eficiente, ha a necessidade de se corrigir a acidez
do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes. Na
sequéncia, os mais exigidos sdo o potassio, o enxofre e o fosforo. Em relacao
aos micronutrientes, é importante observar as pequenas quantidades
necessarias para suprir a cultura da soja, porém, ndo se deve deixar faltar
nenhum deles, pois todos sdo essenciais, e com a falta de apenas um deles
ndo havera bom desenvolvimento e rendimento de gréos (lei do minimo).

A andlise de planta, para a producdo agricola, € convencionalmente definida
pela concentracdo dos nutrientes inorganicos no tecido da planta. Na
recomendacdo de adubacdo, a analise foliar também deve ser usada como
uma das ferramentas do “doutor da soja”, visando alcangar a maxima
produtividade e a melhor qualidade de grdos. Para ser valida a comparacao
com os dados das tabelas de nivel de suficiéncia, as amostras de folhas de
soja devem ser colhidas no periodo entre o inicio da floragdo e o pleno
florescimento, coletando-se 30-40 folhas recém-maduras com peciolo, que
correspondem as 32 e 42 folhas trifolioladas a partir do apice da haste principal
(para um talhdo, ou gleba, entre 50 a 100 ha). O conceito de limites de
suficiéncia classifica a concentragdo de elementos nas categorias: deficiente
(ou muito baixo), baixo, suficiente (ou médio), alto e excessivo ou muito alto (as
vezes toxico). Esta classificacdo de concentracéo dos elementos na Tabela 2 é
usada na interpretacéo de analises de tecido de folhas de soja.

Quando se deseja fazer a analise de micronutrientes na amostra €
aconselhavel a imerséo rapida das folhas em agua desmineralizada para retirar
a poeira das folhas (devido a contaminacdo por ferro, manganés e zinco,
principalmente), colocando-as para secar ao sol ou em estufa (cuidar para que



a temperatura da estufa ndo ultrapasse os 600 C, para evitar a decomposicao e
a perda de alguns elementos, o que ira alterar o resultado da analise).

Para o controle das principais pragas da soja recomenda-se a utilizacdo do
“Manejo de Pragas”, que visa um controle racional dos insetos-pragas, por
meio da compatibilizacdo de diferentes taticas disponiveis (GAZZONI et al.,
1988). Para atender a tal objetivo € fator primordial conhecer as espécies de
pragas, seus niveis de ataque e os danos ja causados, com o que se pode
tomar a decisdo acertada quanto a necessidade de medidas de controle. Esta
tecnologia consiste, basicamente, de inspecdes regulares a lavoura, verificando
o nivel de ataque, com base na desfolha e no nimero e tamanho das pragas.
Para as pragas principais (lagartas desfolhadoras e percevejos), as
amostragens devem ser realizadas com um pano-debatida, preferencialmente
de cor branca, preso em duas varas, com um metro de comprimento, o qual
deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da érea
compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre ele,
havendo, assim, a queda das pragas sobre o pano, as quais deverdo ser
contadas. Este procedimento deve ser repetido em varios pontos da lavoura,
considerando como resultado final a média dos varios pontos amostrados. No
caso de lavouras com espacamento reduzido entre as linhas, usar o pano
batendo apenas as plantas de uma fileira de soja. Recomenda-se vistoriar a
lavoura pelo menos uma vez por semana, iniciando as amostragens no
principio do ataque das pragas, intensificando o processo ao aproximar-se 0
nivel de acdo. O controle das pragas deve ser efetuado somente quando for
atingido o nivel de dano econdbmico, a partir do qual essas pragas reduzem
significativamente a producéo.

Boas Praticas de Armazenagem

7

A armazenagem € o0 processo de guardar o produto, associada a uma
sequéncia de operacbes, tais como limpeza, secagem, tratamento
fitossanitario, transporte, classificacdo, dentre outros. ApGs essas operacoes,
0s graos devem obter uma série de qualidades desejaveis como baixo teor de
umidade, alto peso especifico, baixa degradacdo de componentes nutritivos,
baixa susceptibilidade a quebra, baixa porcentagem de graos danificados, alta
viabilidade de sementes e auséncia de pragas, fungos ou bactérias. Para
obtencéo destas qualidades torna-se necessaria a ado¢ao de boas praticas de
armazenamento de grédos. As boas praticas devem estar presentes em todas
as sequéncias de operacgles das etapas do beneficiamento dos grdos, como a
limpeza para retirar impurezas e outros materiais estranhos que podem
comprometer a qualidade dos gréos, secagem para uniformizar a umidade da
massa dos gréos e impedir a proliferacdo de fungos. No silo ndo existe a



possibilidade de separar os grdos bons dos ruins, mas pode-se manter a
gualidade com o seguimento das boas praticas de armazenagem.

Prepare os silos de graos

O primeiro passo para ter graos de qualidade € garantir que suas instalacdes
de armazenagem de graos estejam preparadas para o grdo que chega. Limpe
os silos e se livre de quaisquer residuos que possam ter insetos. Além disso,
verifique as areas sob o piso. “Elas podem ser um ponto muito bom para
insetos passarem de uma estagao para outra”.

Armazenagem de grdos com qualidade

A condicdo do milho durante a colheita determinara se ele ficard bem
armazenado. “Se vocé estiver pensando em armazenamento de longo prazo, é
melhor comegar com milho maduro e de boa qualidade”.

Melhore a aeracédo

A distribuicdo adequada de finos com um “spreader” de gréos ou praticando a
carotagem repetitiva melhorara a aeragdo. Um “spreader” de grdos pode ser
usado em silos com menos de 14,5 metros para espalhar as particulas finas.

“E importante ter os itens finos espalhados no silo, para que nem todos fiquem
no centro.

Para silos maiores, despeje diretamente dentro do compartimento. Entdo, a
cada 3 m a 4,5 m, puxe para fora cerca de 300 bushels de gréos, criando um
cone invertido. Este processo € conhecido como carotagem repetitiva e ajudara
a remover partes finas no centro.

Controle a temperatura

A capacidade de controlar a temperatura durante a armazenagem de graos é
crucial, diz Hellevang. “Vocé deve colocar grdos em um sistema de
armazenamento com boa aeragao, para poder controlar sua temperatura”.



Mantenha o frio no verao

Ha certa discérdia sobre a melhor temperatura de armazenagem de graos no
verdo. A recomendacéo tradicional era de aquecer os graos a até -12,22°C a -
9,44°C da temperatura externa. Nos ultimos 20 anos, a recomendacao foi de
manter os gréos frios, a cerca de 4,44°C, na primavera e no verdo. Agora,
algumas pessoas sugerem aquecer os graos até 10°C para armazenamento no
verao.

O processo de secagem é aplicado para reduzir o teor de umidade de produtos
agricolas. Desse modo, é reduzida disponibilidade de agua para:

(i) o desenvolvimento de fungos e bactérias, o que evita o surgimento de graos
ardidos e micotoxinas,

(i) a realizacdo do processo de respiragdo dos grédos que provoca perda de
peso e gera calor e

(i) a execucédo de reagdes bioquimicas que promovem a auto-degeneracao do
produto. O teor de umidade, ou o0 mesmo que teor de &gua, corresponde a
relacdo percentual entre a massa de agua presente e a massa total do produto.
Por exemplo, se uma carga de 28,0 toneladas apresenta teor de umidade de
15%, 4,2 t da carga € agua; e 23,8 t € matéria seca formada por: carboidratos,
lipidios, proteinas e sais minerais. A meta maior da armazenagem €

conservacdo da matéria seca. Para tanto, devido ao menor custo €
recomendada a secagem.

Para as condicdes brasileiras, o teor de umidade ideal para a armazenagem de
graos e sementes € de 13%. Este valor foi estipulado por estabilizar a atividade
aguosa do produto (Aa) e assim inviabilizar, principalmente, o desenvolvimento
de fungos e bactérias. Atividade aquosa (Aa) € um indice utilizado para
expressar a disponibilidade de agua na camada delgada de ar junto a
superficie de produtos de origem animal ou vegetal. Este indice varia de 0 a 1.
Quanto maior o teor de umidade do produto maior é o indice de atividade
aquosa. As bactérias geralmente exigem niveis de atividade aquosa superior a
0,90 para multiplicarem, enquanto para os fungos os valores variam de 0,65 a
0,90. Nesses casos, o teor de umidade da massa de graos pode variar de 14 a
28%.

Aeracao

Aeracao € o processo que proporciona a melhoria da qualidade do solo que
muitos agricultores fazem em seus terrenos para o plantio. Nao € mais um
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processo recomendado para fazer, pois hoje em dia existem varias maquinas
especializadas para fazer esse processo sem muito esforco.

A aeracdo também se refere ao processo feito na agua de remocao do gas
carbbnico em excesso, do gas sulfidrico, do cloro, metano e substancias
aromaticas volateis, e de aumento da oxidagédo e precipitacdo de compostos
indesejaveis através da transferéncia de substancias do ar para a agua, e de
substancias volateis da agua para o ar. Pode ser por gravidade, aspersao,
difusdo de ar ou forcada.

Aeracdo é qualquer processo que através do aumento do contato de um
liquido, geralmente a 4gua, com o ar. Visa a um dos seguintes objetivos:

v/ aumentar seu teor em oxigénio

diminuir seu teor em géas carb6nico (CO2)

diminuir seu teor em substancia voléateis

diminuir seu teor em gas sulfidrico (H2S)

diminuir seu teor em cloro

diminuir seu teor em metano

provocar a precipitacao do ferro e manganés dissolvidos.

LR

Arado

Arado € um instrumento que serve para lavrar (arar) os campos, revolvendo a
terra com o objetivo de descompacta-la e, assim, viabilizar um melhor
desenvolvimento das raizes das plantas. Exp6e o subsolo a acdo do sol,
ajudando a aumentar atemperatura e apressar o degelo. Também enterra
restos de culturas agricolas anteriores ou ervas daninhas porventura
existentes. Melhora ainda a infiltracdo de agua no solo e a aeracéo, além de
realizar a construcdo de curvas de niveis. E uma das etapas agricolas que
antecede a semeadura.Além desse objetivo primacial, a aragcdo permite um
maior arejamento do solo, o que possibilita o desenvolvimento dos organismos
Uteis, como as minhocas, além de, alguns casos, permitir a mistura de
nutrientes (adubos, quimicos ou organicos; corretivos de acidez, etc.). O arado
€ capaz de descompactar uma camada de solo que pode chegar aos 40 cm de
profundidade.

Processo de Secagem

A secagem, seja por qualquer sistema, baseia-se na propriedade pela qual o
aumento da temperatura do ar diminui a sua umidade e o torna capaz de
absorver a umidade disponivel em outros corpos. O teor de umidade dos gréos,
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entdo acompanhara a diminuicdo de umidade do ar quando os submetemos a
uma corrente de ar quente, tendendo ao (equilibrio higroscoépico).

Modalidades de Secagem

Secagem Natural

Sao métodos aplicados pela incidéncia da radiacdo solar tem-se a reducao do
teor de umidade dos produtos. No Brasil esta modalidade tem sido utilizada na
secagem de: milho e feijdo por pequenos agricultores, café em terreiros e
cacau em barcacas. A grande desvantagem dessa modalidade estd na
dependéncia das condicfes climéaticas.

Secagem Artificial

Consiste no emprego de artificios para aumentar a velocidade do processo de
secagem, sendo estes disponibilizados em equipamentos denominados
secadores. A nivel comercial, os secadores podem apresentar sob diferentes
configuragBes, contendo por acessorios: sistema de aquecimento do ar —
fornalhas a gas ou a lenha, sistema de movimentacdo do ar — ventiladores e
sistema de movimentacdo dos grdos - elevadores de cacambas,
transportadores helicoidais e fitas transportadoras, a secagem pode ser
executada em baixa temperatura e, ou, em altas temperaturas.

Sistemas de Secagem
Continuos

O produto entra tmido no secador e sai seco e relativamente frio, passando
apenas uma vez pelo secador. Estes secadores do tipo cascata, apenas
conseguem operar em continuo quando a umidade de entrada do produto ndo
ultrapassa a 18% (BU).

Intermitentes

Para teores de umidades de entradas excedentes a 18%, consegue-se a
secagem por operacdo em intermitente, para a qual, € necessario que 0
produto passe por diversas vezes pelo secador antes de completar a secagem.

Estimativa do tempo de secagem

N&o é possivel calcular, com exatiddo, o tempo de secagem, devido a muitas
variaveis que envolvem o processo. Os elementos variaveis incluem: variacoes
da umidade relativa a temperatura do ar ambiente, a umidade do ar secante
que sai do secador, ap0s sua passagem pela massa de gréaos, grau de limpeza



dos graos, intensidade do fluxo do ar secante, etc. Se ndo houver variacbes
daqueles fatores e o ar secante, ao sair do secador, se apresentasse sempre
saturado, o problema seria mais simples. E suficiente dizer que; a secagem dos
grdos ndo é uma ciéncia exata e, assim, exige uma constante vigilancia do
processo.

Perda de peso na secagem

Na secagem dos grdos ocorre uma perda de peso, que é o resultado da
evaporacao de parte de 4gua existente no produto.E importante considerar o
seguinte: Quando é reduzido certa percentagem de umidade, o peso dos graos
ndo diminui na mesma propor¢ao porque a quantidade da matéria seca ndo é
afetada. No exemplo apresentado, quando reduzimos a umidade dos gréos, em
10% (25-15%), a percentagem de perda de peso € 11,8%. A percentagem de
agua a ser removida poderé ser facilmente calculada pela formula seguinte:

100 (Hi - HF)
% de perda de peso= ‘%"
*Hi = teor de umidade inicial
*Hf = teor de umidade final

Tipos de Secadores

Secador Tipo Cascata

S&do aqueles que tém o corpo formado por calhas. As calhas sdo montados em
modulos colocados uns sobre os outros, formando o corpo do secador. O
produto desce entre as calhas e 0 ar quente atravessa a camada de gréos,
retirando a sua umidade. O produto chega no sistema de descarga com teor de
umidade uniforme. As calhas possuem uma extremidade aberta e a outra
fechada para forgar a passagem do ar pelo produto.

Secador de Fluxos Cruzados

S&o0 aqueles em que o produto fica em movimento entre as duas chapas
metalicas perfuradas. O ar de secagem atravessa a coluna de produto,
passando pelos furos das chapas. Geralmente nesse tipo de secador ha uma
tendéncia de o produto que estd em contato com ar mais quente secar mais.



Se a desuniformidade do teor de umidade for muito grande, a conservacao do
produto durante o armazenamento poderd ficar prejudicada. O controle da
temperatura de secagem no secador de fluxos cruzados exige maior cuidado
do operador porque o produto que desce do lado da entrada do ar fica durante
todo o tempo exposto a temperatura mais alta.

Legislacédo Brasileira sobre Graos

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 2° O presente Regulamento Técnico tem por objetivo definir o padrao
oficial de classificagdo do milho, considerando seus requisitos de identidade e
qualidade, a amostragem, o modo de apresentacdo e a marcacdo ou
rotulagem, nos aspectos referentes a classificacdo do produto.

Art. 3° Para efeito deste Regulamento Técnico, considerase:
I - milho: os gréos provenientes da espécie Zea mays L.;

Il - grdos carunchados: os grédos ou pedacgos de graos que se apresentam
atacados por insetos considerados pragas de graos armazenados em qualquer
de suas fases evolutivas;

[l - graos avariados: os grdos ou pedacos de graos que se apresentam
ardidos, chochos ou imaturos, fermentados, germinados, gessados e mofados:

a) ardidos: os gréos ou pedacos de graos que apresentam escurecimento total,
por acdo do calor, umidade ou fermentacdo avancgada atingindo a totalidade da
massa do grao, sendo também considerados como ardidos, devido a
semelhanca de aspecto, os graos totalmente queimados;

b) chochos ou imaturos: os graos desprovidos de massa interna, enrijecidos e
que se apresentam enrugados por desenvolvimento fisiolégico incompleto,
sendo que 0s graos pequenos e os de endosperma corneo (ponta de espiga)
nao serdo considerados chochos ou imaturos, sendo considerados gréos
normais;

c) fermentados: os gréos ou pedacos de gréos que apresentam escurecimento
parcial do germe ou do endosperma provocado por processo fermentativo ou
calor, sendo também considerados como fermentados, devido a semelhanca
de aspecto, os graos que se apresentam parcialmente queimados; graos que
apresentam plumula roxa, como caracteristica varietal, ndo sdo considerados
graos defeituosos;



d) germinados: os grdos ou pedacos de graos que apresentam inicio visivel de
germinacao;

e) gessados: 0s grados ou pedacos de grdos que tenham sofrido variacdo na
sua cor natural, apresentando-se de esbranquicado ao opaco, mostrando no
seu interior todo o endosperma amilaceo com cor e aspecto de gesso
(farinaceo);

f) mofados: os gréos ou pedacgos de grdos que apresentam contaminacoes
fungicas (mofo ou bolor) visiveis a olho nu, independentemente do tamanho da
area atingida, bem como os graos ou pedacos de grdos que apresentam
coloracdo esverdeada ou azulada no germe, produzida pela presenca de
fungos;

IV - gréos quebrados: os pedacos de graos que vazarem pela peneira de crivos
circulares de 5,00 mm (cinco milimetros) de diametro e ficarem retidos na
peneira de crivos circulares de 3,00 mm (trés milimetros) de diametro;

V - impurezas: pedagos de graos que vazarem pela peneira de crivos circulares
de 3,00 mm (trés milimetros) de diametro, bem como detritos do proprio
produto que ficarem retidos nas peneiras de crivos circulares de 5,00 mm
(cinco milimetros) e de 3,00 mm (trés milimetros) de diametro, que ndo sejam
graos ou pedacos de gréos de milho;

VI - matérias estranhas: 0os corpos ou detritos de qualquer natureza, estranhos
ao produto, tais como grdos ou sementes de outras espécies vegetais,
sujidades, insetos mortos, entre outros;

VII - matérias macroscopicas: aquelas estranhas ao produto que podem ser
detectadas por observacdo direta, a olho nu, sem auxilio de instrumentos
Opticos e gque estao relacionadas ao risco a saude humana, segundo legislacéo
especifica;

VIII - matérias microscopicas: aquelas estranhas ao produto que somente
podem ser detectadas com auxilio de instrumentos Opticos e que estdo
relacionadas ao risco a satde humana, segundo legislacdo especifica;

IX - organismo geneticamente modificado (OGM): aquele cujo material genético
(Acido Desoxirribonucleico-ADN e Acido Ribonucleico- ARN) tenha sido
modificado por qualquer técnica de engenharia genética;

X - substancias nocivas a saude: as substancias ou agentes estranhos, de
origem bioldgica, quimica ou fisica, que sejam nocivos a saude, tais como: as
micotoxinas, os residuos de produtos fitossanitarios ou outros contaminantes,
previstos em legislacao especifica, ndo sendo assim considerados aqueles cujo
valor se verifica dentro dos limites maximos previstos; e



XI - umidade: o percentual de agua encontrada na amostra do produto isenta
de matérias estranhas e impurezas, determinado por um método oficial ou
aparelho que dé resultado equivalente.

Paragrafo unico. Os grdos de milho que apresentarem alteracbes ou
anormalidades ndo mencionadas neste artigo serdo considerados graos
normais.

8§ 3° O milho sera classificado em 3 (trés) Tipos de acordo com a sua qualidade
e definidos pelos limites maximos de tolerancias estabelecidos na Tabela 1
desta Instrucdo Normativa, podendo ainda ser enquadrado como Fora de Tipo
ou Desclassificado:

TABELA 1 - Limites maximos de tolerancia expressos em percentual (%)

Gréos Matérias
i a E h
EnquadramentoavanadOS Graos strannas Carunchados
guebradosie
Ardidos[Total Impurezas
Tipo 1 1,00 16,00 (3,00 1,00 2,00
Tipo 2 2,00 |10,004,00 1,50 3,00
Tipo 3 3,00 [15,005,00 2,00 4,00
. Maior queMaior que
Fora de Tipo 5,00 20,005’00 b 00 8,00

| - serd considerado como Fora de Tipo o milho que nédo atender os parametros
estabelecidos para o Tipo 3 na Tabela 1 desta Instrucdo Normativa:

a) o milho enquadrado como Fora de Tipo por graos ardidos, total de avariados
ou carunchados podera ser comercializado como se apresenta, desde que
identificado como Fora de Tipo, ou podera ser rebeneficiado, desdobrado ou
recomposto para efeito de enquadramento em tipo;

b) o milho enquadrado como Fora de Tipo por grdos quebrados ou matérias
estranhas e impurezas ndo podera ser comercializado como se apresenta,
devendo ser rebeneficiado, desdobrado ou recomposto para efeito de
enquadramento em tipo; e



c) o milho que apresentar insetos vivos ou outras pragas de gréaos
armazenados ndo podera ser comercializado como se apresenta, devendo ser
expurgado ou submetido a outra forma eficaz de controle antes da sua
comercializacao;

Il - sera desclassificado e proibida a sua comercializacdo e a sua entrada no
Pais o milho que apresentar na carga, no lote ou na amostra a ser analisada
uma ou mais das situacdes indicadas a seguir:

a) mau estado de conservacgao, incluindo aspecto generalizado de mofo ou
fermentacao;

b) presenca de sementes tratadas ou sementes toxicas;

c) odor estranho, improprio ao produto, que inviabilize a sua utilizacdo para o
uso proposto; e

d) limites de tolerancias acima do estabelecido para os defeitos ardidos, total
de avariados ou carunchados previstos na Tabela 1 desta Instrucdo Normativa
para Fora de Tipo.



