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Capt II - Microbiologia do Solo

O ciclo do P
Papel dos microrganismos no ciclo do P. Os fungos micorrizicos
Mecanismos de interagao dos fungos micorrizicos

As interacgoes planta fungo em condicoes naturais e em presenca da
mudanca global.

Feedback positivo e negativo

As micorrizas como suporte de diversidade de espécies vegetais
Que métodos usar

Como caracterizar as espécies
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Solubilizacao de fosfatos

O fosfato solivel representa aprox. 5% do total presente no solo

20 a 40% das bacterias presentes na rizosfera sao capazes de
solubilizar fosfatos inorganicos.

mineralizacao
- l— Fosfatase
OrganicP @ e PO, > ROH + HPO,*
imobilizacao
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Tomada de P em plantulas de Bromus esta
positivamente correlacionada com a
quantidade de hifas fangicas

Bromus erectus (A)

P concentration (mg*g?)
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Interaccao entre disponibilidade de nutrientes e
micorrizas

4 Limitacdo em N ou P por parte da planta

Crescimento
Micorrizas

Limitacdo em N Limitagdo em C
ou P por parte do fungo por parte do fungo

Disponibilidade de N ou P no solo
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Tipos de fungos

Trés grupos funcionais
1. Decompositores - decompdem a matéria organica.

2. Mutualistas - estabelecem associacdoes com as plantas (micorrizas)

3. Patogénicos
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Doencgas das plantas
provocadas por fungos
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Ectomicorrizas
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Endomicorrizas - AM
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Fungos predadores

traps :
- Dibotryon morbosum

R Cerejeiras

B ~ 4%
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Fungos Micorrizicos
Mecanismos de interaccao
Interaccdes quimicas

Semente/Planta
Sinais rizosféricos

|

Contacto

4

Diferenciacao

Sobrevivéncia/Desen- /germinagao
volvimento 1 \
Proliferagdo das hifas Formagcao das raizes
_ laterais
Proteinas reguladoras da “ ,
simbiose Proteinas reguladoras da

simbiose
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As interaccoes planta-
fungo sao reguladas por
mecanismos de
feedback

M - Efeito dos nutrientes
C - Efeito dos hidratos de C

Critico no control Raiz/Shoot

2 - Efeito da P na quantidade de C
disponivel para o fungo

3 - Efeito da concentracao dos nutrientes
nas raizes no desenvolvimento do
arbusculo

4 - Efeito dos compostos de C no
funcionamento do arbusculo




Microbiologia do Ambiente

AMF como suporte simbiotico no

estabelecimento de pastagens
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Modelo explicativo da coexisténcia
das espécies

The presence of AMF enables plant B to coexist
with plant A

without AMF with AMF
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Modelo explicativo da coexisténcia
das espécies em urzais
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AMF como suporte simbiotico na
diversidade de espécies

Resource 1 (e.g. P- availability)
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AMF como suporte simbiotico na
dinamica das espécies vegetais

Low N-deposition — N-limited plant growth — Soil nutrients — organic
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AMF como suporte simbiotico na
dinamica das espécies vegetais em
condicoes de mudanca global
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Que abordagens experimentais
no estudo das micorrizas ?

1) Experiéncias em condicoes controladas
Solo natural
Solo esterilizado
Manipulando as condi¢oes fisicas ou quimicas do solo
Manipulando a composicao de micorrizas

2) Experiéncias em condicoes naturais
Sucessao primaria
Bioensaios - “cores de solo” intactos
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Bioensaios
Que ensaios realizar “

S

Johnson et al. 2001: Novel in-growth core
system enables functional studies of grassland
mycorrhizal mycelial networks.

New Phytologist 152 (3), 555-562.

Bait plant or "'P
.-I— salution

Matural  vegetation,
Plant  shoots  assayed
for VP concentration

I:\M mycelium
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Plastic core

35um nylon mesh
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Métodos para estudar os
efeitos da composicao de AM

adicionando AMF:

solo natural
raizes naturais

raizes axénicas

inoculum de culturas armadilha
esporos do campo

esporos de culturas armadilha

removendo AMF:
esterilizacao do solo (vapor; irradiacao gamma; methyl
bromide)
fungicidas (benomyl; rovral-iprodione)
solarizacao
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Como preparara uma
experiéncia ?

Inoculum
solo natural
usando plantas armadilha
Qualidade do in6culum
difere entre taxa de AMF
adicao ou remocao de nutrientes
Quantidade de in6culum
adicao ou remocao de nutrientes
difere entre taxa de AMF
idade
Controlo
esterilizacao
solo natural
Duracao da experiéncia
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Caracterizacao: Que métodos usar ?

Abundant in roots, spores

Glo2
low/absent.

Rare i ts, spores absent but
ea.:ricl:;r:r:;(;exd'spomﬁa sent bu """“" GloS

Abundant in roots, spores found in
soil and traps, but not culturable.

Trapped into culture, not found in == 4207 \ﬁ/
TOOLs, or as spores in soil. —

Found as spores in soil, not found
in roots or trap cultures.




	Microbiologia do Ambiente
	• O ciclo do P
	Ciclo do P

	Solubilização de fosfatos
	O fosfato solúvel representa aprox. 5% do total presente no solo
	Fungos?

	Fungos Micorrízicos Mecanismos de interacção
	Semente/Planta
	Sobrevivência/Desen- volvimento

	As interacções planta- fungo são reguladas por mecanismos de feedback
	M - Efeito dos nutrientes
	Modelo explicativo da coexistência das espécies em urzais
	AMF como suporte simbiótico na diversidade de espécies
	AMF como suporte simbiótico na dinâmica das espécies vegetais
	AMF como suporte simbiótico na dinâmica das espécies vegetais em condições de mudança global

	Que abordagens experimentais no estudo das micorrizas ?
	1) Experiências em condições controladas
	Solo natural Solo esterilizado


	Métodos para estudar os efeitos da composição de AM
	Inoculum
	solo natural



